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Impact d’une irrigation avec des microcystines sur les sols  

et plantes (Solanum lycopersicum var. MicroTom) 

Contexte de l’étude 

 L’utilisation excessive de fertilisants s’est traduit par une augmentation mondiale des phénomènes d’eutrophisation. 

Cela favorise alors la prolifération de cyanobactéries souvent visibles sous forme de blooms.  

 Ces dernières synthétisent de nombreux métabolites secondaires toxiques classés par organes atteints : système 

nerveux (neurotoxines),  peau et muqueuses (dermatotoxines) ou  encore le foie (hépatotoxines).  

 Les plus fréquentes sont les  hépatotoxines et tout particulièrement les microcystines (MCs) qui représentent 50 à 

75% des toxines trouvées dans les blooms (Ettoumi et al., 2011).  

 Il existe plus de 80 variants de MCs (Sivonen and Jones 1999, Cox et al., 2005) qui agissent principalement par 

inhibition spécifique des sérines / thréonines phosphatases 1A et 2A (MacKintosh et al., 1990). 
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J15-J30 

semer graines de tomates 

exposition aux MCs 

(T, 5, 20 et 50 µg L-1) 

J30 

• taux de germination, masse 

fraîche et taille des plantules 

• activités enzymatiques du sol 

Résultats et discussion 

Pas de modification du taux de 

germination après irrigation 

 

Effets observés pour des expositions 

« directes » de 0,6 µg mL-1 à 22,6 µg mL-1 

(Chen et al., 2004; Saqrane et al., 2008 ;  

El Khalloufi et al., 2011, 2012) 

Pas de modification de la croissance des 

plantules 

 

Effets observés sur la croissance des racines  pour 

des expositions « directes » (6 jours) avec 1 µg L-1 

chez Lepidium sativum (Gehringer et al., 2003) 

 

Une légère diminution de la glucosidase 

 

Les organismes procaryotes du sol possèdent 

des Sér/Thr phosphatases (Jin et al., 2006)  

→ perturbation possible 

→ comme la tautomycine autre inhibiteur des 

PP 2A (Magae et al., 1990) agissant comme 

un fongicide (Cheng et al., 1987) 

Conclusions et perspectives 

 Impact sur le métabolisme des plantules → dosage des activités enzymatiques (GR, GST)  

Analyses biomoléculaires (ADN bactérien & fongique et résultats sur nitrification potentielle) 

pour voir l’impact sur les communautés les plus sensibles 

Radio marquage au 14C de la MC-LR pour voir le devenir des toxines dans le sol et la plante 
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Exposition (en µg equi. 

MC-LR) 

Taux de germination 

(en %) 

Témoins 92,3 

5 µg L-1 92,3 

20 µg L-1 92,3 

50 µg L-1 100 
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15 g de sol/puits 

J0-J15 

ré humectation du sol 

à 50% de la CRE 

Objectif : Déterminer l’impact d’une irrigation avec des MCs  sur le sol et la tomate (Solanum lycopersicum) 
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