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Disponibilité du Phosphore (P) a long terme
contexte et enjeux

 Révolution verte : nourrir 7 milliards d’étres
humains => agroecosystemes sous perfusion
d’intrants mineraux N et P

« Sur-fertilisation phosphatee =>
- Epuisement d’une ressource fossile
- Eutrophisation des milieux agquatiques

* Produits Résiduaires Organiques : (PRO)

- Ressource nutritive pour les écosystemes cultivés
- Ameélioration des qualités agronomiques des sols
- Mais C/ N/ P désequilibré



Cycle du P dans un agrosysteme
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Objectifs

* Propriétes physico-chimiques des PRO
épandus (P, Ca)

* Le cycle du Phosphore dans Qualiagro :

- Entrées de P} Rilan simpli de P
- Sortiesde P an simpite de

- Variation des stocks phosphates

« P organique (stage M1 Hada Damar)
* P minéral disponible (Olsen)

e Liens entre disponibilité du P et parametres
physico-chimiques du sol (pH, matiere
organique, Ca)



Expérimentation Qualiagro

» Rotation mais - blé oao: 1572 :

e 2 SOUS essais 1~ JIARRNNNNER -
- Fertilisation azotée optimale o= 5 AL E
- Fertilisation azotée faible l : ) TR ES

« 5 traitements organiques R NITTTTTTITE
- Témoin N BN B

- Fumier de bovins

- Compost d’'ordures menageres résiduelles
- Compost de biodéchéts

- Compost de déchéts verts + boue

 Raisonnement des amendements : 4t C_/ ha,
tous les 2 ans sur chaumes de ble



Apports cumulés de P (kg P / ha)
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Exportations cumulées de P (kg P / ha)
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P exporté hors de I'agrosysteme

Niveau de fertilisation azotée : optimal
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Exportations cumulées de P (kg P / ha)
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P exporté hors de I'agrosysteme

Niveau de fertilisation azotée : faible

Traitement organique :
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Bilan P de 'agroécosysteme
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Bilan cumulé de P (kg P / ha)
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Bilan P de I'agrosysteme

amendement 2013

Niveau de fertilisation azotée : optimal
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Bilan cumulé de P (kg P / ha)
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amendement 2013
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Evolution de la teneur en P organique (extraction NaOH-
EDTA) au cours du temps
(Travail de Hada Damar, stage M1 2013)

Niveau de fertilisation azotée : optimal
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P Olsen (p.p.m.)

Evolution de la teneur en P Olsen au cours du

Niveau de fertilisation azotée : optimal
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Variation du stock de P Olsen en fonction du bilan
cumulé de P (2000-2011)

Tous niveaux de fertilisation azotée
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Modification des propriétés physico-chimiques du sol
evolution du pH au cours du temps

0 Traitement organique :
S Témoin Hokk
Biodéchéts
Fumier
© =5 Déchéts Verts + Boues
P~ -e- Ordures Ménageres Résiduelles
*k*
=
[~
)
>
© *k*
) N
N I\a..._
L
Q.
Qo
[~
Q _
- H2PO4 HPO4 D
= e *%*
© _
w

I I I I I I I
\\\_ 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

SO T A
pH




16

Modification des propriétés physico-chimiques du sol
évolution de la teneur en carbone organique au cours du temps
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Capacité d’Echange Cationique

Modification des propriétés physico-chimiques du sol

(cmol+ / kg MS 105°C)
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evolution de la CEC au cours du temps
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Teneur en Ca échangeable

Modification des propriétés physico-chimiques du sol
évolution de la teneur en Ca échangeable au cours du temps

(cmol+ / kg MS 105°C)
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Modification des propriétés physico-chimiques du sol
Calcium total (HF) des PRO

Ca total apporté entre

UEETIE 1998 et 2011 (kg Ca / ha)
Biodéchéts 9623
Ordur(?s.Ménagéres 5 855
Résiduelles
Déchéts Verts + Boues 5 009

Fumier 3139



Conclusion

« La solubilité des ions phosphates est sous le contrble des
propriétés physico-chimiques du sol considére

« L'amendement organique a modifié certaines de ces propriétés
physico-chimiques

» Les différences de vitesse de variation du stock de P disponible,
éevalué par extraction Olsen, peuvent étre expliquée, au moins
en partie, par la modification du pH de la solution du sol, du
stock de matiere organique du sol, et du stock de Calcium du
sol, sous I'impact de I'épandage des PRO.
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Perspectives

* Approfondissement de I'étude du lien entre les
proprietes physico-chimiques des PRO, du sol et
de la biodisponibilite du P du sol

- Etude et modélisation de la dynamique de
reapprovisionnement de la solution du sol en ions
phosphates par |la surface de la phase solide du sol
(cinetique d’échange 32PQO,)

- Effet des PRO sur les parametres physico-chimiques
du sol responsables de la solubilité des ions
phosphates
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Suggestions

* Analyse du Phosphore total de la couche
labourée

- Le bilan simplifie, calculé, de P rend-il bien compte
de la variation, a mesurer, de P total dans le sol ?

- D’autres flux sont-ils a prendre en compte ?
* Analyse des horizons sous-jacents

- Migration du P en profondeur ?
- Impacts des PRO sous la couche labourée ?
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—~~
c
0
e
)
£
e}
Q
0
©
)
2
=<
2
S
2
=
)
g
2
Q
| <<



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23

