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du département Ecologie des Foréts, Prairies et milieux Aquatiques

le réseau de Plantations comparatives

Voici maintenant deux ans que jai

intégré

'INRA, avec pour principales

missions de coordonner et valoriser le
réseau PlantaComp installé par mes

collegues

depuis

maintenant
nombreuses années. Deux années pour

de

se familiariser avec cet outil et les
personne qui le font vivre, el tellemen

de projets encore a réaliser. Il était
temps de vous en faire part! C'est

pourquoi,

en

collaboration

avec

I'ensemble des collégues travaillant sur

ce réseau, nous avons décidé a travers

cette lettre, de le promouvoir aupres de
nos collaborateurs actuels ou a venir, et
de présenter les travaux qui y sont
menés. Nous espérons avoir le plaisir de
vous retrouver deux fois par an et avoir

ainsi
mutuellement.

Bonne lecture!

'opportunité de nous enrichir

Christel ANGER
coordonnatrice PlantaComp
christel.anger@orleans.inra.fr

Plantations comparativeskesak ?

On appelle plantations comparatives des

expérimentations qui sont répétées dans

des milieux variés et qui permettent de
comparer différentes espéces, ou, pour

une espéece donnée, différentes origines

géographiques, différentes familles ou

différents
scientifiques

naturelle des essences forestieres et la

clones

Les

objectifs

initiaux de ces expé-
rimentations sont I'étude de la diversité

création de matériels de reboisement

améliorés.

Depuis quelques années,

elles sont également utilisées dans de

nombreuses autres thématiques,

no-

tamment dans le cadre de l'adaptation

de nos
climatiques.

foréts

aux

changements

o
|

n
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Le nésemnu em upiglopsmotds d’'une part avec le propriétaire ou
gestionnaire du terrain sur lequel est
L'INRA joue depuis longtemps un installé le test, et d’autre part avec le
role important dans la recherchescientifique en charge du programme
forestiere. Dés les années 60 dele recherche lié au test.
nombreuses expérimentations fores

tieres ont été installées, aussi bsn _le maintien des tests devient de plus

ses propres domaines qu'en forél,, ¢ yifficile, du fait de leur grand
publigue ou chez des propriétaires, e et de la réduction des
forestiers privés. C'est a partir de ces au sein des équipes

. L effectifs
année que les améliorateur el

Anétici forestiers de linstitont technique... En découlc un nombre
gene |C|en§ \o'res 1ers de hinstitent .« 4.it de nouveaux tests installés, des
commenceé a installer des plantation

i e ) Risites sur site plus espacées, moins
comparatlvesforestleressurIensem—Cle données  récoltées Autant
ble du territoire francais. d'éléments qui, mis bout & bout,

] ; o I ble d pourraient dévaloriser ce patrimoine
a gestion de lensembie 0€ CeSgynarimental.

plantations a été répartie entre 4

unités INRA situées a proximité C'est face a ce constat et compte-
d’Orléans, de Nancy, de Bordeaux ettenu du potentiel que représente
d’Avignon. Les techniciens qui 'ensemble de ces expérimentations
travaillent sur ces plantations au seinqu’est né en 2009 le réseau
des différentes unités ont a leurPlantaComp, regroupant ainsi I'en-
charge [linstallation, le suiviei semble des expérimentations fores-
I'observation de ces dispositifs. lIs tieres génétiques du département
travaillent pour cela en collaboration EFPA.

Néanmoins, depuis quelgues années,

Répartition des expérimentations du réseau

Zone gérée par :
O Avignon

O Bordeaux

O Nancy

O Orléan:

+ Aulne

+ Chéne
Cryptomeria
Cyprés
Douglas
Epicéa
Erable
Divers
Fréne
Hétre

« Méleze

« Merisier

+ Nothofagus

+ Peuplier

+ Pin

+ Sapin

+« Thuya

+ Tulipier

Avignon

Quelques chiffres
*Plus de 1000 tests installés
*Plus de 2000 ha de tests
*Plusieurs dizaines d’espéeces
d’arbres forestiers
2,5 millions d’arbres
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Valorisation du réseau Douglas

Originaire de la coHte ouest desamélioré installées dans les Vosgd

Etats-Unis et introduit en France en® I_e Tarn. LeddeUX|eme Iot_concern
1848, le douglas couvre plus de 4oqlrols tests de comparaisons g ._
000 ha pour un volume sur pied de ggProvenance (Aude, Var et Alpes dé s
millions de n$¥. Peu acidifiant Haute-Provence) — comprenant  Z,

comparé aux autres résineux, unéolrovter:_ance peu ou pjs LIJtlllsees.e
croissance rapide, un bois de qualit?'2Matior €n raison de fleur moin y. .

et une capacité a se régénérer natut—’onm performance de croissance 4 P T

rellement, nombreux sont les atoutsStad: jeune. Ces provenances issy .

PN I L]
du douglas qui en font une espécedE Z0nes plus_ Se.CheS d(_a Faiy £ B ol
incontournable en forét. naturelle ~  (Californie,  Arizona, \

Nouveal Mexigue ...) pourraient R

Néanmoins suite aux sécheressesprésente un compromis intéressar 2 ;
des années 2003 et 2006, deslan: le contexte des changemer e o %4 a
dépérissements importants de douglaglimatique: entre résistance a | YN o
ont été observés dans certainesécheres: et performance dd RN .
régions de production. Les croissanc. -
euplemeni touché son originaire: L . N
Eesp états de Washingtogn et del U ‘,je 1000 individus ont et %km o L .
I'Oregon, tout comme le sont les carotté pour mesurer la croissang -

. , L, A ®  groupe | (Félines - St André les Alpes - Treps)
douglas améliorés sélectionnés poufadialé passee etla densite du bois | ey e stamas vior) _
leur croissance plantés en France OU" des 20 ,dfarmeres annees. e atulle dudonglas ‘<&, A
Compte-tenu de 'augmentation de IaSGChereS: a ete caractensez_e potn . ,
frequence et de [lintensité desChadu année et Cha.que* site parrégions de provenances potentielle-
sécheresses annoncées par I§alcu de 'bilan hydrique*. Dans ment intéressantes pour I'améliora-
changement climatique, la questionChaqu' site la SenS[b_lll_te de la tion. Cependant il n'existe pas de test
de la capacité d'adaptation dy Croissanc re}dlale,au def|,C|t hydrique en France perm_ettant_ de comparer
douglas dans les années & venir SQU sol a pu étre démontree. dans des conditions identiques les

pose. C'est dans ce contexte que s'estes performances de croissance et Ig'OvVenances Wa_s hington-Oregon et
développé en 2007 le projet Dryaderépons a la sécheresse des prove-e\s provenances issues de zones plus
(financé par 'ANR) dont le volet nance ont été comparées a partir desech(’a,s, qul permett,ragt _d,e c,onclure
douglas a abordé d'une part I'analysg1) la perte de croissance les année§Y' 'éventuelle supériorité d'un de
des dépérissements en lien avec lges plus séches, (2) la productivité €S 9roupPes de provenances en terme
deficit hydrique et dautre part 45 ans et (3) la densité du bois. Pourd® compromis croissance resistance.
lexploration de la variabilité les provenances Washington et OUtefois cette etude a demontre
genétigue de la réponse a laOregoraucune différence de perte de! Interet dlf reseau .F""?‘.”tficor,“p, pour
sécheresse d'une large gamme deroissanc les années les plus séches‘"“(:(ieoIer a 'Ia vanablllte, genetique
provenances issues de l'aire naturellen'a été observée. Au contraire I'étude (MEME partielle) de la réponse aux
des provenance pet utilisées er aléas cllmath'lfes d,arbreg adultes au
dePlantatior montre des différences de cours des derniére decennie.

erformanc de croissance et de >Auteur:

7

épons a la sécheresse entreAnne-SophieSergent
provenance selon les grandes

région: géographiques. Les prove- 3

questions : Quelle est la variabilité hance californiennes presen.tent la jean-charles.bastien@orleans.inra.fr
inter-provenance de la mellleure performance de Cro'_ssancephilippe.rozenberq@orleans.inra.fr
sensibilité  d'individus adultes & la & 42 ans, des pertes de Croissancegy ajie breda@nancy.inra.fr
sécheresse ? Est-elle en lien avec |et§;ubles ou moyer_m,es amS|_ que de§
performances de croissance et Ieé/aleur: de densité du bois formé » Pour en savoir plus :

caractéristiques du bois? pe_ndar la p(e“?'er.e part_le de la http://www.inra.fr/dryade/le projet
saisol de végétation faibles par

Pour répondre a ces questions deuxappor aux autres régions de Forét entreprise n 96 - Programme
lots de tests ont été sélectionnés dangrovenanc peu plantées. Ces d’amélioration douglas

le réseau Plantacomp. Le premier lotrésultat permettent d’identifier les
concerne 11 provenances issues degs T

états de Washington et Oregon, quigsy S P .
constituent la base du matériel =

Poul la premiére fois, de: test:
anciens de  comparaison

provenances du réseau Plantacom
ayant servi a la sélection des
populations d’amélioration* ont été

revisitts avec ces nouvelles Contact scientifique :

*Voir définitionp : 6
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La recherche

La phénologie du chéne a haut débit S8 * ‘

Le contexte de remplacer les notations visuellg
et qui soit a la fois automatisée et ¢

Le changemept cI|mat_|que est aUcontinu afin d'atteindre le haut-débi
cceur des préoccupations pour la

. - . , et opérationnelle a [I'échelle d
gestion de la forét de demain. L'un , ;
. larbre ou du groupe darbres. L
des nombreux impacts de ce

5 \ .. proxidétection ou détection rappra
phénomeéne concerne la modification”, "~ " .
z : .chée via un systéme de mesure
de la phénologie des arbres, qui

. - .~ rayonnement photosynthétiqueme . . o

risque de conditionner leur capamteag{if (PAR) ?ntercey 16 qar Ie Dispositif de Sillegny ; (a) capteur PAR au spl,
de résilience face aux modifications® pte  pal (b) capteur PAR au dessus du feuillage, ()
feuillage est apparue comme étant| centrale d’acquisition de données.

climatiques prédites dans les années_ . . .
3 venir, mellleure §0Iutlon. Le,prlnmpe est -
simple ; grace a une série de capteuke suivi

L'acquisition de données phénolo-installé au sol et au dessus des arbreste dispositif a été mis en service en
giques représente donc un enjewon peut évaluer le rayonnement . .« 5009 afin d'étudier la phase de
important pour les études a venir surintercepté par le feuillage et doncdébourrem'ent. Plus de 15 000 don-
'adaptation de nos foréts au indirectement évaluer I'évolution de
changement climatique. Cependant/]'activité photosynthétique.

cele nécessit a I'heure actuelle de
nombreuses observations sur ¢
terrain qui se soldent le plus souven
par la détermination du rang
phénologique des individus ou
groupes d'individus observés (ex.
gradient de précocité) et non paf
l'affectation d'une date pour
I'événement étudié. En particulier, il

nées par jour ont été acquises durant
toute l'année. En paralléle des
notations visuelles ont été faites,
calées sur une échellBBCH qui
permet d'identifier précisément le
stade de développement observé lors
de chacun de 7 passages réalisés.

| espresmiéresiEsItts

S — Capreurg, e Cette premiére étape a permis de
Evaluation de la densité du feuillage par| mettre en évidence certains points:

n'existe pas de méthodes dg I'utilisation de capteurs PAR ,
phénotypage a haut débit de la . _ v Il faut attendre le debut du
phénologie adaptées a de nombrequmStaHaﬂon débourrement des feuilles pour

arbres en plantation, qui permettent_e dispositif a été installé sur un testP< ceVO!r Un signal,

d’étudier de maniere fine les de comparaison de provenances de/La variabilité de la chronologie du

variations de phénologie entre leschéne sessile & Sillégny (57). Unedébourrement entre provenances est

différentes  entités  génétiqueszone abritant 6 provenances auPi€n retrouvee,

étudiées. comportement phénologique con-v'Le suivi continu par capteurs est

Le projet trasté a été identifiée. Pour chacunep_lus riche que les observations

de ces provenances (représentée paisuelles ponctuelles,

Pour pallier a ce vide méthodo’— plusieurs arbres au sein d'une, |5 comparaison de ces indicateurs

logique et permettre une avanceeparcelle), un capteur PAR a étérgyvele la performance du dispositif

auss bier quantitative que qué  installé aL sol. Un autre capteu PAR expérimente.

litative, un projet a été mis en placeinstallé au dessus du feuillage ai oh . -
L. . otographies dans le champs de visée

en 2009. Son objectif est de mettrequ'une centrale d’acquisition d des capteurs PAR

au point une méthode qui permettedonnées complétent le dispositif. o -

Stade phénclogique cbservé

Cinétique de débourrement des 6 provenances étudiées 14
avril

39

10 4

08 -

06

044 mai

024

Fraction de PAR intercepté

T T T T T 00
I I | 1 22
0 00 10 12 10 M0 150 W M0 0 120 10 W 10| yin

Jour julien Jour julien
— Provenance 1 Provenance 3 = Provenance 5 e Jout .
— Provenance 2 —— Provenance 6 Provenance 4 Provenance 1

3

» Contacts : scientifiqualexis.ducousso@pierroton.inrd.fluyon@bordeaux.inra.fitechniqudabrice.bonne@nancy.inra.fr
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Les regions inventorient leur forét

Référentiel Forestier Régional (RFR) du CRPF Normandie

L'idée du Référentiel Forestier permettant une exploitation communel’INRA fait partie intégrante depuis
Régional (RFR) est née du constatet une meilleure diffusion de leurs 2008 de ce partenariat et, a ce titre, a
que plusieurs organismes forestiergésultats, pour la formation desrenseigné les différents tests de
installent et suivent des dispositifs apersonnels et la vulgarisation auprésplantations comparatives installés
caractére démonstratif ou expéri-des propriétaires forestiers ; dans la région, ouvrant ainsi la porte a
mental dans la région. Or, a défaut-de mieux connaitre les pré- des échanges enrichissants avec les
d'une concertation et d'une mise enoccupations régionales, pour quepartenaires de la filiere forestiere. Un
commun entre ces différents chacun ait une vision plus large desexemple de collaboration que I'on
organismes, certains thémes sonfuestions qui peuvent se poser auxpourrait envisager d'élargir a d’autres
traités de facon redondante ; d’autredifférents organismes forestiers, enrégions de France...

ne peuvent donner lieu a uneconstituant un lieu d'échanges
exploitation pertinente des donnéestechniques;

par chaque organisme, faute d'un-de mieux répondre a ces
nombre suffisant de placettes sur cepréoccupations, par I'exploitation
sujets. mutualisée des dispositifs existants ou| =~
la mise er place concerté de
nouveaux dispositifs adaptés.

Grace a l'appui des deuy région:
concernées (Haute-Normandie et
Basse-Normandie), les agents du.es partenaires intégrés dans ce projet
CRPF de Normandie ont donc décidéet les thématiques qu’ils abordent au |-
de référencer I'ensemble des placettesravers de leurs placettes expé-
expérimentales installées sur leurrimentales sont diverses ce qui
territoire, avec pour principaux garantit la prise en compte de
objectifs ; I'ensemble des préoccupations de la
- de valoriser le travail de chaquefiliere. » Contact :

organisme sur ses placettes, en jean-baptiste.reboul@crpf.fr

Répertoire Régional des Essais et Références en forét de la DR&ABuedoc-Roussillon

Suite a plusieurs initiatives régionalesl’ensemble des forestiers. Par ailleurseest double : pérenniser ces
et nationales, la DRAF Languedoc- cette base est reliée au SIG régionalexpérimentations mais aussi
Roussillon (aujourd’hui pble forét- ce qui permet de localiser les permettre des analyses spatialisées
bois de la DRAAF/SREAFE) a parcelles et donc d'en faciliter la grace a la finesse des informations
décidé au milieu des années 90 degestion, en termes de suivi maisacquises. Une démarche qui a inspiré
mettre en place, en association ave@&galement de prévention puisque led’autres projets du méme ordre dont
plusieurs partenaires (DT ONF coordonnées des essais  sonhous reparlerons prochainement...
Méditerranée, CRPF, INRA, également disponibles dans le cadre s 4e recherches Forestires Méditerrandennes
Cemagref, AFOCEL (FCBA) ...) un de la protection des foréts contre
référentie forestie. Cel outil, baptist  I'incendie. Ainsi, un systéem GP< es
RRER pour Répertoire Régional desmis a disposition des différents
Essais et Références, vise aacteurs et permet de géolocaliser de
inventorier 'ensemble des dispositifs facon précise a la fois l@ispositit
forestiers installés dans la région.(son périmétre mais aussi son contenu
Ainsi coordonnés et regroupés au seirpuisque la précision du matériel
d'un méme systeme d’information, utilisé permet de descendre a
ces essais deviennent plus facilemenktéchelle de l'arbre) et son
valorisables notamment au travers depositionnement dans le paysage
bilans thématiques visant a orienter(chemin d’acces, points remarquables
les sujets d'étude, les travaux a venira proximité ...).

ainsi que les financements. L'URFM* de PINRA d’Avignon a
Concretement, les informations participé de fagon active a cette
relatives a ces dispositifs campagne de référencement et a ainsi
expérimentaux ou de démonstrationpu actualiser finement les
sont regroupées au sein d'une base dmformations de localisation de ses Exemple de plan obtenu
données concgue a l'origine pour étretests, notamment ceux du réseau % Contact :

actualisée facilement et accessible @lantaComp. L'intérét pour l'institut

jack.royer@agriculture.gouv.fr




Vous souhaitez nous rejoindre?

Pour pouvoir mener & bien ses
expérimentations, I'INRA a besoin de
disposer d'une surface expérimentale

suffisante. Dans le cadre de PlantaComp, pres
de 2000 hectares ont déja été utilisés. Si une
partie de ces expérimentations forestiéres est
installée sur des terrains appartenant a
I'institut, cela ne suffit pas a répondre aux
besoins expérimentaux. Aussi, la majorité de
nos expérimentations sont installées, soit en
terrain public, soit en terrain privé.

Quelle que soit la nature du terrain, une
convention est établie entre I'INRA et le
propriétaire avant la mise en place du test. Le
rble de cette convention est de donner un
cadre juridique a la collaboratiol. En regle
générale, cette convention <s'articule en
plusieurs articles :

Article 1 : Description de I'expérimentation
qui fait I'objet de la convention.
Article 2 Situation et
I'expérimentation.

Article 3 : Description du matériel végétal
installé.

Article 4 : Répartition des rdles entre les deux
parties pour la plantation et le suivi de
'expérimentation. En général, I'INRA assure
la conception, le piquetage, la fourniture du
matériel végétal, 'encadrement des travaux
de plantation, le repérage des placettes, la
réalisation des mesures et la constitution du
dossier techniqgue. En contrepartie, le
propriétaire assure -sous les directives de
'INRA- la préparation du terrain, la
plantation, les entretiens courants, la
protectior phytosanitair el le suivi sylvicole
normal.

Article 5: Référents des deux parties pour le
suivi de I'expérience.

Article 6 : Servitudes : définition des droits et
devoirs de chaque partie.

Article 7 et 8: Prix et revenus : en général le
propriétaire met son terrain a disposition
gratuitement et dispose du droit d’exploitation
du matériel végétal a I'issu de la convention
(sauf matériel utilisé pour I'expérimentation).
Article 9 : Impositions et contributions a la
charge du propriétaire.

Article 10 : L'INRA est unique propriétaire
des résultats mais s’engage a faire des actions
de communication.

Article 11 : Durée de la convention avec
possibilité de renouvellement.

emprise de

Le réseau feuillus précieux se renouvelle!

Apres prés de 33 années gnb
service de la recherche e[
amélioration forestiere, Jea
Dufour, chercheur au sein d
l'unité de recherche AGPH
d'Orléans, a décidé de prendn
une retraite bien méritée.
Responsable des programm
d’amélioration du fréne et dy
merisier, ces travaux on} .
notamment permis d'identifief .
les meilleures provenances d
frene grace aux tests dfia
comparaison de provenances mk& :
en place au début des années 2000 et de mettre au point 3
cultivars de merisier présentant des caractéristiques
exceptionnelles de vigueur, de forme, d’adaptation et de
résistanc a la cylindrosporios.
Mais la recherche sur ces deux essences forestiéres ne s'arrét
pas la ; la releve est déja organisée. Pour ce qui est du merisier,
c'est Frédérique Santi (UR AGPFOrléans), d'ores et déja
collaboratrice de Jean Dufour depuis plusieurs années, qui
devient responsable a part entiere du programme. Ces travaux
s'orienteront plus vers des aspects de sélection participative |,
avec l'installation de plantations qui permettront de tester des
génotypes en conditions agroforestieres. En ce qui concerne le
réseau fréne, c’est Arnaud Dowkiw (UR AGRFOrléans) qui
sera désormais en charge des travaux de recherche. Poursuival
les évaluations du réseau initiées par Jean Dufour, il s’attélera
également, en collaboration avec les équipes de pathologie de
I'INRA de Nancy, a étudier la sensibilité de I'espéce a une
nouvelle maladie cryptogamique qui arrive par I'est : le Chalara
du fréne.

*Unité de recherche Amélioration Génétique et Physiologie Forestieres

¢ ¢

v Recherche de terrain Dans le cadre du programi
national de conservation des ressources génétilgues
peuplier noir (ittp://peupliernoir.orleans.inra)jmous
recherchons un ou plusieurs terrains bien alimesmésau
pour installer tout ou partie de la collection éu.SCette
collection représente toute la diversité génétigaecaise et
ne sera pas destinée a une production commereiale d
grume. Les arbres, 4gés de un a deux ans, seamtépl
une densité de 200 a 300 individus par hectaretddesins
loin de toute population naturelle dynamique sont
souhaitables pour éviter tout risque de flux deegéamtre
cette collection et les ressources locales.

»Contact :marc.villar@orleans.inra.fr

Le coin des annonces

v'Vous étes propriétaire forestier? Nos travaux vous
intéressent et vous souhaitez vous lancer dans une aventure
expérimentale? N’hésitez pas a prendre contact avec nos
correspondants locaux.



Contacts

PlantaComp : un réseau d’acteurs

LT

Coordonnatrice nationale :

christel.anger@orleans.inra.fr gé g } O 67?

4

Lexique

? Amélioration sélection des arbres aux qualités
remarquables par croisements libres ou contrélés en vu:2
d'obtenir des arbres performants selon différents criteres.

? Bilan_hydrique : comparaison entre les quantités d'eau
fournies (précipitations) a une plante et utilisées par elle
(évapotranspiration)

? Phénologie : I'étude de I'apparition d'événements
périodiques (annuels le plus souvent) dans le monde vivani,
déterminée par les variations saisonniéres du climat. Pour les
arbres, par exemple, les phénomeénes de débourremert,
sénescence sont des événement phénologiques.

? Résilience: capacité d'un écosystéme ou d'une espéce
récupérer un fonctionnement ou un développement normal
apres avoir subi un traumatisme

?Phénotygage caractérisation des caracteres observables
d’'un individu (phénotype er vue de la caractérisatio de la
variabilité génétique, de la plasticité phénotypique ou de
I'interaction entre les deux dans des populations naturelles, cu
issues de croisements contrélés.

? Rayonnement_photosynthétique acf{PAR de l'anglais
Photosynthetically Active Radiation) : c’est un rayonnement
dont les longueurs d'onde s'étendent de 400nm & 700 nm,
utilisé par le feuillage vert des plantes lors de la
photosynthése. Un capteur PAR permet de mesurer la fraction
de PAR absorbé par la feuille et d’en déduire son activité
photosynthétique, qui varie selon I'avancée du débourrement.

? Echelle BBCH: échelle internationale visant & codifier les
stades phénologiques des plantes.
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Acronymes

?ANR: Agence Nationale de la Recherc

? INRA
Agronomique

Institut National de Recherche

? EFPA: Ecologie des Foréts, Prairies et milieux
Aguatiques

?DT ONF : Direction Territoriale de ['Office
National des Foréts

? CRPF : Centre Régional de la Propriété
Forestiére
? DRAAF Direction Régionale de

I’Alimentation, de I'’Agriculture et de la Forét

? SREAFE Service Régional d'Economie
Agricole de la Forét et de I'Environnement

? AFOCEL Association Forét Cellulose, a

fusionné depuis avec le CTBA (Centre Technique
du bois et de I'Ameublement) pour former le

FCBA (Forét, Cellulose, Bois, Ameublement)

? SIG: Systeme d’Information Géographigue

Notre réseau vous intéresse? N’hésitez pas a
consulter la page web PlantaComp :

http://www4.inra.fr/efpa/Presentation/Systemes-
d-experimentation-et-d-observation/PlantaComp
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