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I1. La biodiversité abordée

III. Les mécanismes sous-jaccents




Les enjeux...




Enjeu Un indicateur : les populations d'oiseaux
communs des milieux agricoles en France

—>é— Generaliste -3%

Variation d’abondance des ' —o— Bati -9%
oiseaux communs en , ~=— Forét -18%

i —— Agricole -25%
France / \ % greos

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
UMR MNHN-CNRS et ESCO Agriculture et biodiversité 2008

Un déclin corrélé a I'intensification de I'agriculture

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



Enjeu Un déclin constaté aussi sur les
populations d’abeilles et de papillons

Hollande : Evolution des especes d’abeilles Europe : Evolution des espéces de
(avant et apres les années 80) papillons depuis 25 ans

Perte en espéces Evolution du nombre d'espéces par groupe

Généralistes Prairies ~ Zones humides Foréts  Toutes espéces

| no change

- =60 % decrease
- G0 - 40 % decrease

40 - 20 % decrease

| | =20 % decrease

| <20 % in

r:| 20 - 40 % increase
B 40 - 60 % increase
I >0 % increase

Swaay et al, 2006 (576 papillons)

Biesmeijer et al, 2006 (1 millons de données)

Un déclin observé dans des pays densément peuplés et trés artificialisés

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



Services
A quelles etapes de la fabrication des

fromages intervient la diversité biologique*?

“~| La microflore
| du (ait et des
| fromages

N\
La composition "“:;;é-‘;
botanique de | 1’ ,
la prairie f b ;f 4

Les races des
vaches

- SERVICES DE FOURNITURE
(bénéfice économique)

Inhibition plus importante de la croissance des
bacteries pathogenes dans le lait cru

» SERVICE DE REGULATION....

Flore d'affinage

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA * D’aprés le Parc naturel des Volcans d’Auvergne et les réserves du Parc et F. Monsallier, 2010



« Un bon morceau

de biodigersité™» Les éleveurs assurent le maintien des prairies
permanentes soit 1/3 de la SAU

B N8

il :}g& (e A Y L b T i 4
D’aprés Dumont et al. 2007 et A. Scohier, . perso

Les éleveurs sont des contributeurs essentiels a la préservation de la
biodiversité

Unité de Recherche sur les Herbivores — ﬂ(ﬂ%{‘q D ’aprés campagne Interbev




I1. La biodiversité




Approche
Approches de la Biodiversité

= Diversité biologique et diversité patrimoniale (rareté
et menace) sont deux aspects tres différents de la
diversité

" La diversité d'une communauté vegetale s’apprecie de
facon scientifique

" |a diversite est souvent reduite a la diversité |
taxinomique (ou specifigue), en realite, elle se décline :

Taxinomique (especes)
Ecologique (groupes d’especes)
Fonctionnelle (groupes d’especes)

) N .
Uinisé do Resherchie sur (s Horbivores — RAPA (D’apreés P. Loiseau, INRA Clermont Ferrand, FGE



Approche
» La diversité écologique

des exigences ecologigues des especes
Identigues : en elements minéraux, humidité,
lumiere, température, pH....

< La diversité fonctionnelle

des stratégies des especes identiques : par rapport
a la reproduction, a la croissance, ...

EXx : les insectes pollinisateurs

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




DIVERSITE = RICHESSE + REPARTITION

Richesse = nombre (des especes ou des groupes)
Répartition = équitabilité (des especes ou des groupes)

* Notion 1 : richesse

a partir de I'exemple de la diversité taxonomique

Plus divers
que

10 individus 10 individus
5 especes 2 especes

« plus il y a d’especes présentes, plus la diversité est grande »

b \ N
Unisé do Rechierche sur os Horfivores — RAPA (D’apres P. Carrere, INRA Clermont Ferrand, FGE.




Approche
“+*_Notion 2 : régularité

Plus divers

que

10 individus 10 individus

5 especes 5 especes

Abondance également répartie Abondance inégalement répartie

« A nombre d’individus et d’especes égal, plus une espece domine les
autres en abondance, moins la diversité est elevee. »

’ N > R 4
Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA (D ap res P Ca rrere, IN Cle rmont Fe rrand’ FGEJ




Approche
 Quantifier la régqularité ou équitabilité

I\
E =- 2 [ Fi. Log, Fil]/ Log, N
1
E = 0 quand presque
tous les effectifs sont E = 1 lorsque toutes
concentrés dans une seule les especes ont la
espece méme abondance.

i b} N N
Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA (D’apres P. Carrére, INRA Clermont Ferrand, FGE.




Exemple : relevés de I'Estive de Ternant

Chaque ligne est le résultat de 50 points de mesure

Ligne 1 Ligne 5

especes Abondance (Vi) especes Abondance (Vi)
Agrostis tenuis 17 Agrostis tenuis 12
Alopecurus pratensis 14 Anthoxanthum odoratum 2
Festuca rubra 14 Briza media 1
Holcus lanatus 16 Danthonia decumbens 1
Poa pratensis 15 Deschampia coespitosa 6
Ajuga reptans 1 Festuca rubra 2
Cerastium arvense 1 Nardus stricta 8
Cirsium sp. 3 Carex sp. 0]
Daucus carota (0] Luzula campestris 2
Galium saxatile 3 Achillea millefolium 0
Galium verum 1 Dianthus sylvaticus 1
Hypericum perforatum 1 Galium saxatile 3
Lotus corniculatus 1 Potentilla erecta 0
Rumex acetosa (0] Senecio adonidifolius 2
Senecio adonifolius 1 Stellaria graminea 1
Stellaria media 1 Viola canina 1
Trifolium repens 5 Calluna vulgaris 54
Veronica chamaedrys 2 Cytisus scoparius plantule 0]
Veronica officinalis 1 Genista pilosa 1
Cytisus scoparius 4 Vaccinium myrtillus 8
N 20 N 20
H' 3.39 H' 2.58
Equitabilité 0.78 Equitabilité 0.6

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA

(D’apres INRA Clermont Ferrand, FGEP)




Approche
Dimension temporelle

Perturbation

Gestion A Gestion B

Nb Total d ’especes
Especes spécifiques de B

especes

Especes indifférentes
Especes spécifiques de A

Nombre d ’

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

» A quel stade est-on de la dynamique ?

» Quelle diversité potentielle associée a une gestion ?
it e Recfref e o Hotinres KD (D ’apres Loiseau et al., 2002)







A.- Le paturage vu du c6té des plantes

A Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



L

Une prairie permanente est composée d’un mélange intime
d’espéces qui partagent le méme milieu et sont en
concurrence vis-a-vis de la lumiere et des éléments nutritifs

(Hubert et al, 2006)




Quelques éléments de compréhension sur les
relations entre mode de conduite et diversité
prairiale

Les facteurs du milieu (sol et climat) et les pratiques modifient continuellement la

concurrence entre espéces et déterminent celles qui pour un couple milieu-pratique donné
vont dominer ou se maintenir.

MILIEU X
AN - - — - - - Vs
~N - T T ==
Composition :

botanique

C'est ['équilibre qui en résulte qui va donner d la prairie sa physionomie et sa structure,
mais également son fonctionnement et donc sa valeur d’usage (production, qualité).

(D’apres P. Carrere, INRA Clermont Ferrand, FGEP)

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



Fertilité et taux d’utilisation de la prairie : deux
facteurs qui expliquent le mieux la diversité
floristique

Fertilité Espéces compétitrices
« Que le meilleur gagne »

+ + T
Prairies riches

Espéces conservatives Forte production de bonne valeur nutritive
«De (a place pour tous » Biodiversité faible (espéces compétitives)

Pelouses
pauvres

Production faible + + Taux
Biodiversité élevé ‘ et
Cruz et al. 2002, Duru et al, 2007' Utl |Sat|0n

A I'échelle de la parcelle, difficulté de concilier une production
fourragere tres élevée et un niveau de biodiversité important

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Hors de ces équilibres tout le monde est perdant

Fertilité

|

Forte biomasse => compétition pour la lumiére
Envahissement de quelques espéces
(orties, ombelliféres, rumex)

©

L D

Forte production de bonne VN
Biodiversité faible

—

Production faible @

. . Espéces a rosette ou a stolons
Production faible @ ‘ Faible valeur nutritive

Biodiversité élevée
, Chargement

Dans une exploitation, combiner un bon niveau de production d’herbe et la préservation de la
biodiversité est un art

Il y’a un intérét a maintenir des parcelles a faibles niveaux d’intrants et a
faibles niveaux de chargements

INCA



Trajectoire des dynamiques prairiales

Exemple : Essai longue durée d’extensification

(13 année de traitement, Louault et al)

Fertilité

|

[

4 paturage 1 Fauche + 4 péturages'
=> hétérogeéneite Intensité de défoliation

Un seul paturage

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




** Des types fonctionnels de réponse qui coexistent =
mosaique de communautés.

Petite et précoce Petite et précoce Grande et tardive
Forte teneur en MS et Faible teneur en MS et Forte teneur en MS et
faible digestibilité. bonne digestibilité. faible digestibilité.
TYPE Paturage TYPE Paturage TYPE Fauche
« Evitement de la « tolérant » « Compétitrice pour

défoliation » Compétitrice la lumiére »
Conservative Conservative

60 *

60 *
50 * 50 [0)
40 40 40
30 30 30

20 20 20
10 . 10 . 10
0 —

+ _ + _ "

Intensité d’utilisation des prairies

e o D (D’apres F. Louault, INRA Clermont Ferrand, FGE|



coté

B.- Le paturage vu du

des animaux



http://idata.over-blog.com/0/18/10/10/Photos-3/Photos-4/mouches.jpg

EFFETS INDIRECTS

Germination des graines

Changement de la Ouverture
structure du couvert de niches Modification du cycle
pour les espéces des nutriments
Changement enviro. colonisatrices 1
lumineux /
Changement de la
compétition Changement de
pour les nutriments compétition entre
| especes prairiales
Diversité des micros- l
habitats P
Changement des .| Modification
d’espéces
v
Diversité d’invertébrés )‘/
v
Diversité de vertébrés




‘ Les animaux sélectionnent les patchs de qualité

« Patch grazing »
Adler et al., 2001




Schéma conceptuel de I’évolution d’un couvert
paturé de facon extensive

Couvert homogeéne en
y - Py
quantité et en qualité L’animal pature

\m « au hasard » L’offert est supérieur a la
demande

Couverthomogeéne en qualité,
hétérogéne en quantité

r :
e
' ko
Couvert hétérogéne en
qualité eten quantité

Apparition des épis sur
les zones non paturées
(début des « refus »)

L’animal tri

Maintien des zones
végétatives et basses et

des zones hautes et
épiées

(Garcia, 2003)

L’animal a tendance a concentrer son activité de paturage sur les
meémes zones, il choisit d’abord les zones de bonne qualité. Il
préfere et consomme les zones végétatives, méme basses.

(F. Garcia et al, 2003)
Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA g !




La création d’'une mosaique de végétation

Chargement élevé Chargement allege

=> mosaique d’états de végétation

=> couvert homogene

Différences de hauteurs et de stades et ... de qualité

Wit't‘ "W' '
2

Herbe vegetative Herbe végétative et épiée
- Pas depis, ni de fleurs Des épis et des fleurs

. Habitals « dEgages » Habitats « protégés »

Ces regles sont modulées par le type d’animal, ceux de petit
format maintenant plus longtemps leur choix pour la qualité.

w Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Hétérogénéite  T16 +11 +6
structurale du ~ ©SPECES /

couvert 1,27 /'
/\\9
0871 o N

7z /
fk\ - ot i
2 Prairies naturelles humides (Marais Poitevin)
Paturage continu (750kgPV/ha)

(Loucougaray et al. 2004, Marion et al. 2010)

0,47

hygrophile meésophile

méso-
hygrophile

Accroissement de I’hétérogénéité structurale du couvert lié au paturage équin

O) Coexistence d’espéces végétales + importante comparativement
a un paturage bovin ou a une parcelle témoin non paturée

Quels effets a long terme du fait de la stabilité des zones bien paturees et délaissees?




30

Plusieurs travaux en zones humides, technique des exclos

Bellis annua (%)
. 100+ ,/J
Phragmites (%) . | 0
] Wl ' ;:?. Ll s ‘w
- I | /E\T% ) \. ‘
| - | L‘z/i S\
f/y. 40+ \
RS, $ fk\ 20 - \\
77 78 79 80 81 82 1083 D — :
1976 1982

(Duncan 1992)

Remplacement d’espéces compeétitives pour la lumiéere par des especes de
petite taille et/ou compétitives vis-a-vis des nutriments du sol

q Augmentation de la richesse spécifique

(Duncan 1992, Ten Harkel & Van der Meulen 1995, Amiaud et al 1996, Fahnestock & Detling 1999,
Mesléard et al 1999, Ockinger et al 2006)



http://flore06.site.voila.fr/images/fleurs/composee/bellis1.jpg

Les effets de ’espece animale

Préférences Alimentaires
e G

Ruminants petits 40 Vaches :
formats : | '

v \

Forme des

s _ Digere plus
Tri d’aliments machoires Moins — facilement
de grande et dentition d'aptitude au tri __, yeg régimes
densité et desavantage  jys fibreux
énergétique sur couvert ras

(£ des chevaux)

=> + sélectifs

VA
B Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Niveaux d’ingestion éleves de
fourrages grossiers

Paturage hétérogene




Role de I'apprentissage pour utiliser des végétations
hétérogenes

L’apprentissage précoce est important et durable
(Lecrivain et al, 1996)

Bergerie
m OM i/:Prairie
% parcours

1°¢ année : ¥ des agnelles sur parcours réformées

2¢me annee : rattrapage du retard et 15% de vegétaux ligneux prélevés par
des agnelles élevés sur parcours en plus que celles élevées sur prairies ou
en bergerie

» Colit zootechnique élevé mais sélection et préparation des
animaux a exploiter des couverts tres diversifiés

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



Role de I'organisation sociale du troupeau

La distribution spatiale des animaux au paturage dépend de la cohésion et des
relations d’affinité du groupe Groupe de Placette d’herbe

ongéneres attr ijtive

% 10 m

~
‘m

% temps passé sur la placette

40 50 m
20 .
0
1 2 4 7
Dumont & Boissy , 2000 Taille du groupe

11

» Une brebis méme isolée peut se séparer de son groupe pour aller paturer une placette
préférée proche mais lorsque celle-ci est éloignée, elle n’y va qu’accompagnée de quelques

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA co n g e n e reS




Role de I'organisation sociale du troupeau

Des agnelles élevées ensemble
depuis le jeune 4ge ou regroupés
tardivement Influence des relations d'affinité avec le groupe accompagnateur sur

I'aptitude d'une agnelle a s'éloigner du reste du troupeau pour aller
paturer une placette d'herbe attractive, (Boissy & Dumont, 2002).

B 1 accompagnateur non
familier

B 1 accompagnateur
familier

4 accompagnateurs

~
(7%}
N
(9}
NP
=
Qo
o
N}
=
(=N
(<5}
e
)
<9}
o
o]
—
o
o]
p—
<5}
o
<9}
o0
o]
ja
2
T
Ay

T e T" e ! h‘.;i?"?' > o ﬁ' non familiers
\ - q R m_,_.__:_‘i'i : _f i O 4 accompagnateurs
e . \ familiers
Placette

“attractive

» L’intensité de la cohésion du groupe d’animaux module la facon dont ceux-ci
exploitent la surface

» Risques des changements de lots trop fréquents qui limitent les
développement d’affinités au sein du groupe

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Les poles d’attraction

Rakes Draw
B Anderson

Utilisation du couvert (%) .

—
()
Q
o

©
>

@)
~
c
S
I

@

E

5

2
(O]
c
o
N

<
(O]

©
c
S
=
(8]

Q@

N0

0

1000 2000

0-200 200-400  400-600  600-800 800-1000  >1000 Distance aux blocs (m)

Effet de la disposition de blocs a lécher dans deux zones spontanément peu fréquentées sur I'occupation de
I'espace et I'utilisation du couvert herbacé par des bovins, Bailey et al., 2001).

» Les animaux sont attirés et exploitent les zones spontanément peu
fréquentées par des blocs a Iécher

» La dispersion spatiale de tels poles d’attraction doit inciter le troupeau a se
déplacer pour les chercher et amener les animaux a rencontrer et a
consommer sur leur parcours des ressources moins préférées

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



I11. Les effets des modes
de conduite

- Espece animale
- Chargement animal
- Période de paturage




Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



Des effets contrastés sur la biodiversité
prairiale des ovins et des bovins

Report des ovins et des bovins sur des couverts
gl’OSSierS (Nard, Grant & Hodgson, 1996) QU DﬂCtYle épié (Dumont, 1996),

Proportion de Nard Proportion d'herbe épiée
dans le régime dans le régime .

50 - m 100 -
40 - 80 -
30 - 60 -

20 40

100 200 300 400 9 12 15 18 21

Hauteur des repousses
végétatives (cm)

Biomasse de la pelouse
a Agrostis-Fétuque (g/m?)

» Lorsque la hauteur des repousses diminue, les agnelles cherchent a maintenir leur
choix pour celles-ci, alors que des génisses se reportent plus volontiers sur le nard
ou le dactyle épié

‘ Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



Les ovins sont plus sélectifs

Un prélevement important des

plantes a fleurs qui a un effet

Un évolution divergente du indirect sur les papillons
recouvrement du nard

Nombre d’especes

r ) 16
5E 3 86 0 B 55a30% #
0 Il
RENR TR el (e e Y 8
4
.

Grant et al., 1996 Ockinger et al., 2006

Les différences de sélectivité entre especes d’herbivores ont des
effets sur la diversite floristique et faunistique des prairies

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Les bovins sont davantage limités

par la hauteur du couvert (incisives)
(Ménard et al 2002)

Indice de sélection

S B N W h~ O O N
Ll 1 T T T

Indice de /
Shannon \
En se reportant sur les zones refusées
par les chevaux, les bovins améliorent ""‘""
la diversité botanique
,7{crot Hras Herot
Hmoy Himoy

(Loucougaray et al 2004)




Leur régulation digestive différente de celle des ruminants leur permet de
consommer des fourrages grossiers

AN cle /

= ’.J- ~ - = /I.-'
- -'h“-‘h ‘; ‘\.\ :

\\-‘“‘ - __":J'{ }‘;

o '
: 1 \\\ ‘/‘ ,'/
/
S/ /
| =
4 /

s
Q
I
f
N\

Graminées de_ faible valeur.fourragére Graminées de bonne valeur fourragére
(e.g. Nardus stricta, Deschampsia flexuosa) (e.g. Festuca rubra,Agrostis tenuis)

Estive Massif Central, 12 années de paturage
(Loiseau & Martin-Rosset 1988)

‘ Les chevaux ont amélioré la valeur pastorale d’un couvert dégradé et
augmenté sa richesse spécifique comparativement a un paturage bovin
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Quelle modalités du chargement sont
favorables a la biodiversité dans un
contexte de production ?

< | PORDENONE
T

MASSIF
CENTRAL

Race spécialisée
Chargement fort

®

Race spécialisée _ . Race rustique
Chargement allégé Chargement allégé

L2

Race spécialisée
Chargement trés faible

1,2 UGB/ha

0,85 UGB/ha

0,5 UGB/ha

e
b 3 N
nite de Kecherche sur les Herbivores —



Plan de I'expérimentation en France (Marcenat 15)

# Pts-eau2002.shp
I Park-entrée.shp
Dispositif2002.shp
[ | P;flidhﬂlmomile

grophile
I mésophile
Il mésoxérophile
I Chemins.shp

Contention

BLOC1 , o
7 charolaises Entrée dispositif

BLOC 1
3 charolaises

Parcelles suivies depuis 2002:
v 3 périodes d’observation

- Juin: couvert végétatif

- Fin juillet: hétérogénéité maximale

05 - 085 - 12 UGB/ha - Octobre: effets cumulés du chargement
Charolaises et Salers




Processus de paturage

Sélectivité

]

1.2 UGB/ha

0.85 UGB/ha 0.85 UGB/ha
Charolaises Salers

7

0.5 UGB/ha

AN\

Graminées Gr. hautes Placettes rases
hautes + diverses

L
®
=
o
@D
D
=
®
@D

- Il

AN\

Dumont et al., 2007

B | es animaux reutilisent preférentiellement les placettes rases préalablement
paturees (Adler et al., 2001), et rejettent I'herbe épiée => Stabilisation de
I’hétérogenéité structurale du couvert

"  Faible amplitude des differences de choix entre animaux des deux races, pas
d’effet sur la biodiversité vegétale et 'entomofaune (Wallis de Vries et al., 2007)

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



LLe gradient de chargement modifie la
structure du couvert

Biomasse totale (t DM /ha) Surfaces paturées (%)
4.0
% e -
3.0 zé % 80 1.2 UGB/ha
» m .
| %ﬁ / % 0.85 UGB/ha
1.0 éé % . % 7
. 7 W | W 7 7w
Juin Juil. Sept. Juin Juil. Sept. 0.5 UGB/ha

Dumont et al., 2007

Faible chargement : Biomasse importante tout au long de la saison
Fort chargement : Recouvrement important des patchs vegétatifs

=> Favorisent des especes végeétales et animales différentes

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




50

40

30

20

10

30

20

10

I.’abondance relative des grandes familles

: : -
botaniques varie
Graminées compétitives
[ ]
Légumineuses 0.85 UGB/ha
| 20 e/
é é j'/{ fé ? 0.5 UGB/ha
é é Z Z 0 % I{r:? Ic/,— Ico IZ
2002 2003 2004 2005 2006 2002 2003 2004 2005 2006

Graminées peu compétitives

AN
NN
AN

NN

e
AN

2002 2003 2004 2005

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA

2006

* Au faible chargement, => les especes
compétitives diminuent
=> les graminées peu
compétitives augmentent

» Pas d’effet sur la diversité spécifique
végétale (stabilité des PP diversifiées)



50

40

30

20

10

Insectes et plantes sont liés par des
relations trophiques et d’habitat

Diverses Nombre de papillons /| parcelle ]

105
1.2 UGB/ha
90

75

, %
7 0 B 7 W
7 o, I w B - . m
é é é é é a5 ., é é é 0.85 UGB/ha
“"rrvr Y v L b .
LT VLY Ll Ll =
7 7 7 7 % 7 7 Z. 7 Z. 0.5 UGBIha
6

2002 2003 2004 2005 2006 2002 2003 2004 2005 200

* Au faible chargement, 'abondance relative des diverses augmente

* L’évolution des papillons suit celle des plantes a fleurs (Loertscher et al.,
1995; Collinge et al., 2003; Ockinger et al., 2006), idem pour les hyménoptéres
pollinisateurs (Debano, 2006; Vulliamy et al., 2006)
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Des réactions contrastées entre groupes

La mosaique d’état de végétation créée intra-parcelle par le faible

chargement favorise de nombreux groupes (effet + d’'un chargement

allége) \ _ -
L€&pidoptéres Orthoptéres Collemboles Diverses Gr. peu compétitives

2 ‘
16 ‘
12
8

k%% *%

1
L5 1

* *
. . . o
. . . — -

D’autres groupes sont favorisés par les chargements éleves

\\

N\\\\\\

S

Carabes Coprophages Gram. compétitives Légumineuses

N.S. P=0.14

. " k%% . *%k%
: : IV : I
: . : % ; %

=> Préserl«er la diversité d’utilisation des surfaces au sein des exploitations
d’élevage (Benton et al., 2003; Swift et al., 2004; Farruggia et al., 2006)

#
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Performances animales

gain moyen quotidien (g)

‘ Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA

[ ]

1.2 UGB/ha

0.85 UGB/ha
Charolaises

0.85 UGB/ha
Salers

gain moyen quotidien par hectare (glha)

7

0.5 UGB/ha



Peu d’évidence qu’une race rustique apporte un avantage en terme de
biodiversité

Méme format, mémes expériences
alimentaires dans le jeune ége > 2 Méme re’gime alimentaire

s

Espéces végétales/mz  25.3

n.s.
Espéces papillons/parc. 6.5 6.0 n.s. Un méme suivi dans 4 pays
Araignées /parcelle 176 169 n.s. Nb individus

Méme impact sur la biodiversite

Wallis De Vries et al. 2007

INCA



Et I’effet du chargement équin?

“* Limousin, PP fertile, 4 années (Fleurance et al 2010)

Chargement éleve 1000kgPV/ha vs allegé 600kgPV/ha

 Evolution divergente de I'abondance des légumineuses

4 a 16% au chargement élevé
Stable 8% au chargement allégé

* Richesse spécifique non affectée (28 espéces/parcelle)

“*Marais Poitevin, prairie naturelle humide, 5 années (amiaud 1998)

Chargement éleve 900kgPV/ha vs allége 300kgPV/ha

* Richesse spécifique non affectee (44 especes/parcelle)

Mosaique zones rases et hautes quel que soit chargement testé .. =

pas d’effet bénéfique de I'allegement du chargement |
dans ces conditions expérimentales * il



Effet du chargement en paturage equm sur les
Insectes

Orthopteres, Carabes

Orthopteres, Pelouses seches, Causses (Tatin et al 2000)

Introduction chevaux , Especes caract\erlsthue_s_des m|I|eAux quverts:
+20% nb d’espéces/prairies non paturees

Chargement : 1.9 a 5.4 chevaux/ha w=mPas d’effet sur la richesse spécifique

Orthopteres & Carabes, Pp fertiles, Limousin (Fleurance et al. 2010)

Chargement : 1000kgPV/ha vs 600kgPV/ha ™= Pas d’effet sur la richesse spécifique

=\bondance des carabes et des orthopteres + élevée au chargement allégé,
en particulier pour les espéces inféodées aux zones d’herbes hautes

Modéré Elevé P

Log Nb individus 2.13 2.03 0.06

- affinité couvert >10cm 1.83 1.72 <0.05



http://www.emmari.net/Le%20monde%20animal/Elytres%20et%20antennes/slides/DSC_0514_.html

Effet du paturage équin sur les oiseaux

L’entretien de zones d’herbe rase par les chevaux peut favoriser :
Nb feces/mz =~

* les petits oiseaux herbivores qui ont besoin d’un couvert
de haute valeur nutritive (ex: canard siffleur, Durant et al 2002)

* les oiseaux insectivores qui détectent plus facilement
leurs proies (Arlt et al 2008, Hoste-Danylow et al 2010)

Mais plusieurs especes utilisent les zones d’herbes hautes pour nidifier et sont

donc sensibles a une augmentation de la pression de paturage (augmentation de la
prédation sur les ceufs: Zalba & Cozzani 2004)

Chargement Richesse Densité au printemps
spécifique (nombre d’individus/ha)
O ou -
-35% -65%

+



Sortir les animaux de la parcelle
pendant la pleine période de

floraison?
Une recommandation empirique pour augmenter la
biodiversité des patures issue des gestionnaires de
milieux naturels

Nourriture

Abris-pour
les insectes




L’expérimentation

m=)Une ‘rotation écologique’ testée :
-en 2005 et 2006 au chargement fort
-en 2007 et 2008 au chargement modere

Les animaux sont sortis d’'une des sous parcelles de la rotation
de debut juin a debut aout en 2005-2006 et de debut juin a mi-
aout en 2007-2008

& Objectifs
» Compromis entre 'augmentation de biodiversité et les objectifs
de production de l'éleveur

> Quantifier I'effet de 'absence d’animaux pendant la pleine
floraison




Site experimental

Estive de Marcenat (site de Landeyrat :alt. 1100 m)

~ Parcelles de
3.6 ha




Le principe

Paturage continu (PC) Rotation écologique (RE) :

4 sous parcelles (A, B, C, D)

> Durant la période de floraison, la sous parcelle D est
sortie de la rotation et les génisses paturent sur A, B, C

PC RE

14

14j

114

une

23 July

25 Jurg:e

27 Augyst

0 20

40

60

80 100 120 140 160

Number of days from the first day of grazing

ALIMENTATION
AGRICULTURE

ENVIRONMENT



4 P12.B3

3 répétitions = 6 parcelles
Légende
] Faciés mésophile
[ ] Faciés héliothermophile
[ 1 Facies mésoxérophile

Lignes d’observation des
—— papillons

Tentes a émergence

500 m

Chargement fort : 7 génisses de 18 mois par parcelle = 1.2 UGB/ha

Chargement modéré : 5 génisses de 18 mois = 1 UGB/ha

ALIMENTATION
AGRICULTURE

ENVIRONMENT



Intensiteé de floraison et structure de
la végetation au chargement fort

(a) Pourcentage d'épis
50 - Hauteur 80 -
40 60 S
£ * b 3R 40 4 * b
o 20 | . . 5"; :"‘: “mlm“ kK .
e Eee o e
0 CG‘ARG. ‘A‘B C‘D ’ CG ARG A B Cc D
Parcelle Sous-parcelle Parcelle Sous-parcelle
. ) . @ Recouvrement par les fleurs
> La rotation écologique engendre la création -
d’'une structure de végétation et de florasion 1
intra parcelle contrastée <

> La hauteur, le pourcentage d’épis et le
recouvrement par les fleurs est plus important en

RE =>» La RE procure plus d’abris et de nourriture Parcelle Sous-parceli
aux papillons et les favorise

ALIMENTATION
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ENVIRONMENT



Diversité des papillons au
chargement fort

- Abondance
(b)
30 ~
25 + - 30
20 - %
215 g2 h
> 5 1 I
. _ e - 5 | | |
> Le bénéfice de la rotation A 5 c D
écologique est important —— Sous-parcelle
aussi bien pour le nombre Richesse spécifique
d’individus (x 3) que pour que (@
le niombre d’especes (x 2) 10 10
" 8 - - .
7 w T
6 - § 6
25 § ° a
;_3 ; : : : ; : I I -
2 2
1 - 14
0 r 0
PC RE A B C
Traitement Sous-parcelle
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Mais obligation d’ajuster le planning en 2006

N

Jl

31May

2-August

C

%
,4
14-June 19-ju% 21-Sept
% —

B | 5e 10-juil % 6-Sept
n -

‘4—May 28—ju‘in | ? 23—Augu§t

0 20 40 % 80 100 120

Sortie de 2 Toutes les génisses

génisses

sont sorties

> 19% de JP en moins dans le RE comparé aux PC en raison d’'une année
peu favorable a la pousse de I'herbe




~_Intensité de floraison et structure de
Wla vegetation au chargement modéré

(e)

(d) Pourcentage d'épis
Hauteur - b
50 + 80 .
30 - ) . " ns:
§ 20 : ' 1 [ a0 S r
10 - 20 - ns ) . ns
BES s
CG ARG A B C D CG ARG A B C D
Parcelle Sous-parcelle Parcelle Sous-parcelle
v Recouvrement par les fleurs
> La sous-parcelle D reste différente des 3 =
autres ] I a
I
. - ., . 10 | |
> Mais la hauteur et I'intensité de floraison | : :
sont globalement équivalentes au sein de la o MmN
rotation écologique et au sein du paturage

continu
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Diversité des papillons au
chargement faible

o Abondance
30 4 ®
25 - t A
25
s 7 r . 0 -
> Le bénéfice de la rotation o T 12
- 8 g :
est faible au chargement B0 £ o
modere N ) S w— |-
cG ARG A B ¢ °
Sous-parcelle
Traitement
> Mais le nombre d’espéces et © @
d’individus reste signicativement s/ 0
7 7 8 1
plus élevé dans la sous parcelle - " ) :
D $o — ic
&5 c
21 gi ! L
0! . .
CG ARG A B c

Traitement

Sous-parcelle
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Allonger la saison de paturage?

(15 mai - 15 nov.) vs (15 avr. — 30 déc.)
Chargement faible : 0.6 UGB /ha (8 VA sur 12 ha, velage juin, taris. oct) ;
Suivi pendant 5 ans

Conduite Paturage
classique | allongé
15 mai-15 nov ==
= 15 avr-30
déc

T

il s N SR S R Y

Photo prise en Avril 98, (D’Hour)

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Allonger la saison de paturage pour
entretenir la prairie

% dans le couvert

80
Conduite

classique 40
15 mai-15 nov.

Eléments végétaux:
Aotit Oct. Déc. vert
B sec

tiges et epis

Paturage
allonge
15 avr-30 déc.

E
Avr. Aout Oct. Déc.

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



» Composition botanique :
Meilleur maintien des graminées « bonnes fourrageres »

Témoin Allongé
B Agrostis &

Fétuque rouge

& 399, Graminées mal
consommeées : Nard...

>45%

Dicotylédones
B Divers /

» Colit zootechnique : état des vaches en nov-janv a
compenser pendant I'hivernage

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA
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Ingestion La diversité alimentaire augmente la motivation a

ingérer des animaux

Quantités ingérees (kg MOjr)

25 s

2 b :
15 A -\_f\_'{..i 1"\
0.5 NEY \

Méme observation avec chevres sur
. parcours (Meuret et Bruchou, 1994) €t bovins a
ay-grass , .
Fétuque l'auge (Ginane et al., 2002)

Cortes et al, 2006

Offrir un choix aux animaux permet d'augmenter de facon durable leur ingestion
d'environ 10%

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Valeur

nutritive

La composition floristique des prairies
permanentes influence la valeur nutritive
et son evolution dans la saison

Digestibilité sur
animaux
(in vivo en %) Prairie moy. diversifiée

-’ . Prairie trés diversifiée

10 aout

1300 1500

Temps de pousse
(Somme de température en °jours)

D’aprés Andueza et al, 2010

Les prairies diversifiées :
une valeur nutritive plus faible en début de cycle mais qui se maintient plus longtemps
= Souplesse d’exploitation

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



Les caractéristiques sensorielles des fromages sont
modifiées suite a des changement de parcelles

fort flaveur

texture

fondant ferme

- Bosset et al 1999, Buchin et al 1999,
- Verdier et al 2000, Grappin et Coulon 1996

doux

U Les effets peuvent provenir de la présence de quelques espéces spécifiques, de la

diversité floristique et du stade de I’herbe
 Les mécanismes sous jacents reliant I’herbe au fromage sont complexes et pas

encore compléetement élucidés

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Qualité Plus d’acides gras d'intérét dans les laits de
montagne

CLA (%AG tot) Omega 3 (%AG tot.)

Pature | |
plaine  montagne plaine montagne

Collomb etal., 2000 0.9 - 1.4
Lucas et al., 2003 11 . 0.7

Zeppa et al., 2002 0.9 : 0.8

 Les mécanismes sous jacents sont complexes et pas encore complétement élucidés

(réle des dicotylédones)
O Les effets peuvent provenir de la diversité floristique mais aussi de la présence de

quelques especes spécifiques et/ou du stade de I'herbe

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA
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A I’échelle de I'exploitation, la diversité d’utilisation
des parcelles crée une gamme de diversité

Fertilité
++ 14 Patures

Vaches
laitieres PRAIRIES INTENSIVES

Prairies
ensilées

Prairies
pour foin

tar’
gy Patures

génisses
Espéce$

Ilgneuse[ ;
>

Intensité d 'utilisation + +




Quelles adaptations pour préserver la biodiversité dans les

systemes d’élevage ?

Fertilite
N Exploitations
chargement
iIntermédiaire

Pranries pour

) ) foin précoce
Foin tardif

Patures
génisses

Exploitations peu chargées . Chargement

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA




Selon le chargement de I’exploitation, la gamme de
diversité est plus ou moins importante

(<D}
o
[a5]
Yy
—
3
w
<5}
o
X

1.2 UGB/ha 1 UGB/ha 0.7 UGB/ha

(Farruggia et al, 2006)
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L’importances des infrastructures agro-écologiques

la préservation des haies et des bords de parcelles favorise la biodiversité
végeétale (Boatman et al., 1994), I'entomofaune (Ouin & Burel, 2002), les
oiseaux (Parish et al., 1994, 1995; Hinsley & Bellamy, 2000) et les petits

mammiferes (Tapper & Barnes, 1986)

30

* Zones refuges et d'alimentation #

* Corridors ecologiques 0

+

Richesse spécifique
(carabes)

t

Saska et al., 2007

Bord

4 m 11 m 24 m

=> Dans les systemes les plus intensifs, préserver les elements paysagers

Unité de Recherche sur les Herbivores — RAPA



I\gaﬁt deux

A Marcenat

//«ff

g ///// s f?*

\\B\_\\\\

i Conduite “PRODUCTION”
W Paturage tournant sur une
i8¢ vicille prairie temporaire

(30 ares/vache au print.)

Condmte «AROME et
BIODIVERSITE » e
Paturage continu sur
une estive (100
ares/vache)

2008 : Suivi des acides gras du lait de
mélange a 3 périodes

2009 : fabrication de Cantals et dégustation
a 3 mois et 6 mois






~ ingéree par les vaches

~ Evolution de la qualité de I'herb
%% ion de la qualité de I’herbe




ts de

performances animales?
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‘ Affinage 3 mois : 2/3 des dégus
les fromages Da+ et DIV- (ns)




Conclusion VHP...

Une production par vache légérement supérieure,
Une production a I’ha beaucoup plus élevée,
Une production globale stable sur la saison,
La constitution de stocks fourragers,
Une composition en AG plus constante
— Une consommation d’intrants plus importante
— Une gestion plus complexe du paturage avec un manque
d’herbe sur les 2 années

_u lidre d luction i votation)

DIV+

* Une production par vache élevée au début de printemps,
* Une production journaliere plus stable sur la saison,
* Une gestion de paturage beaucoup plus simple,
« _Un niveau de biodiversité élevé sans consommation d’intrz
* Des fromages Cantal qui développent plus d’odeurs av
d’affinage
— Une production a I’hectare faible

— Une composition en acide gras « meilleur » au début et « moin
bonne » a la fin

%
wer 8 et 9 décembre 2010
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Exemple : le programme CASDAR “Prairies
AOP”

Typologie multifonctionnelle Diagnostic multifonctionnel
des prairies du systéme fourrager

Prairies ‘
S

AOP




» Les fiches renseignent sur la composition botanique et |la
souplesse de gestion que |I'on peut en attendre:

v quelles espéces sont fortement liées a mes pratiques ?

© CBNMC © CBNMC

Un changement de
pratique affecte
prioritairement ces
especes

v quelles espéeces forment le fond prairial ?

\4

v quel fonctionnement de la
végétation en attendre ?

Evolution printaniére des proportions en types

= = fonctionnels de graminées
Especes dominantes o

Agrostide commun
Céraiste commun
Crépis bisannuel

Crételle
Dactyle aggloméré
Flouve odorante

Grande berce etk D ;
. % [ &
Grande oseille o | o
! 40% [
Houlque laineuse apnal BO
Paturin commun g | s

Pissenlit 350-550 700-900 1100-1300
gamme de somme de température (°j)

Indice de tardiveté (b+D)=19£18 %
Indice de productivité (A+B) =72+ 28 %

Tréfle blanc

Outil 2 : analyse des

Ces especes déterminent le potentiel de ma prairie pratiques permises



» Les fiches renseignent sur les potentiels agricoles et
environnementaux des prairies:

v dynamique de la production au printemps et de la qualité

associeée;
v criteres écologiques (diversite, intéerét
patrimonial de I'habitat)
\v Biodiversitée \v4
Si je fauche a 1100 d°J (fauche tardive) 37 + 4 espéces
quel potentiel fourrager récolterai-je ? Richesse 37
spécifique
9 5 15 25 35 45 55

g Indice de 0-250.02 025

z. rareté ——

%4 0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 0.55 0.65

200 400 600 800 1000 1200 1400 | 11
somme de température (°.j)

Potentiel de 5.5 tMS/ha avec
une qualité de MAT 100 w00 b
g/lkgMS et 0.75 UFL/kg MS

150 |

MAT (g/ kgM$

50
200 400 600 800 1000 1200 1400

somme de température (°.j)



= Quels services peut-on attendre de ce type de prairie ?

v’ les services agricoles informent sur la valeur d'usage et la
production laitiere permise;

v des services ecologiques ou sur la qualite des
\ FROMAGES I

Production annuelle envisageable ; \v
saisonnalité de la production ;

souplesse permise
@ Intérét patrimonial au plan botanique

Limitation ! H K _
Lait couvert par le ===par PUIN ==par PDIE ——par UrL ad d -2 ad . .
s P @ Potentiel sensoriel
foin (sans apport 30 |
de concentrés) dont S s o Couleur de la pate ® Richesse aromatique
tH 5 - = 7 it
1’5"';‘:‘;”“?; X:Sf?ofj' T @ Diversité des couleurs de fleur WAl (0 sisechage 4/4
leil
pour une vache = Y * q susolel
standard =15 -«V - [ - ( @ Potentiel nutritionnel
S
g 10 o Antioxydants o Teneurs en acides gras
£ s @ Capacité d’accueil des pollinisateurs o insaturés
u]

- - — | 3/4
500 700 800 SO0 1000 1100 1200 1300 h
somme de température (°.])
@ Capacité d’accueil de la faune

& &
Y

Multifonctionnalité = pas de bonne ni de mauvaises prairies , juste une gamme de
services mobilisables en fonction des objectifs et des enjeux.




Comment cela marche?

EVALUATION DE LA COHERENCE DU SYSTEME FOURRAGER

Actuel Référentiel Ecart
Chargement annuel [UGBEMha) 0.93 1 =
fourrages récoltés [t MSIUGE] 28 26 .
ares paturés print IUGE 35 35 5
ares de |a surf en herbe FauchéelIGE BE Bl hd Potentiel de fauche Patures Profil alimentaire des UGB (t
“Z1Ere ST en herbe B6 &0 - au printemps et utilisées et MS/an)
vezémeCiires B9 40 - reperes aux vaches
Fidt Enzilage d'herbe [t MS tha) DA Lattieres *1
@ 2] 57 [:11] 54.4 81 i
Fidr Enrubannage 1% coupe [t M5ha) 44 4 - w0 . - 12 O Cancentré
50 7 e
Fidr Fl:lll'l. 1are CD:.IFIE' [t M15¢ha) 21 3 - 40 40 o] e B Fourrages
Fidk regain 2 et 3 coupe [t M5Stha) 10 1 - R 230 o | 25 3z2;zess
M minéral [UMha d'herbe) E 40 - 20 20 13 E o Mais et
" 1o o foursges
] ] 3 A o Stockg
herbager
O surface Fauchée au o Eﬁr‘:i;‘gpt:re WL i 8 O F3ture
-y - A printemps 14
Qualite dE?|EI ration de ha_se _ B e o acoessibles aus ;
concentré L Diagnaostic* vaches laiticres
195 BOMNMNE
" awec Feuille [Ref) abaque concentrés
%0 de fourrages fermentés
33% des fauches
CARACTERISATION DES SURFACES FOURRAGERES

- — Types de prairies AOP par atelier
Indice de tardivite [ de surf. b=0]
Surfaces herbe 114 20 -
P&ture VL 22 (]
15 - R e EELLECEELEEELELLEEEEE S R L L L
fauche 33 m
=
10 e LR L ELEEEEE 8 CEELEE o e L
Piture Génizses 40
e 1 I
Indice de productivité et précocité [ de surf. A+B) —_— D
surfaceg herhe 5‘ [:I T |_| T T T T D T = T T T T T T T T T T T 1
Fare VL o CRW R E R0y 2, o a1
fauche 56 G"f"i"ﬁ P‘@G‘J@@G#%%v%
Fiture Géniszes " O Pature WL Ofauche OPature Genisse:s fr




‘M Comment cela marche? s«

EVALUATION DES INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX DU SYSTEME FOURRAGER

P Potentiel de stockage
du carbone

O

10022

0% mmmmmmm e m e
B3 Fmmmmmmmmccmmmmmnn

403 Fommmmmm

0% o

14 T T
Fatures WL Fauches

Fiture Génisses

Intérét patrimonial
au plan botanique

ool

a0z

T
g0
A0 1 -
403 1 -
a0 -
20 1 -
0+ -

0

Fatures L Fauches P ature Génisses

%de surface

Echelle exploitation
100%

sur 2

80% 71 g3 sur3
(] sur4

60% - ] sur 5

40% -

20% - —‘ |7

0% [ T
Pollinisateur Faune Couleur Intérét Carbone
patrimoniale

22-23 mars 2012



Comment cela marche?

Répartition du lait produoit

40000
I5000 4
F0000 4
25000 4
20000 4
15000

[Seuil TESTP retenu* [ 1.25 |
%o de lait produit pendant la saison de paturage | 57%
Nombre de mois avec seuil TB/TP non atteint 5
Lait produit avec les ressources de I'exploitation-|| 63% |

"R AT ST SORETER 6 SR I A EFF CORTRE

* zeuil & considérer selon la filidre et la technolagie fromagére

22-23 mars 2012

POTENTIEL SENSORIEL ET NUTRITIONNEL DES FROMAGES

Couleur de la pite

nx
BN
IER
HER
ax
nx 4
ax
nx
[

Filarr GFuinnrn

Teneur en acides gras insaturés
d"intérét nutritionnel

RLLEY

1y =

X 4

LLEAE

EL B o

Potentiel de qualité des patures vacheslaitiéres

100%
80%
60% =
40%

%de surfaces
|

=[] LI
0%

il

i

-

couleur pate

arome

anti oxydant acidesgras

poly-insaturés




Conclusion-Perspectives

2) Des indicateurs d’évaluation de la biodiversité dans les
exploitations agricoles a travailler

4) Des adaptations possibles dans les exploitations

ALIMENTATION
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Notation . . .
de la valeur aFn-er:nlnmque
de la parcelle

“prairies fL@
W ___.'gL,-__l_ 4

Productivité rapportée aux conditions pédoclimatiques
Souplesse d’exploitation

Fonctionnalité de la prairie pour les différents usages agricoles (récolte du fourrage, qualité du lieu de

vie pour le troupeau, aptitude & des usages variés) .

Maitrise des dynamigues de végétation (renouvellamant de la ressource alimentaire)

Fonctionnalité écologique des habitats pour |a flore
Fonctionnalité écologique des habitats pour la faune sauvage
Maitrise des dynamigues de végétation (risques de dérives entrainant une dégradation de I'habitat)

Présence ou intérét pour des espdces patrimaniales (selon enjeux bocatx)

. Valeur melifire {on pourra préciser cette notation pour les parcs qui souhaitent établr
un prix spécial mellifére)

* Parcs Naturels régionaux et nationaux



Vel Lank MO ice tran /irepourla

r%}rﬁ/ce% contributeurs essentiels a la préservation de la biodiversité
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