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Contexte
La complexité des réponses observées s’explique par la variabilité:

1. Des conditions de défoliation: Intensité, fréquence et timing des dégâts 
(Wainhouse 2005, Honkanen et al., 1994)

2. Des caractéristiques de l’arbre: espèce, stade de développement, vigueur, 
état sanitaire (Sanchez­Martinez and Wagner, 1994, Vanderklein and Reich, 
1999)

3. Des conditions environnementales: compétition pour la lumière, stress 
hydrique (Eyles et al., 2009; Honkanen et al., 1999). 



Contexte

Cependant la plupart des études se focalisent sur de jeunes arbres pour 
des raisons logistiques.

 Très peu d’études s’intéressent à des arbres après fermeture du couvert 
(Quentin 2011).

 On perd donc potentiellement la complexité de la réponse de l’arbre 
selon son stade de développement.



2009­2010: Une attaque exceptionnelle

• Un gradient d’intensité de défoliation naturelle

• Des arbres d’âges contrastés

Introduction



Hypothèses
(i) L’impact de la défoliation sur la croissance du pin 

maritime ne se résume pas à une simple réduction 
de la photosynthèse

(ii) L’arbre réagit en favorisant les processus à même 
de compenser l’effet défoliation

(iii)La réponse de l’arbre à la défoliation dépend de 
son stade de développement

Introduction



design expérimental
• Des peuplements de 3 à 40 ans couvrant la rotation du pin maritime

5 10 15   20    30 40 ans

11 peuplements ont été retenus

• Dans chaque peuplement, des arbres impactés le long d’un gradient de 
défoliation

0 25 50    75     100 %

• 11 peuplements×5 intensités de défoliation×3 répétitions

= 165 arbres suivis

Methods



Estimation de l’intensité de défoliation
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Perte de productivité du pin maritime
Results

Relative growth loss (mean ± CI 95%)  associated with pine 
processionary moth defoliation of Pinus pinaster in 2010 and 
2011.
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Les pertes de croissance en 2011 sont plus 
fortes qu’attendues



La croissance en compétition avec d’autres processus 
pour la consommation des produits de la 
photosynthèse

Photosynthétats

Entretient 
des tissus

Maintient 
des réserves 
carbonées

Restauration des 
capacités 
photosynthétiques

Fonction de 
défense

Croissance
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Impact de la défoliation est âge dépendant
Results

Relationship between relative growth loss (±CI 95%) and stand 
age in 2010.



L’effet âge s’explique par une respiration 
de maintenance prioritaire

Jeunes Vieux

MC M C

C=croissance
M=maintenance



La restauration de l’activité 
photosynthétique prioritaire sur la 
croissance

Les capacité photosynthétiques sont 
maintenues:

1. Pas d’effet défoliation sur la surface 
foliaire des nouvelles aiguilles

2. Des capacités photosynthétiques 
maintenues (restauration des contenus en 
minéraux)



La restauration de réserves prioritaire sur la 
croissance
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Pour de faibles intensités de défoliation et Pour les jeunes arbres

La restauration des réserves carbonées est prioritaire sur la croissance



Les processus de défense sont­ils 
prioritaires?

• Mortalité observée pour près de 50% des arbres entièrement 
défoliés après fermeture du couvert

• La mortalité est associée à chaque fois à une attaque réussi du 
scolyte: processus de défense insuffisant
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