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Structure des proteines 
stabilisatrices

de plantes oleagineuses

Les oléosines et la caléosine sont des pro-
téines qui stabilisent les oléosomes de 
graines et gênent l'extraction de l'huile. Par 
dichroïsme circulaire utilisant le rayonnement 
synchrotron (SRCD) sur la ligne de lumière 
DISCO, nous avons déterminé le contenu en 
structures secondaires de deux oléosines et 
de la caléosine en solution dans différents 
tensioactifs. Leur ancre centrale hydrophobe 
serait repliée en feuillets béta.

RÉSUMÉ

ABSTRACT
Oleosins and caleosins are proteins that sta-
bilize seed oleosomes and hamper oil ex-
traction. Using synchrotron radiation circular 
dichroism on the DISCO beamline, we deter-
mined the secondary structure content of  
two oleosins and caleosin. It suggests that 
their central hydrophobic anchoring region 
folds as beta sheets.
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CONCLUSION
La partie centrale hydrophobe de ces protéines 
serait majoritairement en feuillets béta. Les 
extrémités hydrophiles auraient quant à elles 
un contenu en structure secondaire changeant 
selon le tensioactif utilisé. Des résultats plus ré-
cents de SRCD ont également été obtenus sur 
des corps lipidiques de levure puri és, contenant 
essentiellement l’oléosine S3 comme protéine 
intégrale. Ils indiquent la présence majoritaire de 
feuillets béta dans cet environnement cellulaire 
plus proche de l’état physiologique. 1. Y. Gohon, J.- D. Vindigni, A. Pallier, F. Wien, H. Celia, 

A. Giuliani, C. Tribet, T. Chardot, P. Briozzo ( 2011 ) 
BBA-Biomembranes, 1808, 706-716. 

Référence

L'extraction des huiles à partir des graines de 
plantes oléagineuses est un procédé coûteux en 
énergie ( chauffage ) et polluant ( utilisation de sol-
vants organiques comme l’hexane ). Les lipides 

de réserve des graines sont stoc és dans des corps li-
pidiques appelés oléosomes. À la surface de ces oléo-
somes se trouvent des protéines, majoritairement des 
oléosines et la caléosine, ainsi que d'autres protéines 
mineures. Ces protéines participent à la stabilisation des 
oléosomes et gênent l'extraction de l'huile. Le replie-
ment et les fonctions de ces protéines sont peu connus. 
Leurs séquences contiennent une longue zone centrale 
entièrement hydrophobe de 50 ( caléosine ) à 70 ( oléo-
sines ) acides aminés. Cette zone serait responsable de 
leurs interactions avec les corps lipidiques et de leur an-
crage dans ces corps lipidiques et le cœur hydrophobe 
contenant les triglycérides.

Après avoir produit chez Escherichia coli et purifié les 
oléosines S3 et S5 ainsi que la caléosine d'Arabidopsis 
thaliana, différents tensioactifs ont été testés afin de 
maintenir ces protéines en solution aqueuse sans les dé-
naturer. Seuls les détergents anioniques comme le SDS 
( sodium dodecyl sulfate ) et des polymères tensioactifs, 
les amphipols ( APols ), se sont révélés capables de main-
tenir plus de 60 % de ces protéines en solution après 
ultracentrifugation. Les amphipols, fournis dans le cadre 
d'une collaboration avec C. Tribet de l’ENS, sont des 
tensioactifs particuliers utilisés notamment pour main-
tenir les protéines membranaires sous forme native en 
solution aqueuse. 

En collaboration avec les scientifiques de la ligne de 
lumière DISCO de SOLEIL ( F. Wien, A. Giuliani ) nous 
avons obtenu des spectres de SRCD de deux oléosines 
et de la caléosine maintenues en solution dans le SDS 
ou les APols. Ces données ( Figure 1A ) nous ont permis 
de proposer un modèle de repliement des oléosines et 
de la caléosines1 en solution aqueuse ( Figure 1B ).
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Spectres dichroïques et modèles des structures secon-
daires de deux protéines intégrales de l'oléosome, la 
caléosine et l'oléosine S3.

Figure1
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