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Nécessaire de combiner une approche disciplinaire ...
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et a présent interdisciplinaire ...

Sylviculture
Dendrométrie

Ecophysiologie

/—\

LABEX ARBRE

Biogéochimie
Sciences du s

Microbiologie



OBJECTIF GENERAL du WP2
Soutenir la production en préservant les potentialités écologiques et la richesse

des écosystémes forestiers

WP1
Connaissance des processus biologiques élémentaires
A A

2.2 Couplage des cycles
biogéochimiques:
fertilité, durabilité,

efficience, adaptations,

bilans environnementaux,
fourniture de services

2.3 Prévision de I'évolution a
long terme, aux larges
échelles spatiales; ressource
forestiére du futur,
sensibilité aux changements
globaux

2.1 Diversité microbienne et
fonction dans les cycles
biogéochimiques: interactions
sol-microbes-racines;
distribution, activité, fonction,
& abondance microbienne; flux
d’éléments nutritifs

\/ \/
WP3 WP4
Le bois biologique et ervices écosystémiques : leur

le matériau-bois valeur économique




Questions de Recherches du WP2

Action 2.1: Biodiversité microbienne et role de cette diversité dans le
fonctionnement de I’écosystéme forestier

()- Analyser les relations entre les flux de nutriments et les variations
temporelles de la diversité des communautés microbiennes des sols (et
approches ciblées sur les genes microbiens clés, controlant les cycles du
carbone et des nutriments inorganiques, indicateurs biologiques du
fonctionnement de I'’écosysteme forestier)

(i)- Les flux de génes entre bactéries du sol et la capacité de ces bactéries a
libérer des métabolites secondaires, contrblent la diversité des communautés
microbiennes du sol et contribue au fonctionnement homéostatique du sol.
(approches isotopiques combinées a des approches de genomique, de
metabolomique et d'imagerie fonctionnelle).



Questions de Recherches du WP2

Action 2.2 : Interactions entre cycles biogéochimiques et adaptation des
écosystemes forestiers aux changements globaux

(1)Ressources disponibles et acquisition par les arbres (contréles de la
nutrition minérale, de la transpiration et du prélevement en eau?, redéfinition
du concept de fertilité)

(2)Adaptation and plasticité des écosystemes forestiers aux contraintes
climatiques et nutritionnelles (réles des interactions entre cycles dans le
fonctionnement et le dysfonctionnement des écosystemes).

(3)Allocation du C et translocation des eléments minéraux dans les arbres
(importance du recyclage, des mises en réserve et des remobilisations des
éléments dans la résilience des eécosystemes)



Questions de Recherches du WP2

Action 2.3 : Evolution a long terme des écosystémes forestiers,
distributions futures des essences

(1)Intégration des relations hétes-pathogenes dans les modeles de
distribution des essence (quelle évolution conjointe des populations ?)

(2)Adaptabilité des essences aux changements globaux (réle de la diversité
genétique, quelles interactions génotype - tolérance a la sécheresse ?)

(3)Interaction entre les changements climatiques et les changements d’'usage
des terres (quel impact des usages passés sur I'évolution future des
écosystemes ?)



Supports

* Large gamme des écosystémes étudiés = recherche de
généricité des fonctions et des modeles

* Outils performants et de niveau international (plateformes, sites
ateliers, mesures in situ innovantes, grandes bases de données)

Réseaux instrumentés Réseaux expérimentaux Grandes bases de données
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Interactions avec les porteurs d’enjeux (ONF, CNPPF, IDF..)

Aide a la décision (gestion, politique publique) intégrant les connaissances
acquises sur I'ensembles des composantes de I'écosysteme forestier
(physiologie des arbres, fonctionnement des communautés microbiennes,
fertilité des sols...)

Mesures d’adaptation a long terme (intégrant les interactions (biotiques et
abiotiques) et rétroactions au sein des écosystemes, développer des
stratégies de gestion flexibles, multipotentes, évolutives)

Bilan environnementaux (quantifier les différents services écosystémiques,
développer les indicateurs reliés a ces services)

Ingénierie écologique (quelle sylviculture du futur ? Quelle stratégie sur le
territoire?)



Les acteurs

Action
2.1 2.2 2.3 Liens avec

|AM 5 3 1.1; 1.2
EEF 5 12 6 3.1; 4.1
BEF 2 4 3.1
LERFOB 9 4.1
ONF 1 2 3.3
Total 11 16 20

47 ETP, interactions avec les autres WP (1, 3 et 4)



ARBRE: Research Topics Forest Economics

WP4
M3THODES: Meso-and macro-scale models, tools and options for decisions
Projets sélectionnés on environmental services
1A . , 4.1 - Building 4.2 - Building Economic
ou pre-selectionnes Biodiversity Indicators |nstrumentsgAdapted to
En lien avec WP2 Taking Economic the Indicators

Constraints into Account

L

Integrative Biology Ecology Wood

Sciences

2.1 - soil microbial
biodiversity and
forest ecosystem

1.1 - Deciphering
Tree-Microbe
Interactions

1.2- ¥2< Coupling
Understanding biogeochemical
Root Development cycles and forest
and Functions adaptation

13- 2.3 - long term
Characterizing evolution of forest
Redox Pathways ecosystems — Future
in Trees distribution of tree

species

WP3

WP2
Integrat/ve B/ology and Forest Wood Products &
Tree-Microbe Interfaces (' 4- et‘@ Function & Dysfunction Properties

3.1 - Wood
durability and
biodegradation

3.2 - Innovative
Green products

3.3 - Support to
decision tools for a
Sustainable Use of
Forest Biomass

14- DiagnSecheresse 16-Biolndication

Ressources ‘

‘ Product

Observatory of European Forests (EFI), ONF, CNPF, CRITT-Bois




ARBRE: Research Topics Forest Economics

WP4

M3THODES: Meso-and macro-scale models, tools and options for decisions
on environmental services
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