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I'abondance des criquets et les traits fonctionnels des plantes
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Contexte
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Objectlfs

Question: Hyp0thése du « HOIV Grail »: Changement d’utilisation des terres Aricati i
Comment les changements d’utilisation des Les traits d’effet, a I'échelle de la communaute, ' ] - Caractensatl?n fonctionnelle  des
terres affectent la réponse des communauteés de sont liés aux traits de réponse des individus Plantes communautes de plantes

plantes et d’herbivores, et donc le

(Lavorel et Garnier, 2002)

Traits de réponse . ’
_ 2. Etude des traits de réponse des

[ V' 4 \ ? , A i _’ ,
fonctionnement des écosystemes : Intérét: Traits d’effet communautés de plantes aux facteurs
. . _ Etablir un lien direct entre les changements d’utilisation | caractéristiques de [l'utilisation des
Outil: les traits fonctionnels des terres et la réponse des écosystémes Insectes herbivores terres
e Traits de réponse: caractéristiques Quels sont les traits des plantes qui affectent les herbivores invertébré 3 Etude des traits deffet  des

morphologique, physiologique, comportementale
ou phénologique mesurables a l'échelle d’un
individu et déterminant sa réponse aux facteurs
environnementaux (Lavorel et al. 1997, Violle et al. 2007)

Ressources ‘

Qualité Accessibilité

* Traits d’effet: a I'échelle des communauteés, ces I
traits determinent I'effet de la communauté sur le

fonctionnement des écosystemes (Gross et al. 2008) Traits de chimie Traits biomécaniques Traits d’architecture
LNC (teneur en carbone), = LDMC (teneur en matiere seche Hauteur, Surface foliaire
ratio C:N des feuilles), épaisseur feuille

. fl.;gﬁ‘ communautés de plantes sur
N ,7,{. I'abondance d’herbivores centraux dans
. .’ e."i s ° -
o les réseaux trophiques: les criquets
Prédateurs ‘
Température Humidité Abondance Diversité

|

Matériels et méthodes

Zone d’étude: Zone Données pour les 25 parcelles: Calcul de 2 métriques pour caractériser la

Atelier .

LTER FRANCE PLAINE ET VAL DE SEVRE

e Zone atelier « Plaine et Val de Sevre »

Utilisation des terres et facteurs du milieu communaute de plantes de la parcelle :

* 450 km?, 19000 parcelles agricoles (Pédologie, age de la parcelle, fauche, fertilité) CWT: Trai 4 5 oy _ I
. Plaine agricole intensive » Abondance et traite de olantec. : Trait moYen e : Diversité fonctionnelle
o e , : L, P ' la communauté (Laliberté et Legendre, 2010)
* 25 prairies sélectionnées, représentatives de la diversité L Beme dle dlerr e éellede DI .
fonctionnelle des plantes | - 80 especes .

- Mesure de 17 traits impliqués dans
la relation plantes insectes herbivores

 Abondance et diversité des criquets:

- Utilisation d’un biocénometre
- Densité par m? par espéeces

Abondance
Abondance

Valeurs trait . Valeurs trait

- 13 especes présentes (sur 30 especes dans la ZA)

Résultats

3. Etude des traits d’effet des communautés de plantes sur I'abondance des criquets

1. Caractérisation fonctionnelle de la communauté de plantes (CWT et FD)

» Mise en évidence de I'indépendance des 3 types de traits :

Traits de chimie
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Pheno : Indice de phénologie; HV : Hauteur de la végétation; LA : Surface foliaire; Per : Périmetre; LW : Largeur de la feuille; LL : Longueur de
la feuille; P :LL : Indice de complexité de la feuille; LT : Epaisseur de la feuille; LS : Etalement latéral de la feuille; SLA : Surface spécifique
foliaire; LNC : Contenu en azote de la feuille; LCC : Contenu en carbone de la feuille; C:N : Ratio carbone/azote de le feuille; LDMC : Contenu en
matiere seche de la feuille

2. Etude des traits de réponse des communautés de plantes aux facteurs
caractéristiques de l'utilisation des terres

Traits d’ architecture (Axe 1)
Pédologie », Complexité Hauteur
foliaire Surface foliaire
R2=0,22

Indice de nutrition Traits biomécaniques (Axe 3)
azotée (INN) Epals'seur LDMC et LCC
feuille
R?=0,38 R%:  R?ajusté du
Age de la parcelle modéle
Traits de chimie (Axe 2) — Effet positif
SLA et LNC C:N ratio -==> Effet négatif
Régime de fauche [-------—- @---» -@-> Effet d’une
R?=0,56 interaction

Gross, N., Robson, T.M., Lavorel, S., Albert, C., Bagousse-Pinguet, L., Guillemin, R., 2008. Plant response traits mediate the effects of subalpine
grasslands on soil moisture. New Phytologist 180, 652—-662; Lavorel, S., Mcintyre, S., Landsberg, J., Forbes, T.D.A., 1997. Plant functional
classifications: from general groups to specific groups based on response to disturbance. Trends in Ecology & Evolution 12, 474-478; Lavorel, S.,
Garnier, E., 2002. Predicting changes in community composition and ecosystem functioning from plant traits: revisiting the Holy Grail. Functional
Ecology 16, 545-556; Violle, C., Navas, M.-L., Vile, D., Kazakou, E., Fortunel, C., Hummel, I., Garnier, E., 2007. Let the concept of trait be functional!
Oikos 116, 882—892.

» Mise en évidence de 3 axes indépendants pour I'labondance des criquets:

Axe 1:
C. dorsatus, P. parallelus, /(%5 ¥
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» Effets des traits fonctionnels des plantes (CWT et FD) sur les axes d’abondance de criquets:

Axe 1:
Diversité des traits biomécaniques { C. dorsatus, P. parallelus,
' ' T ~~as M. aliaceus
Epaisseur feuille LDMC et LCC ~~~~~~ R?=0.20
Traits de chimie TS~
: T Axe 3:
SLA et LNC C:Nratio [F========g=========== " . /
"C. italicus, C. albomarginatus, \gge
Traits biomécaniques ) 0. rufipes P

Epaisseur feuille LDMC et LCC
. o i i Axe 2.
Diversité des traits d’ architecture \ , :
P. giornae, C. biguttulus,

Complexité Hauteur | -
foliaire Surface foliaire E. elegantulus

R?=0,39

C. dorsatus, P. parallelus et M. aliaceus sont influencés positivement par la diversité en ressources
C. italicus, C. albomarginatus et O. rupipes sont influencés par la qualité et I'accessibilité des
ressources

P. giornae, C. biguttulus et E. elegentulus sont influencés par I'accessibilité des ressources et le
microclimat

Conclusion et perspectives

Hypothese du « Holy Grail » validée a I'échelle des interactions trophiques

Mise en évidence de trois types de traits indépendants chez les plantes permettant
de dissocier l'effet de différents processus (microclimat, ressources etc.)

Processus influencant I'abondance des criquets différents selon I'espece de criquet
Analyse des mesures de traits de criquets en cours afin de comprendre les processus
impliqués dans la réponse des difféerentes especes de criquets




