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Question:  
Comment les changements d’utilisation des 

terres affectent la réponse des communautés de 
plantes et d’herbivores, et donc le 
fonctionnement des écosystèmes ? 

Outil:  les traits fonctionnels 
 

• Traits de réponse: caractéristiques 
morphologique, physiologique, comportementale 
ou phénologique mesurables à l’échelle d’un 
individu  et déterminant sa réponse aux facteurs 
environnementaux  (Lavorel et al. 1997, Violle et al. 2007) 

 

• Traits d’effet: à l’échelle des communautés, ces 
traits determinent l’effet de la communauté sur le 
fonctionnement des écosystèmes (Gross et al. 2008) 
 

 

Quels sont les traits des plantes qui affectent les herbivores invertébrés ? 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Zone d’étude: 
 

 
1. Caractérisation fonctionnelle des 

communautés de plantes 
 

2. Etude des traits de réponse des 
communautés de plantes aux facteurs 
caractéristiques de l’utilisation des 
terres 

 

3. Etude des traits d’effet des 
communautés de plantes sur 
l’abondance d’herbivores centraux dans 
les réseaux trophiques: les criquets 

1. Caractérisation fonctionnelle de la communauté de plantes (CWT et FD) 
 

 Mise en évidence de l’indépendance des 3 types de traits : 
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2. Etude des traits de réponse des communautés de plantes aux facteurs 
caractéristiques de l’utilisation des terres 
 
 

 
 
      
 

 
 
 
 

 
 

Zone d’étude:  
 

• Zone atelier « Plaine et Val de Sèvre » 
• 450 km², 19000 parcelles agricoles 
• Plaine agricole intensive 
• 25 prairies sélectionnées, représentatives de la diversité 

fonctionnelle des plantes 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

Données pour les 25 parcelles: 
 

• Utilisation des terres et facteurs du milieu  
      (Pédologie, âge de la parcelle, fauche, fertilité) 
 

• Abondance et traits de plantes:  
     - Base de données réalisée  en 2012 
     - 80 espèces 
     - Mesure de 17 traits impliqués dans  
       la relation plantes insectes herbivores 
 

• Abondance et diversité des criquets: 
     - Utilisation d’un biocénomètre 
     - Densité par m² par espèces  
     - 13 espèces présentes (sur 30 espèces dans la ZA) 

Calcul de 2 métriques pour caractériser la 
communauté de plantes de la parcelle :  

 

• CWT: Trait moyen de  
     la communauté 
      (Violle et al. 2007) 
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• FD: Diversité fonctionnelle 

      (Laliberté et Legendre, 2010) 

Plantes 

Changement d’utilisation des terres 

 

Traits de réponse 
= 

Traits d’effet 
 

Insectes herbivores 

Hypothèse du « Holy Grail »:  
Les traits d’effet, à l’échelle de la communauté,  

sont liés aux traits de réponse des individus  
(Lavorel et Garnier, 2002) 

 

Intérêt:  
Etablir un lien direct entre les changements d’utilisation 

des terres et la réponse des écosystèmes 

Traits d’architecture 
Hauteur, Surface foliaire 

Traits de chimie 
LNC (teneur en carbone), 

ratio C:N 

Traits biomécaniques  
LDMC (teneur en matière sèche 

des feuilles), épaisseur feuille 

Diversité Abondance 

Prédateurs Microclimat 

Température Humidité 

Ressources 

Qualité Accessibilité 

Traits d’ architecture (Axe 1) 
 
 
 

Hauteur 
Surface foliaire 

 
Complexité 

foliaire 

Traits biomécaniques (Axe 3) 
 
 
 

LDMC et LCC 

 
Epaisseur 

feuille 

Traits de chimie (Axe 2) 
 
 
 

C:N ratio 

 
SLA et LNC 

R²=0,22 

R²=0,38 

R²=0,56 

Pédologie 

Indice de nutrition 

azotée (INN) 

Age de la parcelle 

Régime de fauche 

Effet positif 

Effet négatif 

Effet d’une 
interaction 

R²: R² ajusté du 
modèle 

3. Etude des traits d’effet des communautés de plantes sur l’abondance des criquets 
 

 Mise en évidence de 3 axes indépendants pour l’abondance des criquets: 
 

 
 

 
      
 

 
 

 
 
 

 Effets des traits fonctionnels des plantes (CWT et FD) sur les axes d’abondance de criquets: 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

Axe 1:  

C. dorsatus, P. parallelus, 

M. aliaceus  

Axe 2:  

P. giornae, C. biguttulus,   

E. elegantulus 

Axe 3:  

C. italicus, C. albomarginatus, 

vs. O. rufipes 

Axe 2:  

P. giornae, C. biguttulus,   

E. elegantulus 

Axe 1:  

C. dorsatus, P. parallelus, 

M. aliaceus  

Axe 3:  

C. italicus, C. albomarginatus, 

vs. O. rufipes 

Diversité des traits d’ architecture 
 
 

Hauteur 
Surface foliaire 

 
Complexité 

foliaire 

Traits biomécaniques 
 

 
Epaisseur feuille 

Diversité des traits biomécaniques 
 R²=0,20 

R²=0,52 

R²=0,39 

Traits de chimie 
 C:N ratio 

 
SLA et LNC 

• Hypothèse du « Holy Grail » validée à l’échelle des interactions trophiques 
• Mise en évidence de trois types de traits indépendants chez les plantes permettant 

de dissocier l’effet de différents processus (microclimat, ressources etc.) 
• Processus influençant l’abondance des criquets différents selon l’espèce de criquet 
• Analyse des mesures de traits de criquets en cours afin de comprendre les processus 

impliqués dans la réponse des différentes espèces de criquets 
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Pheno :  Indice de phénologie; HV :  Hauteur de la végétation; LA :  Surface foliaire; Per :  Périmètre; LW :  Largeur de la feuille; LL :  Longueur de 
la feuille; P :LL :  Indice de complexité de la feuille; LT :  Epaisseur de la feuille; LS :  Etalement latéral de la feuille; SLA :  Surface spécifique 
foliaire; LNC :  Contenu en azote de la feuille; LCC :  Contenu en carbone de la feuille; C:N :  Ratio carbone/azote de le feuille; LDMC :  Contenu en 
matière sèche de la feuille 
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LDMC et LCC 

 
LDMC et LCC 

• C. dorsatus, P. parallelus et M. aliaceus sont influencés positivement par la diversité en ressources 
• C. italicus, C. albomarginatus et O. rupipes sont influencés par la qualité et l’accessibilité des 

ressources 
• P. giornae, C. biguttulus et E. elegentulus sont influencés par l’accessibilité des ressources et le 

microclimat 


