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+ des outils inadaptés

Nouveau besoin: produire des
analyses intelligentes

Sémantiser les ressources |si@|nr0
Formaliser les connaissances scientifiques
Capitaliser les connaissances scientifiques \ /
Avoir des outils d’exploitation et de
restitution adaptés +.+ Luxid
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Luxid: technologies et connaissances pour I’analyse

de contenu

|N?A DV-IST

SCIENCE & IMPACT

.04



Outils et ressources

Analyze
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Liste de documents
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Outlils et ressources

Luxid: un environnement intégre

Content Enrichment Studio

N

Information
Analytics
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tenu emprunté a TEMIS
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Outlils et ressources

Luxid: un environnement intégre

Annotation Factory

Skill Cartridge® Library

Développement de ressources d’annotation
* Intégration aisée de lexiques existants
* Controle de la qualité
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Information
Analytics

Contenu emprunté a TEMIS



Outlils et ressources

Luxid: un environnement intégre

Annotation Factory

Skill Cartridge® Library

Content Enrichment Studio
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Outlils et ressources

Cartouches de connaissances

Text Mining 360° (TM360)
Sentiment Analysis

Competitive Intelligence (Cl)

E M I S Relevant Term Finder &
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QOutils et ressources

Cartouches de connaissances

E M I S Relevant Term Finder (RTF)
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Pests & Crops
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Projet « Pests & Crops »

Un projet pilote sur 44 couples plante-maladie/ravageur en Europe
Des ressources d’annotation développées avec la DV-IST au cours de I'année 2012-13

Une interface sous Luxid pour faire des analyses

Corpus « Pests&Crops » = 42 349 publications

période sélectionnée 2007-2012
21 008 publications

Question initiale : Quelle est la place de la transgénése pour répondre a ces
défis agricoles ?



Les niveaux d’analyse

MACRO 1. Les 44 problématiques identifiées sont-elles traitées par la recherche académique ?
2. Quelles techniques en plant breeding sont-elles utilisées ? Et pour quels problemes ?
« Transgénése
* 8 Nouvelles Techniques en Plant Breeding (NTPB)
Cisgenese, Intragenese, Oligonucleotide Directed Mutagenesis (ODM),
Reverse breeding, Agroinfiltration, Zinc Finger Nuclease (ZFN), RNA-

dependent DNA methylation (RADM), Grafting on GM rootstock
RNAI

* MAS (sélection assistée par marqueurs)

3. Quels sont les pays concernes par ces recherches ?

MICRO 4. Quelles conclusions précises en tirer sur les 44 problématiques, une par une ?



Exploration des résultats

Sur trois questions

Z=INRA
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Les 44 problématiques identifiées sont-elles traitées par la

recherche académique ?

QUESTION 1
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Valeur ajoutée de Luxid Développements souhaités

e Traitement d’un corpus de grande taille * Mise en relation systématique du nom
latin avec le nom vernaculaire anglais
* Aide lexicale pour I'identification des couples
* Optimisation ‘Guessed species’
e Outil ‘Guessed species’ permettant d’identifier
des coquilles et des especes voisines. Vigilance

* Exploration du corpus « non sélectionné »

_ e Certains résultats proposés par Luxid ont
(avec la peste mais pas la plante),

du étre vérifiés manuellement :
I'observation experte connaissant bien le
sujet conduit a demander des
améliorations.

e Possibilité d’analyse par plante pour observer si
la peste est étudiée sur des problématiques
transposables (d’ou I'intérét d’un corpus global
sur la maladie)



QUESTION 2 Quelles techniques sont-elles mobilisées ?
Quelle est la place de latransgénese ?

Glissement progressif de notre recherche : Transgénése + NTPB + RNAI + MAS

30

B Transgenesis
H MAS

M RNAI

B Cisgenesis
mODM

m Agroinfiltration

Fait manuellement avec EXCEL



Etiquette

Pests &
Diseases
Septoria triti
puccinia triti
puccinia strii
powedery m

bunt/smut
fusariose
hessian fly
sunn pest
Zabrus /corn
Wheat dwarl
puccinia hort
bunt/smut
fusariose
powdery mil
sunn pest
Zabrus /corn
Yellow dwar
Common sm
Ostrinia nub
Diabrotica
Elateridae /'
Light leaf spc
Gray leaf spc
Sclerotinia
Blackleg - m:
Clubroot - pl
cabbage see:
brassica pod
sawfly

flea beetle
pollen beetl:
Downy milde
Phoma

Rust
Wireworm /
Orobanche
Downy milde
Powdery mil
Grapevine fa
Grapevine le
Late blight
Deforming R
Golden Nem
PVY

Crop
Wheat
Wheat
Wheat
Wheat
Wheat
Wheat
Wheat
Wheat
Wheat
Wheat
Barley
Barley
Barley
Barley
Barley
Barley
Barley
Maize
Maize
Maize
Maize

OSR

OSR

OSR

OSR

OSR

OSR

OSR

OSR

OSR

OSR

Sunflower
Sunflower
Sunflower
Sunflower
Sunflower
Grapevine
Grapevine
Grapevine
Grapevine
Potato
Potato
Potato
Potato

Nb de pub
concernées par
la plante
338
808
911
337
653
2307
168
56
12
68
298
64
618
174
12
5
121
259
457
442
32
17
96
326
361
173
57
26
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Valeur ajoutée de Luxid Améliorations souhaitées

e Garder 'historique dans les tableaux de bord. * Meilleure présentation des résultats

* Conservation des criteres de

. : T ,
* Visualisation graphique a l'intérieur d’un corpus. ek erahe

Mais pour représenter visuellement les
résultats sur les 44 couples, il a fallu transférer
les résultats dans un tableur Excel.

* Ergonomie de la notice

e Sélection rapide de sous-corpus pour une méta-
analyse.

* Aide a la lecture rapide de l'article
(surlignage des mots-clés)



Evolution temporelle des publications
sur la Transgénese et NTPB

Copie d’écran Luxid © insmsnesis @ oiant brastine ashaicus 2007




Evolution temporelle de |la MAS et des RNAI

MAS RNAI
1991 a 2012 2000 a 2012

o
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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QUESTION 3 Quels sont les pays concernés par ces recherches ?

publiant sur les 44 couples étudiés

7 .BH

Europe

Asia

North America

South America

Africa

Oceania

0.0 8.0K

Documents



Pays d’'origine des auteurs européens
publiant sur les 44 couples éetudiés - Nombre d’occurrences

Germany
France 1.6K
Italy 1.6K
Poland 1.5K
Spain 791.0
Netherlands 00.0
Switzerland 684.0
United Kingdom 652.0
Czech Republic 519.0
Hungary 559.0
Romania 480.0

Denmark 1471.0
Turkey 95.0
Sweden 73.0

Austria 2o6.0
Belgium 1245.0
Croatia P1s.0
Serbia |210.0
Bulgaria l203.0
Slovakia l173.0
Finland l167.0

Ireland lt51.0
Lithuania l148.0
Slovenia l142.0

Greece l127.0
Norway [[lll104.0

2.5K




Visualisation des résultats

Liste de

Analyse

Ef, iy o opee : P
FE documents "‘ 2ly==¥ t’g Temporelle G% Clustering ¥ Proximitd¥
* contenant PestsCrops Analyse
* Publication Date aprés 2007 EEE @ | 21008 docs Nb docs min. : 1 Colonne : Location b D F’uun:entage
Location P-
. d
plant new plant Africa | Asia | Europe | North America | Oceania | South America Tablea UX CrO|SeS
Type de date  Processing Date... h ¥ breeding ¥ breeding ¥ transgenesis
technigue technigue
Entity 7
| i T X
Organism 20712 aarobacterium-
) e T x mediated
Affiliation 1sei8 transformation Nombre
—1 Organism description 14215 7 © biolistic
1 Disorder 10741 T X cisgenasis d'occurrences
ti 1
O Method sses T x | |cemventionsl

genetic breeding

grafting on GM
rootstock

Comptage rapide

Ira

I~

micro-injection

Ira

I

I~

oligonucleotide-
directed
mutagenesis

Ira

o

I

Ira

RNA-dependent
DNA methylation

I

(ce ne sont pas des

valeurs absolues)




Continents d’origine des auteurs traitant de Transgénése

Nombre d’occurrences

Europe

Morth America

South America

Prédominance de |'Asie



La Transgénese en Europe

Germany (11), 11
Germany

Switzerland
Netherlands
France
Spain
Italy
Hungary
Ireland
Austria
Turkey
Poland

Sweden
Romania
Czech Republic
Belarus

Serbia

=R R P

Finland

Denmark

i

[=]

6 1

Documents

Corrections demandées sur I'entité OGM : ex. « gene transfer »
Nouvelle annotation pour inclure les corrections
(1 seule annotation a été faite en décembre 2012)



Intérét de coupler la base GM et la base Pests&Crops

Aucune publication du Royaume-Uni ?
expert

Quid du John Innes Center (JIC) qui a
un programme de recherche ?

WoS — 13 publications retrouvées du JIC sur les PGM

Pests&Crops : 87 articles du JIC mais aucun sur la transgénese
Recherche rapide des articles par auteurs issus du JIC dans toute la base

BergéRicrochGM : publications retrouvées sur les OGM et la transgénése sans traiter des pestes ciblées



Valeur ajoutée de Luxid

e Outil d’analyse de résultats de veille

* Progression intéressante de nos hypotheses au
fur et a mesure (aller plus loin dans les
observations grace au gain de temps)

* |dentification de documents d’intéréts,

(y compris ceux a signal faible)

Vigilance

* Exigence de fiabilité

* Interprétations des résultats et validation
par un utilisateur expert

* Résultats obtenus en phase de test

 Améliorations a apporter

* Mais il faut des scientifiques pour effectuer

une veille et faire évoluer 'outil



Blé & Orge

Mais

Colza &
Tournesol

Vigne

Pomme de Terre

Observations par plantes

pour les 44 couples étudiés

Problématiques tres étudiées par la transgéneése ;
Peu par les NTPB : les champignons (cisgénése et ODM) ou les virus (agroinfiltration)

Beaucoup de PGM déja développées contre les insectes ravageurs des cultures (CRY) ;
Pourtant peu de publications avec la transgéneése : probables recherches par le secteur privé.

Peu d’études (ni transgéneése, ni NTPB)
Des insectes gérés par pesticides : attention aux résistances.

Problématique majeure des virus ; perte du leadership de la France
Changement de méthode (GM Rootstock—> Agroinfiltration)
avec positionnement des USA et la Chine

Recherche NTPB importante pour le Late Blight (mildiou) avec cisgenése et agroinfiltration
Pays : USA ; Pays-Bas ; Chine



Résultats sur les Virus

La transgénese donne peu de résultats contre les virus.

avant 2007
en France



Techniques utilisées sur la pomme de terre

30 -
Beaucoup de techniques 2 -
différentes sur Late blight 2T

15

Aucune publication sur le
Deforming Rust

Late blight .
Deforming
Rust Golden

Nematode
B Transgenesis
m MAS
W RMAIL
B Cisgenesis

Transposition des techniques possible ? ou obstacles ? = oom

W Agroinfiltration
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Competences

Chercheur (Ch) Ingénieur scientifique (IS) ou

*Exprimer les besoins Documentaliste scientifique (DS)

eFournir les données (corpus)

Ingénieur de la connaissance (IC)

o eApporter de la connaissance eCollecter les besoins
‘5 | (vocabulaires) «Définir et mettre en place les «Accompagner la définition et la
e eUtiliser les services services . : lace d :
. Dialogue € R Co-construction mise en place des services
.Falre des r..e’.colurs sur Ies ePlanifier les taches | 7 oDocumenter'former
services : utilité et qualite - 0 *Constituer le(s) corpus 2 eCollecter la connaissance

; ) _?:" eCollecter la connaissance « eConstruire les Skill Cartridges®
& | *Connaissance du domaine S = . .
Y scientifique «o eDocumenter eApporter une méthodologie
o e . = . . . ® pour la construction d’analyses
= eInterprétation des données * Construire les Skill Cartridges
g— ePerspectives * Produire les analyses
S eProspective . | " AV - e Assistance a maftrise d’ouvrage

* Former les utilisateurs, ] oMaitri i .
L. eFaire évoluer les services e M?u::lse de L:XT . loitati

Décideur |3 enrichissement e 'exp oitation

i i L . i ‘o *Méthodologies d’analyse de
- eExprimer les besoins eConnaissances du domaine [ o contenu
2 eUtiliser les services $ scientifique T fert g
ir_% eFaire des retours sur les ! Q eInterrogation des bases ranste o

services : utilité + qualité ~_ 1 Transfert |3 bibliographiques
9 3] tri id:

4] *Connaissances du contexte Q OM':.-ntrzlse de Luxid : L
© scientifique g enrlchlss,emfent et epr0|t’at|on
% eInterprétation des données O *Interprétation des données
Q eProspective
S
o
O



Visuel emprunté a TEMIS

Codlts de la solution Luxid

Licence perpétuelle (non

*Licence perpétuelle: nominative):

40000 € *Professionnel de
21328‘302% G;’é g”pages Finformation: 2500€
full text) *analyste: 1250€

*20% /an slecteur: de 50€ (+200
maintenance et licences) a 250€ (de 1 a
support 10 licences)

*20% /an maintenance
et support

3 cartouches
incluses

Inclus
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1. Service d’analyses autour de la base
BergeRicrochGMLibrary

Forces
Base de connaissance experte, spécialisée et complete
Collaboration entre scientifiques et IC DV-IST
Analyses produites par des experts scientifiques
Granularité ajustable aux besoins
Maturité des technologies envisagées
Communauté Luxid

Faiblesses
Reconstitution du corpus historique sur les OGMs
Besoin d’accompagnement des utilisateurs
Compétences pour la construction de ressources
Paternité multiple des données
Tentation d’une approche non critique des résultats
Besoin d’un ou + chercheur référent pour assurer la veille
de concepts, de problemes et enrichir le vocabulaire OGM

Opportunités
Service attendu par la communauté
Réutilisation des ressources développées sur le prototype
Capacités d’apprentissage de Luxid pour les labels de la
base d’origine
Analyse stratégique du domaine
Valorisation de connaissances/ressources

DV-IST

Menaces
Produits concurrents
Usage détourné des services
Moyens humains insuffisants pour maintenir le service
Contraintes de la Pl pour des services externes



2. Service d’analyses multi-thématiques

Forces
Multidisciplinarité
Compétences IC a la DV-IST
Capitalisation des ressources construites
Granularité ajustable aux besoins
Maturité des technologies envisagées
Communauté Luxid

Faiblesses
Besoin d’accompagnement des utilisateurs
Compétences pour la construction de ressources
Tentation d’'une approche non critique des résultats
Propriété intellectuelle des ressources exploitées
Besoin d’un ou + chercheur référent pour assurer la veille
de concepts, de problemes et enrichir le vocabulaire OGM

Opportunités
Service attendu par la communauté
Analyse stratégique des thématiques Inra (prospective,
pilotage de la recherche, positionnement)
Développement de la recherche in silico sur le texte
Valorisation de connaissances/ressources
Diversification des compétences IST

Menaces
Produits concurrents
Usage détourné des services
Moyens humains insuffisants pour maintenir le service
Défiance des usagers






Focus sur 2 insectes non etudiés

Zabre et Sunn Pest

Bonne connaissance de la problématique
Quelle mobilité géographique de la peste ?

Faut-il envisager une arrivée de la peste en France ?



Rapport entre enjeux agronomiques et efforts de recherche
Exemples du Zabre et Sunn Pest

Observation des enjeux agronomiques

On distingue deux groupes de pays en ce qui concerne la problématique agronomique
» Les pays d’Europe de I'Ouest et du Nord pour qui ces insectes ne représentent pas une
problématique (France, Allemagne, UK...)
» Les pays plus a I'Est ou au Sud qui eux les considerent comme problématiques (Roumanie,
Bulgarie ...)

Observation en termes de publication
Tres peu de publications. Leurs origines géographique sont en accord avec les enjeux agronomiques :
majoritairement ou exclusivement issues de la Roumanie (Zabre).

lls sont étudiés principalement par des pays d’Europe de l'est, ce qui permet de s’interroger sur le
devenir de ces pestes agricoles




Axes de recherche actuels

Zabre

Il existe un programme roumain d’amélioration variétale par une approche
conventionnelle (MAS) pour répondre a la problématique du Zabre mais les
publications trouvées ne traitent que des préconisations en matiere de traitement
par pesticides des grains

Sunn Pest

Observation de la résistance des variétés résistantes, de I'impact de I'insecte sur la
récolte et de l'insecte lui-méme.

Aide a la prospective et au suivi des projets de recherche



Aide a la prospective :
exemples du Zabre et Sunn Pest

Hypothese 1

La peste a évolué et a contourné des modes de lutte qui ne sont plus suffisants en Europe
de I’Est mais fonctionnent encore en France par exemple ?

Résistance
de l'insecte ,
France Europe de l'est
Europe de l'est Avancée France
* Hypothése 2 agronomique

Les pays pour lesquels elles ne représentent pas une problématique ont-ils eu acces a une
avancée technologique ?

Lire précisément un corpus de documents plus petits



Requéte

Entités
pestl OR pest2 OR pest3 OR cropl
pestl AND pest2 AND pest3 AND cropl

Requéte souhaitée pour un couple

(| pestl OR pest2 OR pest 3|) AND cropl




Valeur ajoutée de Luxid

Traitement d’un corpus de grande taille
Aide lexicale pour I'identification des couples

Outil ‘Guessed species’ permettant d’identifier
des coquilles et des especes voisines.

Exploration du corpus « non sélectionné », avec
la peste mais pas la plante.

Possibilité d’analyse par plante pour observer si
la peste est étudiée sur des problématiques
transposables (d’ou I'intérét d’un corpus global
sur la maladie)

Développements souhaités

Mise en relation systématique du nom latin
avec le nom vernaculaire anglais

Optimisation ‘Guessed species’
Attention

Certains résultats proposés par Luxid ont du
étre vérifiés manuellement : 'observation
experte en connaissant bien le sujet conduit
a demander des améliorations.

Opérateurs booléens non associables AND
ou OR - contournable mais plus lent et plus
compliqué




Pas de graphique en 3D possible par Luxid

Analyse temporelle

Sous-corpus GM
(couples + autres)

Sous-corpus

Entité peste couple

+ plante

44 sous-
corpus
couples




Observations sur les NTPB

Sur le corpus sélectionné par Luxid traitant des NTPB on trouve :
* des articles de réflexion sur la méthode

e un article singulier et au positionnement particulier

Attention lecture attentive de la notice par une personne connaissant le sujet.
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RNAI : Analyse Luxid par Pays et plantes concernées

Filtrer Location
[ Filtrer |
Asia | Europe | North America

¥ Cultivated plant - > EXClUI"e |eS dOUblOﬂS
Allium 1 > Sous-corpus 29 documents
Brassica 1
Glycine 1 . .
Treizie p B Les lire tous pour connaitre les
P a— 2 | 1 1 conclusions et les résultats
Oryza 1
Solanum 4 2 =1
Triticum 1 2 4
£ea i 4
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