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Couplage L-MEB/ISBA-A-gs
Le système d’assimilation des données SMOS utilisera les valeurs 
observées de la température de brillance (Tb), sensibles à l’humidité
du sol et à la végétation. Pour l’assimilation des Tb, il est nécessaire 
d’intégrer un modèle de transfert radiatif dans le modèle de surface : 
L-MEB (L-band Microwave Emission of the Biosphere; Wigneron et 
al., 2007), capable de simuler les effets sur Tb de l’humidité du sol, la 
température du sol, et les caractéristiques de la végétation.
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Fraction de sol nu
Il est prévu pour SMOS d’utiliser l’information sur la végétation 
provenant d’ECOCLIMAP (Masson et al., 2003). Néanmoins, 

Objectifs
Préparation de 

• l’assimilation des données SMOS

• la calibration et validation des données SMOS sur la France

• l’environnement informatique du modèle de surface de recherche de 
Météo-France, ISBA-A-gs, (adaptation pour l’assimilation 2D des 
données SMOS et l’analyse de l’état hydrique du sol)

Le système d’assimilation qui est considéré est le 2DVAR de 
Balsamo et al. (2004), testé à l’échelle locale sur le site SMOSREX 
par Muñoz et al. (2007). Le lancement de SMOS est proche (2008), et 
il est important de mener des études de sensibilité et de faisabilité sur 
des données synthétiques. Ces études portent également sur les 
données d’AMSR-E ou d’ERS-Scat. 
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Figure 1. Températures de brilliance pour le bassin d’Adour-Garonne, obtenues à partir des 
simulations en combinaison avec L-MEB

cette climatologie a été conçue 
pour une utilisation dans un 
modèle de surface (notamment 
ISBA) et non dans un modèle de 
transfert radiatif. De ce fait, une 
étude de comparaison entre 
ECOCLIMAP et des observations 
MODIS a été faite. Les résultats de 
cette étude montrent que, 
notamment pour les cultures, la 
représentation de l’évolution de la 
végétation ne correspond pas 
toujours aux observations.

Figure 2. Sol nu contre indice foliaire pour 
des cultures.

Figure 3. Coefficient de corrélation des 
produits d’humidité du sol superficielle 

satellitaires et SIM pour la France 
métropolitaine.

Figure 4. Inter-comparaison des observations in-situ et satellitaires pour le site de recherche 
SMOSREX, près de Toulouse.

AMSR-E et ERS-Scat 
fonctionnent en bande C, et sont 
en conséquence plus sensible à
la végétation que la bande L de 
SMOS. Par manque des données 
en bande L, seule les données 
existantes de AMSR-E et ERS-
Scat sont utilisées pour la période 
2003-2005. 

Une comparaison de ces 
données avec les données SIM 
de Météo-France permettre 
d'identifier des régions dans 
lesquelles une assimilation des 
données SMOS sera difficile.

La corrélation entre les observations et les simulations présente une 
variabilité spatiale fortement liée au type de végétation et au relief 
(par exemple Les Landes, les Pyrénées et les Alpes). Les meilleurs 
résultats sont obtenus dans les régions de plaines agricoles.


