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25. Bvaluation: de la durabilité de résistances végétalés par 4 mesure deé
Iévolution de pepulations virales

J. Montarry, B. Moury et M. Jacquemond

INRA, UR407 Pathologie Végétale, Domaine St-Maurice, BP 94, 84143 Montfavet cedex, France

La création et I’utilisation de plantes hétes qui résistent aux parasites est un moyen de protection des
cultures qui peut limiter | utilisation des pesticides ; mais pour que ce moyen de lutte soit efficace, il est
nécessaire de rendre les résistances durables. L’étude de la durabilité des résistances doit intégrer des
connaissances sur I’évolution des populations pathogénes, puisque la durabilité d’une résistance est une
mesure de la vitesse d’adaptation des populations pathogénes a la sélection qu’exerce cette résistance.

Les résistances partielles (polygéniques) semblent étre plus durables que les résistances totales
(mono ou oligogéniques). Toutefols, il existe peu de données concernant le niveau de variabilité des
populations pathogénes vis-a-vis des résistances quantitatives. Comprendre pourquoi les résistances
polygéniques sont davantage durables que les résistances monogeéniques est un enjeu scientifique
majeur pour la recherche fondamentale comme pour la recherche appliquée.

Les interactions plantes - virus sont des modéles d’étude particuliérement intéressants pour aborder
cette question de recherche. La grande taille des populations, le temps de génération court et le taux de
mutation important conférent aux populations virales une capacité d’évolution rapide. Ainsi, les forces
sélectives et leurs conséquences sur la structure des populations pathogénes sont rapidement explorables
et généralisables.

Le projet de recherche présenté ici propose d’analyser et de comparer I'impact de différents systemes
génétiques de résistance sur des populations virales en mesurant les paramétres intervenant lors de
I’adaptation virale, Ces analyses se feront sur deux interactions piment — virus (Potato virus Y et
Cucumber mosaic virus).

L'impact de résistances polygéniques et monogéniques sera comparé sur des populations virales
avirulentes on bien possédant certaines des mutations impliquées dans la virulence, en inoculations
simples ou multiples. La fitness des variants viraux sera mesurée et comparée entre des populations
ayant évoludes sur différentes lignées de piment présentant différents niveaux de résistance, mais
épalement entre les populations ayant subit la pression de sélection et les populations ancestrales
correspondantes afin de mettre en évidence d’éventuels cofits d’adaptation. L’utilisation du
pyroséquengage permettra de disposer d’un grand nombre de séquences des régions virales impliquées
dans la virulence, de tepérer des mutants peu fréquents et de quantifier précisément les proportions
relatives des mutants apparus au cours de I'infection des plantes. Les capacités d’invasion et de
compétition des différents variants viraux seront évaluées et comparées.

Ceci permeitra de quantifier la fréquence relative d’apparition des variants virulents dans les
populations virales en fonction du type et du nombre de mutations requis pour la virulence, et de
déterminer quel est Pimpact des différents systémes génétiques chez I’hdte sur la cinétique
d*accumulation des différents variants viraux. Ces informations.permetiront de distinguer I’'impact des

fréquences initiales de mutations et de 1’effet ultérieur de la sélection imposée par les plantes hétes,

mais également de relier ces données & Ja durabilité des résistances mono- ou polygéniques et d’initier
Ja mise au point d’outils pour inclure la durabilité des résistance dans les schémas de sélection variétale
et d’identification de stratégies de déploiement des résistances dans le temps et l'espace, afin d’éviter
1’adaptation des populations pathogénes aux résistances des plantes.
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