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Rôle des enzymes du sol

 Processus de respiration

 Cycles biogéochimiques

 Transformation des contaminants

 Indicateurs du fonctionnement 
du sol



Le projet Bioindicateur

Fournir aux secteurs économiques et aux acteurs
publics de nouveaux outils :

 de surveillance

 de caractérisation

 d’évaluation des risques

 les propriétés biologiques du sol

Flore Faune Microflore



Réalisation de la phase II
• Sélection d’outils biologiques
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Les mesures enzymatiques retenues

 Les activités globales

Déshydrogénase

 Les activités des cycles biogéochimiques
cycle du carbone: b-Galactosidase

cycle de l’azote: Uréase

cycle du soufre : Arylsulfatase



Filtres environnementaux retenus

 Effet des amendements
site Qualiagro

 Effet de la couverture végétale
 Culture (Site MétalEurop+ site Qualiagro)

 Peupleraie (Site MétalEurop)

 Forêts de Résineux ( Sites RENECOFOR)

 Effet des polluants
 Eléments traces (Site MétalEurop)

 HAP (Site Homécourt)



Effet de l’amendement sur l’activité du sol

Variables (axes F1 et F2 : 48,07 %)
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Site étudié: SITE QUALIAGRO

Modalités amendements par PRO: Témoin (TEM), Fumier Bovin (FUM), Déchets verts et
boues (DVB), compost ordures ménagères résiduaires (OMR), compost de biodéchets (BIO)



Effet de l’amendement sur l’activité du sol
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 Pas effet significatif des amendements



Impact de la couverture végétale
Sites étudiés: 
Culture (Site MétalEurop+ site qualiagro)
Peupleraie (Site MétalEurop)
Forêts de Résineux ( Sites RENECOFOR)
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Impact de la couverture végétale
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 Effet significatif de la couverture végétale



Impact des polluants

Variables (axes F1 et F2 : 61,78 %)

arylsulfatase

galactosidase

deshydrogenase

urease

Argile

Limons fins
Limons grossiers

Sables fins

Sables grossiers

C org

N tot

C/N

pH

Cd

Cu

PbZn

As

Hg

HAP

-1

-0,75

-0,5

-0,25

0

0,25

0,5

0,75

1

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1

F1 (37,51 %)

F
2

 (
2

4
,2

7
 %

)

Observations (axes F1 et F2 : 61,78 %)

Témoins Cultures 

non contaminé

98F198F2

98F3

98F4

117F1
117F2

117F3

117F4

117C1
117C2

117C3117C4

103F1

103F2

103F3
103F4

103C1
103C2

103C3103C4
Temoin du nord

Forets et

cultures

ECP081
ECP082

ECP083

ECP084

GHM1

GHM2GHM3

GHM4

GHF1

GHF2

GHF3

GHF4

SP571

SP572
SP573

SP574

-4

-2

0

2

4

6

8

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

F1 (37,51 %)

F
2
 (

2
4
,2

7
 %

) Gradient des 
contaminants 
organiques

Gradient des 
contaminants 
métalliques



Impact des polluants organiques
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Impact des métaux lourds
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Conclusions

 Apports d’amendements:
Faible sensibilité de ces indicateurs

 Impact important de la couverture végétale 

 Effet des polluants : effets marqués +/- selon enzyme

ENZYMES
= 

Marqueurs fonctionnels de la biodiversité des sols

Mais limitées par la représentativité…



Profils des protéines totales du secrétome  de T. versicolor : 
(A) Témoin, (B) Cu 20 ppm, (C) Xylidine 0,3mM 
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