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Pierre Matarasso, Centre International sur I'Environnement et le Développement, CIRED-CNRS-EHESS,
Francois Valette, Laboratoire Montpelliérain d'Economie Théorique et Appliquée (LAMETA),

Analyse systéme des espaces urbains: de la modélisation physique a la simulation dynamique, une revue des
acquis méthodologiques

Objectif de la Communication: la compréhension des systémes urbains et les réflexions prospectives a leur
sujet, qu'elles soient envisagées par intérét pour les enjeux de leur “métabolisme” (flux d’énergie, d’eau, de
déchets, etc.) ou pour ceux de leur évolution (modification des activités et des équipements du systéme),
peuvent difficlement se concevoir sans recourir a des modeéles décrivant précisément leurs structures et leurs
fonctionnements. A partir de 1/ notre propre expérience de telles modélisations, a différentes échelles et dans
des contextes trés divers (ile de Noirmoutier, ville de Montpellier, district rural de Mouthoumet, Pays de Thau,
Lozére, Languedoc-Roussillon, village de Casamance...), et 2/ d'un certain nombre de travaux du méme genre
en cours partout dans le monde (déclinaisons du modéele MARKAL pour Genéve, Turin, New York, Shanghai...),
nous tenterons de montrer ce qui semble aujourd’hui résolu sur le plan méthodologique (description de la
dynamique des flux) et ce qui ne |'est pas (prospective et processus de décision relatifs a I'évolution urbaine).

Originalité du sujet: Depuis les années 1970 nous avons été amenés d'une part a développer ensemble ou
parallelement des méthodes et instruments de modélisation, d'inspiration macro (MEPP, ATHEMA) ou micro
(SOSIE) économique ; et d'autre part a utiliser des outils développés par d'autres chercheurs dans un contexte
international (STELLA, MARKAL....). De ces expériences résulte une analyse a la fois précise et diversifiée des
cadres méthodologiques de ces modélisations, qui nous permet aujourd’hui d’expliciter assez clairement leurs
articulations. Il nous semble qu’une description méthodique et dynamique des systémes urbains est aujourd’hui
possible en utilisant les cadres méthodologiques précédents. Nous nous efforcerons de montrer comment notre
expérience rejoint un certain nombre des modélisations en cours au niveau international.

Méthode: Les méthodes dites de “process analysis” ou “d’activity analysis”, trés largement utilisées en
économie de I'énergie, ont été généralisées a I'analyse des flux physiques (avec des contreparties économiques
si on le souhaite) dans les cadre de modéles comme MEPP, ATHEMA, ou MATTER (généralisation de MARKAL).
Ces modeles permettent de représenter le "métabolisme” des systémes humains, et en particulier de systemes
urbains (description détaillée des flux physiques liés aux activités humaines). Ils permettent de représenter en
méme temps la dynamique de long terme (évolution structurelle pluriannuelle, modifications du cadre bati...).
Ils doivent toutefois étre complétés par des analyses affinées, par rapport au temps, du “métabolisme” des
systémes en cause - i.e. avec des pas de temps courts (horaire ou journalier), et sur des durées assez longues
(année-type) - pour traiter des questions de stockages et de dimensionnement précis des équipements (stocks
d’énergie, d'eau, et de déchets de diverses qualités). De telles analyses sont principalement du ressort de
modeles de simulation (SOSIE, STELLA).

Résultats attendus: Il importe aujourd’hui de souligner la cohérence, la pertinence et I'efficacité des méthodes
que I'on vient d'évoquer pour la prospective urbaine ou régionale. Un cadre collaboratif commence a se mettre
en place au niveau international pour le recueil de données, qui devrait permettre une “interopérabilité” des
structures de modéles et bases de données. Autrement dit, des structures et beaucoup de données communes
peuvent étre partagées entre des modéles de Genéve, Paris, New York, Rio ou Shanghai, par exemple. Il
importe que la communauté scientifique francaise participe activement a ce cadre.
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