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Laboratoire Mo tpelli A ]
d'Economie Théorique et Appliquée

Biodiversité

La biodiversité est une notion complexe ; depuis Rio elle prend une
ampleur importante a cause du changement climatique ou des
destructions dues aux activités humaines.

La mesurer représente donc une tache importante et difficile a
mettre en ceuvre .

On peut tenter d'aborder cette notion selon différents angles :
- biologique (génes, especes) ;

- écologique (habitat) ;

- économique (écosysteme).

Il ne peut pas y avoir une mesure unique.

Indice

Le probléme des économistes est de fournir une valeur a la biodiversité :
cette valeur peut constituer une aide a la décision pour déterminer une
espéce ou une zone a protéger. Pour établir cette valeur, il faut au
préalable “mesurer” la biodiversité avec un indice.

Charles Figuieres
Annie Hofstetter

Annie.Hofstetter@supagro.inra.fr

INRA UMR Lameta

2 Place Viala
34060 Montpellier cedex 2

Soit un ensemble S d'especes

On considere la dissimilarité entre chaque paire d'especes.

Calcul

Soit le sous-ensemble Q' de S qui contient I'espeéce i.

Soit D(Q') sa biodiversité et 6(i,Q'-i) la dissimilarité entre I'espéece i et
I'ensemble Q'-i.

L'indice de Weitzman s'obtient par la formule récursive suivante :

D(Q')=l.2‘g,{D(Q'—i)+5(i,Q'—i)}

Ce calcul est fonction d'une valeur initiale arbitraire (Q, t=0 : une espéce) et favorise la
paire (poisson, gorille) par rapport a la paire (ouistiti, gorille).

Temps de calcul

Un tel algorithme récursif est trés long et le calcul n'était possible qu'avec 30 espéces
au maximum.

Notre calculateur Biolndexa a fait sauter cette limite !

Un indice qui tient compte de la dissimilarité
entre especes

On sait que la diversité génétique a une grande importance : pour avoir le
plus d'échanges possible et éviter I'érosion génétique, I'un des meilleurs
choix de conservation de la biodiversité est d'assurer la sauvegarde du
plus grand pool génétique.

Agrégation des dissimilitudes cardinales : Weitzman agrege les
dissimilitudes cardinales en ajoutant progressivement l'individu qui offre la
plus grande mesure.

Biolhdexa
IDDN.FR.001.080016.000.R.P.2009.000.31235

A partir de la mesure de la distance entre chaque paire d'espéces, Bioindexa calcule la
valeur réelle de I'indice de Weitzman.

http://lwwwl.montpellier.inra.fr/lametal/biodiv/login.php

Sur le net application utilisable et conviviale.

Le grand nombre de distances par paire est stocké dans une base MySQL sur un
serveur le temps du calcul.

Le php offre une certaine sécurité.
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Don't forget any field.

Login :
Password

L e T BioIndexa “}“’%ﬁ%ﬁ IN%

A tool for the computation of the index of biodiversity based on dissimilarities

This page has been developped and is maintained by LAMETA.
It is dedicated to Weitzman's diversity index, which assesses the diversity of a set (of genes, species, ecosystems, political options, whatever...)
based on a particular aggregation of the dissimilarities between its elements. The original reference is:

M. L. Weitzman (1992) ?0n Diversity,? Quarterly Journal of Economics, 1992, 107, pp 363?406. (pdf, restricted access)

A simple description of several indexes including Weitzman's, along with their respective properties, can be fount at:

Aulong, S. ; Figuiéres, C. ; Erdlenbruch K. (2005). "Un tour d'horizon des critéeres d'évaluation de la diversité biologique". Economie Publique, 16-1,
3-46.

Aulong, S. ; Figuiéres, C. ; Erdlenbruch K. (2008). "Criteria for assessment of biodiversity: properties and difficulties of use". INRA Sciences
Sociales, 4-5.

Please contact us to obtain a login : C. Figuiéres or Annie.Hofstetter @ supagro.inra.fr

) Biolndexa - Calculation of the diversity index value - Mozilla Firefox
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Data input

Your sample has 5 species (5 is an integer).
Please enter the names of the species below.

|lahels | cat | pig |dog | cow bee

Matrix of dissimilarities between elements:

Note: by definition the diagonal of the matrix is filled with zeros. And it is not necessary to fill the cells below the diagonal (because dissimilarities are symmetric).
Note also that you can enter only non negative numbers.

If you put 2 decimal marks, only the first will be considered.

If you leave a cell, this amounts to assign the number 0.

Now you can enter your data.

1 |2 3 4 B

E [0 55 100 12 25
|5| o 3 26 78
|§| [ o 58 3

[a] | | o 5]

5] | I I o
Submit

Pversity index value - Mozilla Firefox
oriqgue Marque-pages Qutils Aide
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OK, you are connected
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Welcome to Biolndexa home page!

This page has been developped and is maintained by LAMETA.

It is dedicated to Weitzman's diversity index, which assesses the diversity of a set (of genes, species, ecosystems, political options, whatever...) based on a particular
agregation of the dissimilarities between its elements. The original reference is:

M. L. Weitzman (1992) ?0n Diversity,? Quarterly Journal of Economics, 1992, 107, pp 363?406. (pdf, restricted access)

A simple description of several indexes including Weitzman's, along with their respective properties, can be fount at:

Aulong, S. ; Figuiéres, C. ; Erdlenbruch K. (2005). "Un tour d'horizon des critéres d'évaluation de Ia diversité biologique". Economie Publique, 16-1, 3-46.

Aulong, S. ; Figuieres, C. ; Erdlenbruch K. (2008). "Criteria for assessment of biodiversity: properties and difficulties of use". INRA Sciences Sociales, 4-5.

You can also find out explanations about the computational details of this index below:
Hofstetter A. and C. Figuieres (2008), "A program to compute Weitzman's diversity index", mimeo. (pdf)

This page computes Weitzman's index from pairwise dissimilarities between elements (for instances species). You can provide those data by entering them on-line in a
matrix (if there are less than 20 elements).

For larger samples, we are currently working out a second version of the page where the user will be offered the possibility to download a pre-existing file. In the
meantime, you can send your data as a table (ascii, csv,xls, ods or xml format) to Annie. Hofstetter @ supagro.inra.fr, whe will compute the index for you

Below are three illustrations:

* Primates (from Weitzman, 1992).

# Cranes (from Weitzman, 1993).

* Eurg € breeds (from Thaon d"Arnoldi;

It's up to you!

|Number of species?

| Submit
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eizman's diversity index is being computed for your sample of 5 species
.............................. Please wait...

The value of the index is: 119
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