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White Rot Fungi and Lignin Modifying Enzymes

● Un groupe de basidiomycètes et de 

décomposeurs de litière (WRF)  

capable de dépolymériser et de 

minéraliser la lignine…

● … qui produit une ou plusieurs 

enzymes exocellulaires (LME) à 

faible spécificité de substrat, 

capables d’initier des réactions 

radicalaires, et des médiateurs 

redox

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Lignin_structure.svg
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Le système ligninolytique

● Les peroxidases

- Lignine peroxidase (LIP, E.C. 1.11.1.14)

- Peroxidase manganèse-dépendente (MNP, E.C. 1.11.1.13)

- Peroxidase versatile (VP, E.C. 1.11.1.16)

● Les phénoloxydases (tyrosinases, laccases…,

LAC, E.C. 1.10.3.2)

● Les systèmes producteurs d’H2O2

► Exocellulaires, hyphes, large gamme de T° et de pH, milieux pauvres,

inductibles, potentialisables

De très nombreuses études (> plantes OGM) 
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De très nombreux substrats xénobiotiques

● Organochlorés : PCP, PCB, dioxines…

● Pesticides : atrazine, phénylurées, 2,4-D, bentazon…

● Perturbateurs endocriniens : NP, BPA, TCS, DBP, DEHP, E2, EE2…

● Colorants, explosifs…

● Polyesthers, polyuréthanes…

● Hydrocarbures aromatiques polycycliques

● …
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Et aussi les cyt P450

● Une superfamille d’hémoprotéines

intracellulaires membranaires

RH + O2 + 2H+ + 2e– → ROH + H2O

11 500 séquences CYP distinctes connues 

► hydroxylations aliphatiques et aromatiques 

N/O/S-déalkylation, S/N-oxydation, N-hydroxylation,

déamination, déhalogénation…
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Première approche en cosme
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Quantité de biocatalyseur

● Bioaugmentation (endo-exo)

● Origine de la souche

● Conditions de fermentation, d’inoculation

● Croissance (C, N, P)
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● Sécrétion enzymatique
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Performance du biocatalyseur : laccase

● Stabilité     

immobilisation

● Médiateur rédox
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Efficacité du procédé

● Connaissance des schémas métaboliques (détoxication vs

bioactivation)
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● Biodisponibilité

> tensioactifs

● Design du pilote

> croissance/

activité

> pédoclimat
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Une efficacité relative, à optimiser

Des besoins de connaissance !

En conclusion
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Pour en savoir plus
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