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RESUME

L’importance de la prédation des ceufs du foreuad=nne a sucr&hilo
sacchariphagus, a la Réunion est démontrée et joue un rble dsteatdns le
contrble naturel de ce ravageur. Elle est prineipant exercée par les fourmis de
I'espécePheidole megacephala. La stratégie de lutte biologique que nous avons
mise au point depuis quelques années prend en eaefie action prédatrice qui
est particulierement bénéfique sur des champs daecagés de 6 a 12 mois.
Toutefois, nos résultats montrent que la prédaties fourmis peut aussi avoir un
effet néfaste sur I'auxiliaire utilisérichogramma chilonis, au cours des lachers.
En effet, de par leur comportement tres actif at leetite taille, elles arrivent a
pénétrer dans les différents conditionnementsdestté attaquer les ceufs hotes et
les parasitoides en cours de développement. Raitedicet impact négatif, il est
nécessaire d’optimiser le conditionnement, le tengpe les trichogrammes
émergent et aillent parasiter les ceufs du ravageur.

Mots clés: lutte biologique, prédatioffyichogramma chilonis, conditionnement,
auxiliaires, préservation

INTRODUCTION

A I'lle de la Réunion, la canne a sucre fait I'dbjattaques réguliéres de
ravageurs, dont les plus connus sont le ver Hoptochelus marginalis Fairmaire
(Coleoptera, Scarabaeidae) et le foreur ponddhdo sacchariphagus Bojer
(Lepidoptera, Crambidae). Si le ver blanc est aufbuwi maitrisé grace a
I'application généralisée d'un traitement biologga base de champignon, le
second ne l'est pas encore. Les dégats causég fparelir ponctué sont dus aux
galeries creusées par les chenilles a l'intérieag eéhtre-noeuds. Il en résulte des
pertes directes en tonnage au champ pouvant alguf 40 t/ha (Goebet al.,
1999) et potentiellement des pertes a l'usine awee diminution du sucre
extractible (Pointel, 1967; Goebel, 1999). Les t&gacasionnés sont variables et
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dépendent de divers facteurs comme la pluviomdgegepratiques culturales et la
variété des cannes (Goebel, 1999). Avec I'extend®la variété R579, variété plus
productive mais également plus sensible au formurgonstate une recrudescence
des attaques. Alors que les traitements chimiqaesdifficilement envisageables,
la lutte biologigque présente une solution offrané umeilleure prise en compte de
I'environnement.

A La Réunion, il existe un cortege d’auxiliairegligenes associés a ce
ravageur. Parmi les hyménoptéeres parasitoidestridsgrammes sont les plus
présents avec une seule espece observégchogramma chilonis Ishii.
L’importance de la prédation a également été dérdergur le stade ceufs du foreur
ponctué dans les champs de canne a sucre. Caltgiprésemble s’intensifier avec
'age de la canne et est essentiellement due dodemis de I'especéheidole
megacephala (Fabricius) (Hymenoptera, Formicidae) (Goebel, 299

Dans le cadre d’'une collaboration INRA/CIRAD/FDGD@®vfinancement
Europe / Région, programme FEOGA, pour la périod@02— 2004), nous avons
développé un programme de lutte biologique comtrdieur de la canne a sucre a
I'aide deT. chilonis a La Réunion. L’objectif est d’effectuer des lashmondatifs
dans les champs de canne, en début de cycle danlg plorsque la prédation est
encore faible, c'est-a-dire sur des cannes agé8&sadé mois maximum, quelque
soit la date de plantation ou de coupe. Cette gérast aussi celle ou les cannes
sont les plus exposées au foreur ponctué et ouatemjues sont les plus
préjudiciables sur le rendement (Tabaheal., 2002 ; Tabone et Goebel, 2005). II
s'agit de «briser» la dynamique d'installation @& multiplication deC.
sacchariphagus.

Les premiers essais ont montré I'efficacité d’wletstratégie de lutte avec
diminution des attagues et gain en rendement &dalte (Soulaet al., 2003;
Goebelet al., 2005).

Au cours de ces essais et bien que la prédatiomplssi faible en début de
cycle, les trichogrammes lachés sont protégés maonditionnement expérimental
adapté aux conditions réunionnaises.

Aujourd’hui, pour faciliter le transfert de la dtégie aux agriculteurs, il est
nécessaire de simplifier le dispositif des lachetrgle réduire le colt de la lutte
biologique. Deux axes d’'optimisation sont étudiés.premier est un changement
d’héte de production des trichogrammes. lls étaieitialement produits sur des
ceufs deGalleria mellonella (L.), mais I'élevage artisanal de cet hote s’estrév
fastidieux et colteux. Nous utilisons maintenand deufs importés d’'un nouvel
héte, Ephestia kuehniella Zeller, élevé en masse pour la production de
Trichogramma brassicae Bezdenko, utilisé dans la lutte contre la pyralenthis.
Le second axe d'optimisation est de réduire le rmemde lachers au terrain en
développant des vagues d'émergence décalées dammps (Marquieret al.,
2008). Les ceufs parasités sont par conséquent é&xpass longtemps a la
prédation au champ avant I'’émergence des trichagesradultes. Cet article donne
des indications sur I'impact de ces deux axes diupation sur le niveau de
prédation et 'efficacité de la stratégie de litk@logique proposée.
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MATERIEL ET METHODES
1. Changement d'h6te de production

Essai 1

Sur une méme exploitation, localisée dans la régiomide de Sainte-
Marie (zone a forte pression @ sacchariphagus), des lachers inondatifs de
trichogrammes sont réalisés dans une parcellerdecasucre de la variété R579.

- En 2004, 16 lachers hebdomadaires de 100 OO0tbgiammes /ha élevés
sur ceufs d&. mellonella sont réalisés pendant 4 mois de mars a juin sucaenes
vierges.

- En 2007, 16 lachers hebdomadaires de 100 Oflibgiammes /ha élevés
sur ceufs . kuehniella sont réalisés pendant 4 mois de novembre 200vr&eifé
2008 sur des cannes en repousse.

Le premier lacher d’auxiliaires est réalisé un napges la plantation des cannes en
2004 et un mois apres la coupe des cannes en 2007.

Les plaquettes d’auxiliaires sont constituées e42@'ceufs deG. mellonella
parasités pafl. chilonis collés naturellement sur un support papier, e2ed7
d’'ceufs dE. kuehniella parasités pafr. chilonis collés sur un support papier avec de
la colle a eau. Les plaquettes d’auxiliaires s@uupérées 2 semaines apres le
lacher.

Essai 2

L’essai est conduit sur la méme exploitation, |lsgs & Sainte-Marie, dans
2 parcelles de canne a sucre de la variété R5®plaguettes d’ceufs non parasités
de G. mellondla et dE. kuehniella sont déposées cote a cdte pendant une semaine
au terrain a 8 dates différentes, de novembre a@@vrier 2008.
Les plaquettes sont constituées d’ceuf&dmellonella collés naturellement sur un
support papier par le papillon ou d’ceufg.Ruehniella collés sur un support papier
avec de la colle a eau.

2. Réduction du nombre de lachers grace a des émerges décalées dans
le temps

Essai 3

L’essai est conduit dans la zone humide du Norddgstile, zone a forte
pression du foreur, dans 5 parcelles de cannera dada variété R579.
Deux modalités sont testées dans cet essai :

«1 vague» : 16 lachers hebdomadaires de 100 000 trichagesfiha. Chaque
lacher est constitué d’une vague d’émergence ima@démergence le lendemain
du lacher).

« 3 vagues» : 8 lachers tous les 15 jours de 200 000 trickhmgnes/ha. Chaque
lacher est constitué de 3 vagues d’émergence : diateé retard 1 et 2 (émergences
le lendemain, 4 et 6 jours apres le lacher).
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Les lachers d’auxiliaires sont réalisés d’octol®eda février 2009, avec le
premier lacher positionné un mois aprés la coupecdenes.

Les plaquettes sont constituées d’ceuts Buehniella parasités paf. chilonis qui
sont collés dans un diffuseur en carton biodégiladab

Pour les 3 essais, les plaquettes d’auxiliaires déposées sur le terrain
dans des sachets en polyéthyléene (maillage 300 Ox |8@) fermés par une
fermeture velcro afin d’étre protégées vis-a-vislaeprédation des fourmis. Ce
maillage laisse passer les trichogrammes adult@s @mergence mais empéche les
fourmis d’entrer.

Le controle de la prédation est réalisé sur l'erfdendes plaquettes
récupérées au terrain. Nous comptabilisons le nerdbrplaquettes dont 50 % et
plus des ceufs ont été prédatés par les fourmis.

Afin de comparer les niveaux de prédation, une yaealde variance
(Statistica 5.5, StatSoft,) suivie d’'un test de New et Keuls de comparaison de
moyennes sont appliqués.

RESULTATS
1. Changement d'héte de production

Essai 1
Le niveau de prédation apparait plus important@9y 2our les ceufs parasité&d’
kuehniella par rapport a 2004 sur des ceufs @emellonela (Figure 1) En
moyenne, 61 % des plaquettes sont consommées deplasnoitié en 2007 contre
seulement 38 % en 2004. Pour les deux annéegXedt@aplaquettes consommées
apparait croissant avec I'age des cannes.
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Figure 1: taux de plaquettes consommeées a plus de la naoit@®durs des 16
lachers, en 2004 sur des ceuf<Gaderia mellonella parasités pafrichogrammme
chilonis et en 2007 sur des ceuf&phestia kuehniella parasités.
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Essai 2
Les plaquettes d'ceufs H' kuehniella sont quasiment trois fois plus consommeées
que celles d’ceufs de. mellonella aprés une semaine passée au terrain (Tableau 1).

Tableau 1: Impact de I'espece de I'hdte de productionTdehogrammma chilonis
sur le pourcentage de plaquettes dont plus de laénues ceufs sont
consommeés par les fourmis

Galleriamellonella |  Ephestia kuehniglla | P

11,5% a | 284%b | 0,01
Les moyennes suivies par des lettres différentesssgnificativement différentes.

2. Réduction du nombre de lachers grace a des émerges décalées dans
le temps

Essai 3

Le taux de prédation par les fourmis est croissaBt le temps passé par
les diffuseurs sur le terrain (

Tableau ).

Tableau 2: Impact du temps passé au terrain sur le pouagende diffuseurs dont
plus de la moitié des ceufs Hphestia kuehniella parasités sont
consommeés par les fourmis

1 vague | 3 vagues | P

325%a | 42,6 % b | 0.039
Les moyennes suivies par des lettres différentessignificativement différentes.

DISCUSSION ET CONCLUSION

La prédation exercée pRheidole megacephala limite le développement du
foreur ponctué dans les champs de canne a sucee Rélnion. Toutefois, nos
résultats montrent que cette prédation agit égalenser les plaguettes de
trichogrammes lachés au terrain malgré les filedgegteurs et peut ainsi influencer
le succes de la lutte biologique a I'aide de tragriaonmes.

Les ceufs . kuehniella sont plus consommés par les fourmis que ceux de
G. mellonella, avec un taux de prédation quasiment 3 fois superien 2004, les
lachers de trichogrammes a partir de plaquettesifd’grarasités d&. mellonella
ont protégé les cannes malgré un taux de prédesesnvis de 38 % des plaquettes.
Le nombre d’entre-nceuds attaqués a été réduit gaimren rendement significatif a
été obtenu a la récolte. En revanche, en 2007, n@awwns pas pu démontrer
I'efficacité des lachers de trichogrammes a patérplaquettes d’'ceufs parasités
d’E. kuehniella. Cette inefficacité pourraitt étre due aux comdis climatiques
particulierement pluvieuses pendant la périodelé@ldsers mais pourrait également
avoir été accentuée par le taux de prédation irapbdes plaquettes (61 %).
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Au Portugal, une étude a montré que les prédateuran effet négatif sur
les lachers ddrichogramma cacoeciae réalisés pour lutter contre la mouche de
I'olive Praysoleae. Les plaquettes déposées au terrain sont prédadas de 60%
en 3 jours. Au-dela, c’est a dire aprés 1 ou 2 geegassées au terrain, le niveau
de prédation n’est pas supérieur (Pereliia., 2004).

En Colombie, sur des plaquettes non protégées d'adafStotroga
cerealella (Olivier) parasités paffrichogramma exiguum Pinto et Platnerpour
lutter contreDiatraea indigenella Dyar et Heinrichen champ de canne a sucre, 60
% sont détectées avec 64 % des ceufs prédatéBhpaole sp. en seulement 1
heure. Cet essai est réalisé sur des cannes Baribss, pour lesquelles la prédation
par les fourmis est bien plus intense qu’'en délutytle (Gome=zt al., 1998;
Goebelet al., 1999). Lorsque les plaquettes sont protégéesipéitet en étoffe, la
prédation au bout de 4 heures reste faible. Tostdfs fourmis semblent capables
de percer des trous dans I'étoffe pour atteindr@éaufs.

A La Réunion, nous avons observé un phénoméneagiendu cours de nos
essais. Bien que protégées par des filets en pglgée (maillage 300 x 300 um),
les plaquettes d’auxiliaires présentent un niveauprtédation important au bout
d’'une ou deux semaines passées au champ. Nous @vemiyé que les fourmis, si
elles ne franchissent pas la barriére du filetf sapables de passer par la fermeture
en velcro. Toutefois, I'utilisation de tels filetstarde certainement la progression
des fourmis.

Pour des lachers constitués d’'une seule vague djemee immédiate, les
trichogrammes adultes émergent le lendemain detéehse dispersent au champ.
On peut ainsi espérer que la prédation par lesrfisuest retardée par le filet de
protection et n’affecte pas ces trichogrammes.

En revanche, pour des lachers constitués de phesiagues d’émergence
décalées dans le temps, les derniers trichograraohdtes émergent 6 jours apres
le lacher. Lors de nos essais, pres d’un tierspthepuettes d’auxiliaires aprés une
semaine passée au champ présentent plus de l& awileurs ceufs consommés par
les fourmis. Dans ces conditions, les trichogramndes la derniére vague
d’émergence sont attaqués avant que les adultesgémbe Sur la base de ces
résultats, il est donc nécessaire de développercanditionnement des oceufs
parasités plus adapté, limitant davantage la pa¥dgar les fourmis.

Idéalement la stratégie de lutte biologique devpaitvoir étre utilisée en
bon accord avec 'action des fourmis, dont I'impast indéniable sur la régulation
des populations d€. sacchariphagus, particulierement lorsque la canne est bien
développée. Il est d'ailleurs intéressant de paupmfiter de ces deux moyens de
contrble, I'un basé sur une augmentation de triciognes en début de culture,
l'autre s’exercant naturellement mais complétailemient I'action des premiers.
Toutefois, la prédation des fourmis ne doit pasenail’activité des trichogrammes
et c’est I'un des challenges de ce projet que dbeereher un moyen efficace de
protection.
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