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Transformer un aliment en porc

mprotéines Mlipides M®glucides m®fibres ®minéraux

1.6

vitesse, kg MSJj

consommation dép6t
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La modélisation, ce n’est pas nouveau !

Aning, Prod, 1974, 197 221-231

MODEL RESPONSES OF THE GROWING PIG TO THE DIETARY
INTAKE OF ENERGY AND PROTEIN

C. T, WintremMorg AND R, H, FawceErT

School of Agvicidiure, University of Edinburgh,
West Mains Road, Edinburgh ZHO 300G

SUMMARY

A simple model is described which enables the prediction of the
magnitude and direction of the responses of growing pigs to different
energy and protein intakes. The model calculates daily live-weight

energy into profein, lipid and ash in the body of the growing pig.
Values were also determined for the energy and protein balances, the
composition of the body and the efficiency of feed conversion, The
model was formulated with factors drawn from published findings
and validated by comparison with independent feeding trials.
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Concepts utilisés dans les modeles de croissance

nutriments
depot de depotde _ | depotde | depot
lipides minéraux protéines d’eau
\— /
~
gain de poids
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aliment animal

push: I'animal mange donc il croit
pull: I'animal mange parce qu’il veut croitre
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On peut p nse
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Les forces motrices dans les modeles de croissance

» potentiel de performance:
— la consommation a volonté
— dépodt de protéines et de lipides
* reponse au changement de lI'apport alimentaire
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La consommation a volonté

* souvent repréesentee comme une phénomene
“push”, avec le poids comme force motrice

* quelle base d’expression?
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Comment exprimer la consommation a volonté ?

P

ﬂ Profil porc croissance = (== [ﬂ]
Profil animal
e JEEEEEE
| Conditions d'élevage | Aliment ingéré et croissance ad libitum |
Paramétres du modéle Simulation de référence
| ingere ad libitum Séguence alimentaire [Eli—phase standard v]
LInité EM - . Calib age
= - Plan de rationnement [ v]
Equation %Engt? (kafi)
M3f3) Résultats de simulation
EM (M3 !
) Paramétre Type de graphigue 325 : : : :
- on MS (kafl) [AFﬁ::hage dynamigue v] = 004 IRREEEEEEEE IRREEEEEEEE tRREEEEEEEE e
, R e jeomosmee i —
b | 0.60337% 100kg 27.27 % Ordonnées 2 250 - e . Ll [
Aliment ingéré m | & msl e R [
Potentiel de croissance [ : —— _ ] E 225 0 0 0 0
PD mayen (a/i) 113.00 = |mentingérs MIENG) | 2 T:E | A T R
Précodité (ff) 0.01400 = Abscisses E 150 -~ A R L
Entretien 1.000 (& [Pmds if (ka) '] < 125f---- dommoeoones demosooas donenenas doonenees
.1 u I} L L L - L -
PV PD S ' ' ' '
max (kg) = 40 60 80 100
Poids vif (kg)
o e rénanee | = Ad libitum = Plan de rationnement |
Gain Distribution (gaspillage) IC FD LD Lard dorsal Maigre
Ja0 2240 (0%) 2,95 114 240 158.8 54.6
0 0 {09g) 0.00 0 0 0.0 0.0
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Quelle force motrice pour |

I'Atat nir le temn
I SUULAL U 1IN UL\ P

Lister et McCance, 1967

Bodv-weight (kg)

250

g

B

2

Mean weight of 10 normal adult females

291+281 kg

croissance ?
C

Restriction alimentaire pendant
1 an pour maintenir le poids a
5,5 kg, puis alimentés a volonté
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L’envie de devenir mature
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| '’envie de devenir mature ... mais hélas
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| '’envie de devenir mature ... mais hélas

25 250
précocité =
~~ 20 n B 200 9
(@)] n
X )
® <
> 15 - - 150 ‘@
= o
9 =
o | B
= 10 100 i
® S
7p
4 51 o - 50 @
= masse protéique initiale a
O T T T T O
50 75 100 125 150 175

Age (j)

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




| '’envie de devenir mature ... mais hélas
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L’expression du depot de protéines dans InraPorc

i

ﬂ Profil porc croissance (=] | =] [ﬁ]

Profil animal
[Croissan::estdprécoce "] E] E]

| Conditions d'élevage | Aliment ingéré et croissance ad libitum |

Paramétres du modéle Simulation de référence
Aliment ingéré ad libitum Séquence alimentaire [Bi-phase standard v]
Unité |EN (M3f) - 5 Calibrage

Plan de rationnement [

Equation [a Vb - ]

Résultats de simulation
(7 Paramétres i@ Aliment ingéré Type de graphique 130

. 125
a coa % 50 kg 17.95 % [AFﬁ::hagE dynamigue v] % ]
b | 0.60333 100kg 27.27 % Ordonnées g 115
[Pmtéines v] @ 1101
Potentiel de croissance T 1051
- - - =
PD moyen (gfi) 113.00 % [ e pnines jfll v] 2 100 4
Précodité (ff) 0.01400 & Absdsses g 95
— [ Poids vif (ka) -| E ooy
Entretien 1.000 = &5
al - — m—— —
PV PDmax (k) nE 40 60 80 100
Poids vif (kg)
B Loi de réponse | = Ad libitum — Plan de rationnement
Gain Distribution (gaspillage) IC FD LD Lard dorsal Maigre
Fai 2240 (09%) 2.95 114 240 13.8 4.6
i] 0 {0%%) 0.00 i) 0 0.0 0.0
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Laréponse al’ingestion

140
S 120 - _
© 100 - PD =
2
S 80 PD marginal __ —
Q. -
() 60 B -
O
o 40 -
o)
- 20 -

O I I I I \
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

niveau alimentaire (multiples de I'entretien)

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




Laréponse al’ingestion
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Laréponse al’'ingestion
rﬂ Loi de réponse 2 I'énergie | = | B |

Aliment ingéré ad libitum
Unité EM (M)

Sy
j Sy

Equation |&™PV"b

a 1694 =]
[
b 0.6033 =]
-
Potentiel de croissance
PD moyen (a/i) 113.00 &
Précodité (Jf) 0.01400 (= 100
Entretien 1,000 2= B
| PV PDmax (kg) 70 & ‘%
Type de graphigue E
DO @30 2
=50
Absdsses T
=]
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Laréponse al’'ingestion
rﬂ Loi de réponse 3 I'énergie = | B e |
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Equation |&™PV"b
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Vers des approches plus mécanistes

Growth model for pigs. 1. Model description

Digestible Fermentable Digestible Digestible Digestible
protein cell wall starch sugar fat

;

!

‘O‘.—l Glucose | | Fa |
1 3 [ [ [
oo ot ) =
Acetyl-CoA T b !
Maintenance [ Urinary N equivalents n T
energy |* t |;|
% Ciidation ?
Muscle protein Body
Organ = Bone | Backfat
— Intequmnt |oss

\ protein protein! protein

N

709

Fig. 2. Diagrammatic representation of the pig growth model. AA, amine acid: VFA, volatile fatty acid; FA, fatty acid. O, Energy use in trans
port; O, energy use in reaction; W, ATP production in reaction.

Halas et al., 2004
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Vers des approches plus mécanistes

Anabolis

Homeorhetic
anabolism

Homeorhetic
catabolism

Catabolism

>

0 (Co,P,- Coy.P)CoyP,

Lovatto & Sauvant, 2003
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L'importance du turnover protéigue

glucose ou
acetylCoA
“perte” en
T acides amines
acides aminés<
| essentiels |
synthese dégradation
>5ATP >0ATP
colt J » protéines |

énergeétique
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L'importance du turnover protéigue

turnover* glutamate glycine lysine caseine
0 0.86 0.72 0.91 0.87
1 0.75 0.57 0.83 0.78
2 0.67 0.47 0.77 0.70
3 0.60 0.40 0.71 0.64

glucose comme source d’énergie (74 kJ/ATP)
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Prendre en compte la variabilité entre individus
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Prendre en compte la variabilité entre individus
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Conclusions

porc

aliments

proteines

lipides
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Conclusions

aliment
EB AA totaux
ED dig. iléal
EM dig. std.
EN profil ideal

porc

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




Remerciements

Jean Noblet, Bernard Seve, Michel Etienne,
Serge Dubois, Alain Valancogne,
et de nombreuses autres personnes

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




