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2°™ session : De la parcelle a I’hydrosystéme

Modélisation de I'évapotranspiration d'un petit bassin versant a I'aide d'une approche
multi-locale

Bsaibes A., Prévot L., Irvine M., Lagouarde J-P. et Voltz M.

INRA - UMR LISAH
Campus SupAgro bat 24 2 place Viala, 34060 Montpellier, France
laurent.prevot@supagro.inra.fr

Comme I’évapotranspiration est une composante majeure du bilan hydrologique en régions
semi-arides, il existe un fort intérét pour son estimation a 1’échelle du bassin versant. L’estimation de
I’évapotranspiration sur des bassins versants hétérogéne n’est pas simple a cause de la forte variabilité
spatiale des propriétés hydrodynamiques des sols et de la structure géométrique de la végétation. Par
contre, il est désormais possible de mesurer les flux gazeux échangés avec 1’atmosphére sur de larges
espaces et de fagon continue, grice a la méthode des covariances turbulentes ou en utilisant la
scintillométrie. Ces deux méthodes mesurent les flux gazeux spatialement intégrés selon un « footprint
» (surfaces contributives) spécifique. Si de nombreuses études ont testé et comparé ces méthodes sur
des surfaces homogeénes, leur utilisation sur des ensembles hétérogénes pose le probléme de la
détermination de la contribution de chaque élément du paysage au flux total mesuré. Dans ce contexte,
ce travail visait & tester une approche d’agrégation multi-locale de modéles mono-dimensionnels pour
une estimation spatialisée de 1’évapotranspiration sur un bassin versant hétérogéne et & topographie
irréguliére. Cette étude a été conduite dans le cadre du projet MOBHYDIC (modélisations et
observations hydrologiques distribuées en milieu cultivé — ECCO-PNRH-FNS). Le site d’étude est le
bassin versant de Roujan, localisée prés de Pézenas (Hérault, France), d’une superficie d’environ 1
km? et constitué d’un grand nombre de petites parcelles. Un systéme de mesure par covariances
turbulentes était installé sur un mat au centre du bassin versant, donnant des estimations des flux de
chaleurs sensible et latente (évapotranspiration). Un scintillométre optique a large ouverture, installé
au travers du bassin versant, donnait des estimations du flux de chaleur sensible. Parallélement, des
mesures du rayonnement net était conduites sur les principaux types de couverts végétaux (vigne,
céréale, jachere) et I’évolution des profils d’humidité du sol était donnée, sur plusieurs parcelles, par
sonde neutronique. Dans un premier temps, les flux échangés avec 1’atmosphére ont été estimés a
I'échelle de la parcelle a I’aide de deux modéles mono-dimensionnels basés sur le bilan hydrique
(HYDRUS-1D) et sur le bilan d’énergie (SISPAT). Dans un deuxiéme temps, les « footprints »
correspondant aux deux instruments de mesure intégrée des flux, covariances turbulentes et
scintillométrie, ont été calculés, en tenant compte de la topographie du bassin versant. Finalement, les
flux calculés a I’échelle locale ont été agrégés, en tenant compte de la position de chaque parcelle dans
les « footprints » et en négligeant les interactions latérales. Les flux intégrés ainsi modélisés sont
apparus étre en trés bon accord avec les flux mesurés par les deux techniques, & pas de temps horaire
comme a pas de temps journalier. Cette étude montre que I’agrégation multi-locale des flux constitue
une approche satisfaisante pour I’estimation de I’évapotranspiration & I’échelle d’un petit bassin
versant hétérogéne.
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