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Introduction
Les Matières Organiques du Sol (MOS) influencent de nombreuses fonctions du sol et occupent une position centrale dans le cycle globale du carbone. A l’échelle de l’agro-
écosystème, la productivité primaire est sous la dépendance du recyclage des MOS par l’action des organismes décomposeurs (essentiellement les bactéries et les 
champignons), qui minéralisent les composés organiques, libérant ainsi les nutriments nécessaires à la croissance végétale. A une échelle plus globale, le recyclage des MOS 
détermine les flux de carbone entre le sol et l’atmosphère, avec des conséquences majeures sur la qualité de l’environnement. Pour mieux comprendre le déterminisme des 
flux de C dans les agro-écosystèmes, une meilleure connaissance des mécanismes microbiens impliqués dans l’évolution des MOS est nécessaire. Ceci revêt une importance 
particulière dans le cas des agrosystèmes dont la productivité et la qualité environnementale sont directement liées à la quantité et à la vitesse de recyclage des MOS.

Mode opératoire Minéralisation 
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Objectifs : Evaluer l’influence de la diversité microbienne du sol sur la minéralisation des matières organiques, grâce à une étude innovante couplant une

caractérisation de la diversité avec une discrimination isotopique des substrats minéralisés.

Microcosmes contrôles : respiration basale
- D1 = D2 => maintien des fonctions grâce aux mécanismes compensatoires : redondance fonctionnelle
- D3: baisse de minéralisation => diversité faible = pertes fonctionnelles

Microcosmes amendés : Stimulation de la respiration
- D1 > D2 > D3 => lien diversité microbienne/minéralisation

Après l’amendement avec les résidus de blé marqués, la structure des communautés
bactérienne du sol présente des dynamiques contrastées.

- D1 A (Fig. 8) résiste à la perturbation (amendements avec les résidus marqués). Une grande
diversité microbienne semble mieux résister au stress lié à cette perturbation. Cette résistance
témoigne d’une grande stabilité de la communauté bactérienne ce qui est en concordance avec
les résultats présentés par Griffiths et al., (2000, 2001).

- D2 A, diversité intermédiaire, est impactée suite à l’amendement, puisque les structures sont
discriminées à T3 et T7 jours, mais avec un retour à l’état initial marquant une résilience (Fig. 9).

- Comme pour D2A, l’apport de résidus affecte les communautés bactériennes de D3A (Fig. 10).
Mais contrairement à D2A, cet impact est durable et les communautés bactériennes ne
reviennent pas à l’état initial au temps T29. Cette absence de résilience révèle une forte
instabilité des communautés peu diversifiées.

Lien diversité/stabilité des communautés bactériennes

D1 : Diversité forte D2 : Diversité Moyenne D3 : Diversité faible
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Lien diversité microbienne/minéralisation des MOS
Baisse de diversité = minéralisation préférentielle des matières organiques fraîches
Lien diversité microbienne/destockage du C du sol (priming effect)
Lien diversité/stabilité des communautés microbiennes
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Pré-incubation: 
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Incubation des microcosmes à 20 °C
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CO2 total

ANALYSES DES GAZ

Cinétique de 
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- L’apport de résidus de blé frais accélère la décomposition du C du sol (priming effect) quel que soit le
niveau de diversité

- L’intensité du priming effect est variable en fonction du niveau de diversité: lien diversité
microbienne/destockage du C du sol
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- La baisse de diversité entraine une augmentation de la proportion relative de 13C-CO2 => la perte de diversité
oriente les communautés microbiennes à minéraliser préférentiellement la matière organique fraiche.
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