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Amélioration dela compétitivité d’ une population bactérienne dégradant
I’atrazine, liée a une perte de génes.

F.Changey, M.devers et F.Martin —Laurent

Ecologie microbienne pour la gestion des intrants chimiques et organiques (EMGICO). UMR INRA/Université
de Bourgogne-CM SE - « Microbiologie du sol et de I’ environnement » 17, rue Sully-21065 Dijon Cedex.

L’ atrazine, herbicide appartenant a la famille des s-triazines, est largement répandu dans
I’ environnement. Dans le sol, bien que pouvant résulter de réactions abiotiques, |a dégradation
est principalement biotique et assurée par des microorgani smes.

En effet, de nombreuses souches bactériennes ont été décrites comme pouvant minéraliser
I’atrazine. Cette molécule peut ére métabolisée via six éapes de catalyse enzymatique,
constituant de fait une source d’ azote utilisée pour la croissance cellulaire. Les trois premieres
étapes d hydrolyse sont effectuées par les enzymes AtzA, AtzB et AtzC dont les génes
correspondants sont encodés séparément chez Pseudomonas sp. ADP sur pADP1: un
plasmide conjugatif. Elles transforment I’ atrazine en acide cyanurique qui est ensuite dégradé
par trois hydrolases : AtzD, AtzE et AtzF, assurant I’ ouverture du cycle et sa transformation
en ammonium et dioxyde de carbone. Ces protéines sont encodées par des genes organisés
sous forme opéronique et soumis a une régulation transcriptionnelle.

L’ objectif de cette étude a été d appréhender I'adaptation genétique d une population
microbienne dégradant | atrazine soumise a différentes pressions de sél ection.

Ains, la population de référence, Pseudomonas sp. ADP, a éé cultivée pendant 150
générations en utilisant I’ acide cyanurique comme source d azote.

Apres une analyse génétique, une délétion d’ environ 50K b (comprenant les genes AtzD, AtzE
et AtzF) a été observée sur le plasmide pADPL.

Une cinétique de croissance, ainsi gu’une éude chromatographique a permis d’' évaluer les
performances des populations initiales et évoluées en ce qui concerne la dégradation de
I’acide cyanurique. Une vitesse de croissance plus importante chez cette derniere a été
observeée.

Ceci suggére un gain de compétitivité octroyé par |I'avantage énergique inhérent a la
diminution de I’ activité transcriptionnelle et traductionnelle, consécutive a cette dél étion.

Cette étude confirme la grande plasticité des genes codant pour la voie haute de la dégradation
de I’ atrazine en réponse ala pression sélective exercée par le substrat.
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