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1.

Les foréts feuillues francaises sont majoritairement
constituees d’'un mélange de plusieurs essences (IFN, 2008)

Ces foréts présentent une grande biodiversite et sont
supposées étre plus resistantes/résilientes aux evenements
extrémes

3. Les reégénérations naturelles sont actuellement favorisées au
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Régénération 6 ans aprés la
tempéte de 1999



4. Les scénarios de changements climatiques prévoient une
augmentation des températures et de la frequence des
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Tebaldi et al., 2006 (Climatic Change)

» Augmentation du nombre de journées sans pluie
»Augmentation des événements extrémes (sécheresse et
vague de chaleur en 2003)




Conseéquences de I'été 2003 sur différentes essences, 1 et 2
années apres I'exceptionnelle sécheresse

Pourcentage d'arbres morts

Département Santé des Foréts , DSF




Caractéri : p
dfﬁﬁt_eerlser la diversité de fonctionnement hydrique au sein
jeune peuplement mélangé (site atelier de Hesse 2

5

Forét domaniale de Hesse,
Moselle

Placette issue de régénération
naturelle

Age: 20-30 ans

Sol & 2 compartiments -
néoluvisol rédoxisol mésosaturate
Compartiment supérieur limoneux
Compartiment profond argileux séparé
par un horizon d’accumulation d’argile
(BT)

Surface terriere: 12.6 m2/ha




Caractériser la diversité de fonctionnement hydrique au sein
d’'un jeune peuplement mélangé (site atelier de Hesse 2,

Statut
successionnel

Bouleau Betula pendula Pionniere

Especes

Saule Salix capreae

Tremble Populus tremula

Chéne sessile Quercus petraea

Merisier Prunus avium Post pionniere

Hétre Fagus sylvatica Espece de fin de
succession
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3. Absorption de I'eau







ETP (mm/j)

Fin Juillet- Mi Ao(t:;
ETP>3.5; et diminution de
I’'humidité dans le sol

Humidité volumique

i Bouleau

F1 Tremble

» Chute importante des
WYwp pour les bouleaux,

& Chéne pédonculé charmes et hétres

B Chene Sessile » Pas de diminution (ou
1 Charme retardée) pour les

r Hétre chénes, les saules et les

saule

» Forte réduction de SFD% pour
les bouleaux, charmes et hétres
» Pas de diminution (ou retardée)
pour les chénes et les saules




3. Absorption de I'eau




10N racinaire

e
-]
O
-
e
N2
©
©
D
©
D
©
-
e
LL]




Nt

Chéne
pédonculé

o gl W gty L oo el e

._____.:%‘[ BT WA W

s \{ e - STyl
Al ; o, N et (-

Y
I




e "-"::‘ r -.";E.

A4

120 T T T TG

-100 [

80

o
w

60 [

¥

_4u —=

o
o

o
-

o
«

2

-20

10
0 0

0 EEEE

70 OO
90

| tremble
iy = = ; !.- b b

110

(wo) yidag

(w2) ydag

-120

-100

-80

=l Distribution des racines fines: especes a enracineme  nt
T _ ne - A

o

merisier

-60
-40
-20

i 0

&
(wo) ypdeg O
_|

-100
-120
o O -140

10
30
50
T
9
11

13



Merisier

©
-
@)
Y
@)
S
Q.
-
-
(D)
£
o
S
®
Q.
&
@)
(&)
Q
7))
-
M
©
7))
(D)
-
=
(7))
(D)
=
@)
©
| -
()
©
7))
-
@)
—
| -
@)
Q.
O |
| -
O |




M4

Proportions de racines dans le compartiment profond

T e

A - Hétre 15 23
- : ‘ \ Tremble 20
kK Charme 23 66
Merisier 26
Saule 33
& Chéne 33 91
» Bouleau 40 24
A,

> Ces résultats ont eété confirmés par une expérimentation de
| marquage isotopique : les arbres a enracinement profond
. absorbent majoritairement I'eau en profondeur






2-3 fois par semaine:
observations des
bourgeons

Calcul d'un indice de
débourrement
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Caractériser la diversité de fonctionnement hydrique au sein
d’'un jeune peuplement mélangé




L Bouleau

Fact. 2 :35.17%

Charme

0.0
Fact. 1 :50.07%
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4| Groupe fonctionnel Profondeurdu — SiFiux

systéemeracinaire deseve

Débourrement
précoce

Débourrement

précoce



v’ la ressource en eau est différente pour des especes co-

Nneclirrontoc

= Partage spatial de la ressource (via des profondeurs
d’enracinement contrastées)

Conseéquences:
- Absorption progressive de I'eau dans les horizons profonds
- En condition de limitation en eau, les especes a enracinement

profond (chénes, saule) ont acces a un réservoir d’eau supplémentaire
dans le compartiment profond du sol, qui leur permet de retarder les
effets de la limitation en eau (régulation de la transpiration et diminution
de I'accroissement en diametre)
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v’ la ressource en eau est différente pour des especes co-

Nneclirrontoc

= Partage spatial de la ressource (via des profondeurs
d’enracinement contrastées)

= Partage temporel de la ressource en eau (via des
phénologies plus ou moins précoces)

Conseéquences:

Les especes a debourrement précoce ont acces a une ressource
encore intacte en début de saison, et sont peu en compétition avec les
autres especes




v’ la ressource en eau est différente pour des especes co-

Nneclirrontoc

= Partage spatial de la ressource (via des profondeurs
d’enracinement contrastées)

= Partage temporel de la ressource en eau (via des
phénologies plus ou moins précoces)

v Au sein d’un peuplement mésique, il existe 3 stratégies
d’utilisation de I'eau

. rategies d'utilisation de
Especes .

Chéne

Enracinement profond
Saule

Enracinement superficiel
mais bonne résistance a la
cavitation

Hétre
Charme

Bouleau Débourrement précoce
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“our study integrates short / medium term responses to water shortage
...and

Requires longer term drought study

v’ Delayed effects : study of the different species during years
following drought : carbon storage (initiated), annual growth, leaf
area

v" Trees dysfunction : crown decline, mortality

‘ m nces)

v Interaction age/ species response to water shortage

v' Comparative ecophysiology is essential but measurements can be
reduced (e.g. isotopic study / Ywp)






