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Objectifs (1/2)

Utiliser les technologies et outils du Web sémantique 
pour  la représentation des connaissances d’un domaine 
scientifique ( Ecophysiologie végétale appliquée à
l’arboriculture fruitière)

Ceci dans le but de :

Montrer que la recherche d’informations (RI) associée à une 
ontologie est plus performante qu’une recherche « classique ».

Offrir aux chercheurs un outil visuel performant de gestion 
des connaissances scientifiques pour un domaine donné.
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Objectifs (2/2)

Un outil de gestion des connaissances pour :

Visualiser les relations sémantiques au sein d’une 
base de connaissances (BdC)
Réaliser des recherches dans cette BdC
Ajouter de nouvelles connaissances par 
l’annotation de nouveaux articles
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Historique du projet (2006-2008)
2006

Réalisation d’un Travail Pratique Encadré) avec une étudiante (Inès Temou) de 
Master I IUP GMI – Traitement de l’Information Multimédia – Université
d’Avignon
Faire un état de l’art  des projets et des outils existants
Groupe de travail : 

• P. Aventurier, 
• H. Leiser (unité Plantes et Systèmes de culture Horticoles)
• Hervé Richard (unité Biostatistique et Processus Spatiaux)
• Patrice Bellot (Enseignant - Chercheur LIA  Laboratoire en Informatique 

Appliquée de l’Univ. Avignon)
• Inès Temou ( stagiaire 2007)

2007
Stage de 6 mois Master II – Ines Temou (financement 100% DV-IST)
Réalisation d’un 1er prototype pour la recherche d’information et les annotations, 
Construire une première ontologie (Ontofruit)

2008
Stage de 6 mois Master II – Vivien Bernard (financement 100% DV-IST)
Amélioration du prototype
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Ontofruit/Ontario

Une étape « Recueil des connaissances » : ONTOFRUIT
Ontologie recueillant l’expertise autour du fruit

Construire une ontologie en collaboration avec les chercheurs de
PSH (Plante et Systèmes Horticoles) puis actuellement du pôle 
PHI (Pôle Horticole Intégré)

Une étape de développement informatique : ONTARIO
Outil de NavigaTion Automatique et de Recherche 

d'Information dans une Ontologie
Réaliser un module de visualisation et de recherche d’information 
de documents
Réalisation d’un module d’annotation des documents
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Des ontologies pour décrire des 
connaissances

quelques exemples
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Ontologie (définition du point de vue 
informatique)

La spécification formelle et explicite d’une 
conceptualisation partagée
« spécification explicite », ensemble de concepts, de 
propriétés, d’axiomes, de fonctions et de contraintes 
explicitement définis.
« formelle » précise que cette conceptualisation doit 
pouvoir être comprise et interprétée par un ordinateur.
« conceptualisation partagée » précise l’aspect 
consensuel du vocabulaire employé
« conceptualisation » représenter les connaissances, 

avec un objectif de réalisation. 

http://artist.inist.fr/article.php3?id_article=243
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Ontologie  (exemple)

Classes

Propriétés

Instances
prunus_Davidiana
prunus_Persicais-a

commentaire

PhysiologicalProcess

Nutrition

PeachTree
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Web sémantique et Ontologie : 
évolutions du nombre des publications 

(source WOS : 1998-2007)

Bio-informatique
Bioinformatics
Computers Bio-médecine

Génétique
Bio. Mol.

Nucleic Acids Research
J. Biomed. Informatics

Physio. Vég.
Ecologie
Plant Physiology
Annn. Rev. Ecol. Evol. Syst.
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Les Projets existants
The Gene Ontology Project http://www.geneontology.org/

Regroupe 3  bases relatives aux données recueillies pour des organismes modèles 
(drosophile, souris, levure saccharomyces) 
Identifie génétiquement 3 types de d’activités: fonctions moléculaires, processus 
biologiques fondamentaux, compartiments cellulaires de localisation

Plant Ontology http://www.plantontology.org
Vocabulaire contrôlé structuré en ontologie dans le domaine de la biologie végétale au 
sens large afin d’exploiter le contenu des bases de données dispersées dans ce 
domaine. Utilise les méthodes de Gene Ontology Consortium.

Unified Medical Language Systems (UMLS) http://semanticnetwork.nlm.nih.gov/
Développe des systèmes d’information favorisant l’intégration sémantique de langages 
hétérogènes en biomédecine et santé. 
Produit différents vocabulaires et lexiques ainsi que des outils pour les exploiter.

Open Biomedical Ontology (OBO ) : http://www.obo.sourceforge.net.
Définit un cadre générique qui permet à d'autres projets de s'insérer dans une 
organisation collective. Plant Ontology et Gene Ontology font partie de ce projet.
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Ontofruit: construction de l’ontologie 
1) Le référentiel terminologique du domaine et la structure 

conceptuelle construits à partir:
d’ontologies existantes : Plant Ontology; Gene Ontology
de connaissances « académiques » (ouvrages, traités)

… enrichis avec:
les instances et concepts extraits du corpus d’articles

2) La construction des relations suit la même démarche 
que pour les concepts (existant + analyse corpus)
L’objectif est de produire un nombre limité de relations, 
mais pertinentes, notamment pour la caractérisation des 
processus 

exemple: influences / interacts / produces
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Ontofruit: annotation de l’ontologie
1) Construction du fichier d’annotation de départ :

Les instances (mots-clés) candidates: lecture de l’article
Les relations: lier les entités dans Ontofruit

2) Conversion des données dans Ontofruit: 
Traitement du fichier par un programme: vérification de 
l’intégrité (a) des relations instances/concepts posés et (b) des 
relations (propriétés)
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Le prototype Ontario
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Le prototype d’Ontario:
fonctionnalités

L’utilisateur peut 
Rechercher dans les concepts et visualiser la partie de 
l’ontologie correspondante puis accéder aux documents 
référencés
Afficher les différents concepts qui décrivent chaque 
document
Annoter et relier un nouveau document à l’ontologie 
(enrichissement de Ontofruit)

Les concepts sont liés aux documents
Métadonnées dans la BDD locale
Textes en ressources externes (via un URI)
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Ontario : fonctionnement

Annotation
saisie
- Saisie
de références

- Annotation 
Sémantique
semi-automatique

Serveur
Ontologie

Mise à jour

Utilisation

- Navigation dans une carte de l’ontologie
- Affichage des termes de l’ontologie
- Recherche sur les documents
-Navigation à partir de l’annotation sémantique
- d’un document

Ontario

Serveur
Références
Documentaires
+ liens vers documents
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Interface complète

Visualisation 
graphique de 

l’ontologie

Affichage du 
document 

annoté avec 
l’ontologie

Affichage de 
l’annotation 

du document
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Le Module d’annotation
Permet d’ajouter un document dans la base
Identifie les concepts présents dans le document 
en vert (moteur lucene)
Propose à l’utilisateur de valider la relation entre 2 
concepts si les deux sont présents dans 
l’ontologie 
Propose à l’utilisateur de décrire lui-même des 
relations entre au moins un « concept candidat »
présent dans le texte mais pas dans l’ontologie
Met à jour la base de documents et l’ontologie
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Module 
Annotation 

(2)
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Module Annotation (3)



11

26P Aventurier, H Leiser, H Richard.
Séminaire Texte et Connaissance à l’Inra – juillet 08

Module Annotation (4) : Résultats de l’analyse

Étape suivante 
pour construire 

une relation 
ontologique non 
présente dans 

l’analyse 
automatique

Relations 
proposées
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Conclusion
Bilan

Démarche  privilégiant la « finesse » de l’annotation 
sémantique
Bien adaptée aux ontologies de domaine pour des corpus 
relativement faibles
L’application Ontario est générique et peut travailler sur 
n’importe quelle ontologie

Perspectives
Evaluer la réelle contribution des utilisateurs   experts pour 
faire évoluer le couple connaissances ontologiques / 
documents avec Ontario
A confronter avec d’autres expériences
Construction en cours de l’ontologie du Pôle Thématique 
d’Avignon PHI (Horticulture intégrée)


