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= Objectifs
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Obijectifs (112

Utiliser les technologies et outils du Web sémantique
pour lareprésentation des connaissances d’un domaine
scientifique ( Ecophysiologie végétale appliquée a
I"arboriculture fruitiere)

Ceci dans le but de :

» Montrer que la recherche d’'informations (RI) associée a une
ontologie est plus performante qu’une recherche « classique ».

» Offrir aux chercheurs un outil visuel performant de gestion
des connaissances scientifiques pour un domaine donné.

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Objectifs (212

Un outil de gestion des connaissances pour :

» Visualiser les relations sémantiques au sein d’'une
base de connaissances (BdC)

» Reéaliser des recherches dans cette BdC

» Ajouter de nouvelles connaissances par
I'annotation de nouveaux articles

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Historique du projet (2006-2008)
> 2006

= Réalisation d’'un Travail Pratique Encadré) avec une étudiante (Inés Temou) de
Master | IUP GMI — Traitement de I'Information Multimédia — Université
d’Avignon
= Faire un état de I'art des projets et des outils existants
= Groupe de travail :
* P. Aventurier,
» H. Leiser (unité Plantes et Systemes de culture Horticoles)
» Hervé Richard (unité Biostatistique et Processus Spatiaux)
 Patrice Bellot (Enseignant - Chercheur LIA Laboratoire en Informatique
Appliguée de I'Univ. Avignon)
* Inés Temou ( stagiaire 2007)
» 2007
= Stage de 6 mois Master Il — Ines Temou (financement 100% DV-IST)

= Réalisation d’un ler prototype pour la recherche d'information et les annotations,
Construire une premiére ontologie (Ontofruit)

» 2008
= Stage de 6 mois Master Il — Vivien Bernard (financement 100% DV-IST)
= Amélioration du prototype

AVE ) ard.
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Ontofruit/Ontario

» Une étape « Recueil des connaissances » : ONTOFRUIT

Ontologie recueillant I'expertise autour du fruit

= Construire une ontologie en collaboration avec les chercheurs de
PSH (Plante et Systemes Horticoles) puis actuellement du pble
PHI (P6le Horticole Intégré)

» Une étape de développement informatique : ONTARIO
Outil de NavigaTion Automatique et de Recherche

d'Information dans une Ontologie

= Réaliser un module de visualisation et de recherche d’information
de documents

= Réalisation d’un module d’annotation des documents

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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2l Des ontologies pour décrire des
40 connaissances
quelques exemples
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Ontologie (définition du point de vue

informatique)
http://artist.inist.fr/article.php3?id_article=243

» « spécification explicite », ensemble de concepts, de
propriétés, d’axiomes, de fonctions et de contraintes
explicitement définis.

» « formelle » précise que cette conceptualisation doit
pouvoir étre comprise et interprétée par un ordinateur.

= « conceptualisation partagée » précise I'aspect
consensuel du vocabulaire employé

= «conceptualisation » représenter les connaissances,
avec un objectif de réalisation.

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Ontologie (exemple)
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Web sémantique et Ontologie :

évolutions du nombre des publications
(source WOS : 1998-2007)
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Les Projets existants

» The Gene Ontology Project

= Regroupe 3 bases relatives aux données recueillies pour des organismes modéles
(drosophile, souris, levure saccharomyces)

= Identifie génétiquement 3 types de d’activités: fonctions moléculaires, processus
biologiques fondamentaux, compartiments cellulaires de localisation

» Plant Ontology http://

= Vocabulaire contr6lé structuré en ontologie dans le domaine de la biologie végétale au
sens large afin d’exploiter le contenu des bases de données dispersées dans ce
domaine. Utilise les méthodes de Gene Ontology Consortium.

» Unified Medical Language Systems (UMLS)

= Développe des systemes d'information favorisant I'intégration sémantique de langages
hétérogeénes en biomédecine et santé.

= Produit différents vocabulaires et lexiques ainsi que des outils pour les exploiter.

» Open Biomedical Ontology (OBO ) : .

= Définit un cadre générique qui permet a d'autres projets de s'insérer dans une
organisation collective. Plant Ontology et Gene Ontology font partie de ce projet.

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Ontofruit: construction de I'ontologie

1) Le réferentiel terminologique du domaine et la structure
conceptuelle construits a partir:

» d’ontologies existantes : Plant Ontology; Gene Ontology
» de connaissances « académiques » (ouvrages, traités)

enrichis avec:
» les instances et concepts extraits du corpus d’articles

2) La construction des relations suit la méme démarche
gue pour les concepts (existant + analyse corpus)

» L’objectif est de produire un nombre limité de relations,
mais pertinentes, notamment pour la caractérisation des
processus

exemple: influences / interacts / produces

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Ontofruit: annotation de 'ontologie

1) Construction du fichier d’annotation de départ :
» Les instances (mots-clés) candidates: lecture de l'article
» Les relations: lier les entités dans Ontofruit

A [=] (% | 8] E 3
 ohservation |/nstence [concept lipropertyt instance concept
I agriCuttural_Practice Cuttural_Practice influences Physiological_Process Plarit
1 arthropod hiotic_factar interacts_with pear Plant
I |kranch Aerial_System influences aerial_systenm Aerial_System
1 cacopsylla_pyri hiotic_factar interacts_with pear Plant
1 composition_of_population * richress | Ecology characterizes arthropod * cacopsylia_pyr|Bictic_Factar
1 distence_trom_the_edge hiotic_factar interacts_with papuigtion Ecolagy
1 explanatory_vatiables rsthod techuic popuiation Foviagy
1 hedge Bictic_Factor interacts_with pear Plant
1 management_practices Cuttural_Practics i iologicai_Process  |Plant
1 multivariste_analysis Methow_Technics : » varial Ecology

2) Conversion des données dans Ontofruit:

» Traitement du fichier par un programme: vérification de

I'intégrité (a) des relations instances/concepts posés et (b) des
relations (propriétés)

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Le prototype Ontario

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Le prototype d’Ontario:
fonctionnalités

» L'utilisateur peut
= Rechercher dans les concepts et visualiser la partie de
I'ontologie correspondante puis accéder aux documents
référencés
= Afficher les différents concepts qui décrivent chaque
document
= Annoter et relier un nouveau document a l'ontologie
(enrichissement de Ontofruit)
» Les concepts sont liés aux documents

» Métadonnées dans la BDD locale
= Textes en ressources externes (via un URI)

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Ontario : fonctionnement

( Mise a jour
Serveur Serveur ) Utiisation
Ontologie Références
Documentaires
+ liens vers documents
Ontario Annotation
saisie
- Navigation dans une carte de I'ontologie - Saisie
- Affichage des termes de I'ontologie de références
- Recherche sur les documents - Annotation
-Navigation & partir de 'annotation sémantique Sémantique
- d’'un document semi-automatique

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Le Module d’annotation

» Permet d’ajouter un document dans la base

» ldentifie les concepts présents dans le document
en vert (moteur lucene)

» Propose a l'utilisateur de valider la relation entre 2
concepts si les deux sont présents dans
I'ontologie

» Propose a l'utilisateur de décrire lui-méme des
relations entre au moins un « concept candidat »
présent dans le texte mais pas dans I'ontologie

» Met a jour la base de documents et I'ontologie

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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M Od u Ie Spatio-temporal variations in axial conductance of primary and first-order
lateral roots of a maize crop as predicted by a model of the hydraulic

An n Otatl O n architecture of root systems I
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Abstract

Rates at which water can be transported along plant roots (axial pathway) vary through time, in parl
dtpendmg on xylem maturation. Because of experimental the dy of root
ity under field conditions remains mostly uncharted territory. Recent advances in mcchamshc
oﬂ'eropp ities to bypass such i This paper ines the dy of
1ocal vanauons in axlal conductance of primary and first-order lateral roots of a maize crop using the
ling app! d.evelopad by Doussan et al. (Annais of Botany: 81, 213-223, ]998)
Specifically, we hypothesised that points of major resistance to long distance water transfers could arise
from di ies between the hydraulic maturity (or water carrying capacity) of main axes and branch
roots. To test this assumption, spatial distributions of root axial conductance were tested after 30, 60 and
100 days at soil depths of 10, 50 and 100 cm under a maize (Zea mays L)) crop sown at a density of
8 plants m~2. As the crop ped, the cor ding root p encompassed ever increasing
amounts of hydraulically mature ﬁlsH)rder laterals (branch roo!s} aﬂ.era 100-day growth period, the vast
majority of laterals had reached their maximum axial conductance at all soil depths down to 100 cm. In
contrast, the axial conductance of a large proportion of main axes (primary roots) remained low, even at
shallow soil depths and after 100 days of growth. The imbalance between the hydraulic maturity of primary
and lateral roots was most conspicuous at soil depths of 100 cm, where ~10% only of the former compared
to ~80% of the latter, had reached their maximum axial conductance after a lOO-dxy growth period.

delli

P Aventurier, H Leiser, H Rich2rer
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Module Annotation (3)

Annotario 0.2 :

Remplissez les differents champs, en separant les differents mots clefs et anteurs par des ;' ou des '

s

Metadonness rabﬁh'act ‘

RL : i
titre ‘ﬂary and First-order Lateral Roots of a Maize Crop as Predicted by a Madel of the Hydraulic Architecture of Root Systems|x
lauteurs ©  |Pierrat, A.; Daussan, C.; Pagss, L. |%
Wrnes ; ‘2006 |X
Source : ‘Plant and Soil |x
Mats clefs : ‘SD madelling - hydraulic conductance - root architecture - water uptake - xylem |x
Type : ‘J-:lurnal article |V|x
Base : ‘Sprmger\ |x

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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Module Annotation (4) : Résultats de I'analyse

Metadonness | abstract | Resultat analyse abstract |

rou impr |maL le spatio temporal variations in axial conductance of primary and first order lateral roots of a maize crop
of the hydraulic archltectura fruot systems spatio temporal variations in axial conductance of
der lateral r the hydraulic architecture of root systams
ugh time in part d ing on xylem
t feld (== I‘Id\tl NS remains mo: stl

=8

o ler Iateral roof a maize crop using
[ihe architecture b, i d by do f L’u ny B1 213 223 1998 specifically we

hypothesised that points of major resistance ng distance water h'ansfers could arise from discrepancies een the Z
« \' # [»]
P4 (] periodic_growth (Growth) affects root (Root_System) H
/ [l periodic_growth (Growth) affects lateral_root (Root_System) e
| _» d aerial_system (Aerial_System) isInfluencedBy branch (Branch) —
(] hydraulic_architecture (Root_System) interactsWith water_uptake (Absorption)
Relatlons (] hydraulic_architecture (Root_System) interactswith water (Abiotic_Factor)
proposees d root (Root_System) isAffectedBy periodic_growth (Growth)
D—— d root (Root_System) isAffectedBy shoot_growth (Growth)
(] malate (Organic_Acid) isinfluencedBy potassium (Component)
Etape SUIvante (] temporal_variation (Method_Technic) analyzes hydraulic_architecture (Root_System)
pour COﬂStI’UII’e d temporal_variation (Method_Technic) analyzes water_uptake (Absorption)
une re|atI0n d temporal_variation (Method_Technic) analyzes axial_conductance (Transport)
Ontologique non (] crop_protection (Cultural_Practice) interactswith crop (Cultural_Type)
(] shoot_growth (Growth) affects root (Root_System)

présente dans
|!analyse shoot_growth (Growth) affects lateral_root (Root_System)

automatique /;\E‘El

Conclusion

Bilan

» Demarche privilegiant la « finesse » de I'annotation
sémantique

» Bien adaptée aux ontologies de domaine pour des corpus
relativement faibles

» L’application Ontario est générique et peut travailler sur
n'importe quelle ontologie

Perspectives

» Evaluer la reelle contribution des utilisateurs experts pour
faire évoluer le couple connaissances ontologiques /
documents avec Ontario

» A confronter avec d’autres expériences

» Construction en cours de I'ontologie du Pdle Thématique
d’Avignon PHI (Horticulture intégrée)

P Aventurier, H Leiser, H Richard.
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