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Conclusions et perspectives

Modèle de présence 
du cœur rouge 

17 hêtres « rouges » et 14 « blancs »
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du cœur rouge

16 hêtres « rouges »
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Contexte, problème et objectif principal 
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⇒ But des forestiers de prédire la présence du CR et de contrôler sa formation par le 

traitement sylvicole 

Contexte

• L’utilisation industrielle se fait principalement à partir du bois clair (« blanc ») du 

Hêtre (c’est-à-dire indemne de cœur coloré)

• Le Hêtre peut former un bois de cœur coloré, dont le type principal rencontré est le 

cœur rouge (CR)

• La formation du CR est déclanchée par la pénétration d’air au sein du tronc

est liée à des variables dendrométriques (ex. d1m30)

et éventuellement aux caractéristiques du site 

⇒ But de l’industrie du bois d’optimiser le rendement du bois clair lors de la transformation 
des bois ronds     
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• Variabilité importante de la présence du CR au niveau interarbre (ex. von Büren 2002): 
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Classe de d1m30

• Variabilité importante de la forme du CR aux niveaux inter- et intraarbre, 

ex. billes de pied (Seeling et Becker 2002): 
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Développer un modèle de présence et un modèle de forme du CR      
au niveau arbre individuel

en s’appuyant sur 

• des relations entre caractéristiques externes et CR (points d’initiation) 

• une description détaillée de la forme du CR

⇒ Analyses détaillées au niveau intraarbre, basées sur peu d’arbres jusqu’à présent       

(35 hêtres en total)

Objectif principal
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Analyse exploratoire – méthode 
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Analyse exploratoire – méthode 
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Branche 
morte

Cicatrice 
de branche

Déformation            
du CR :

4 sur 5           
branches mortes

27 sur 344     
cicatrices de branche

Pas de 
mesure :
~ 50 cm 

Pas de 
mesure : 1° 

Analyse exploratoire – observation 

⇒⇒⇒⇒ Lesquelles ?
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Astwinkel

Longueur 
cicatrice

Longueur 
moustache

Extérieur du tronc 
(cicatrice de branche)

Largeur cicatrice 

⇒ Hypothèses : le déclanchement du CR change avec l’inclinaison, le 

diamètre et / ou la profondeur d’une branche morte / d’un nœud

Observation de 
déformation du CR :

: faible

: élevée

: élevé

Analyse exploratoire – déduction des hypothèses (1)

Cicatrice de branche 
du Hêtre

« Cicatrice »

« Moustache »

Profondeur nœud   

Diamètre nœud 

Inclinaison nœud 

Intérieur du tronc
(nœud)
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Modèle de présence du CR

• 17 hêtres « rouges » et 

14 hêtres « blancs »

(d1m30 : 40,5–57 cm ; 

~ 20 cicatrices / arbre)

échantillonnés dans 

un peuplement de futaie 

(âge ~ 120 ans) 

afin de limiter d’ 

éventuelles influences  

« peuplement » et 

« site »

• Validation croisée

Xi = 1 si hêtre i 
est « blanc », 
Xi = 0 sinon

Effet de la cicatrice j du hêtre i : 

variables « mécanistes » reflétant les 

hypothèses sur le déclanchement du CR 
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La formation du CR commence environ à mi-hauteur dans le tronc ; 
et le CR se développe vers la base du tronc et vers la base du houppier 
(Zycha 1948)

Base du 
tronc

Base du 
houppier

Analyse exploratoire – déduction des hypothèses (2)
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Echantillon utilisé pour paramétrer le modèle (16 hêtres), 3 exemples

Modèle de forme du CR

Modèle prédictif 

Rayon CR = f (hauteur cicatrice, 

hauteur relative base houppier, d1m30)

Modèle descriptif 

Rayon CR = f (hauteur dans l’arbre)

Observation

Rayon CR tous les 2 m en hauteur dans l’arbre
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Application à un échantillon indépendant (4 hêtres), 2 exemples
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Conclusions et perspectives

• Relations géométriques entre l’extérieur du tronc (cicatrices de branche) et son 
intérieur (nœuds et CR) – analyse complémentaire en cours 

• Modèle de présence du CR en tenant compte de l’effet individuel de chaque 
cicatrice de branche sur le déclanchement de la formation du CR

• Modèle de forme du CR en utilisant des paramètres pour contrôler la hauteur, la 
longueur et la largeur du CR ; 
paramètres estimés à partir de caractéristiques externes et dendrométriques 

• Prochaine étape à court terme : valider ces modèles et les développer en 
utilisant un nombre d’arbres plus important, devant être représentatifs de 
situations sylvicoles différentes 

• Objectif à plus long terme : 
lier les modèles de présence et de forme du CR entre eux ; 
lier ces modèles à des modèles de croissance ou de transformation des bois ronds
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