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FONCTIONNEMENT CARBONE D'UN
COUVERT FORESTIER

Longdoz Bernard, Granier André, Gross Patrick
INRA Nancy

Echelle spatiale : parcelle(s)

Elément étudié : carbone (CO,, climat)



@uvelles techniques)de mesures
= évolution journaliere de(échange net de@
écosysteme-atmosphe
Hétraie de Hesse (57)

'v;vv

Nouveaux Objectifs

Influence de variables micro—m@

@aac’r des caractéristiques du couv@

<o Détermination de GPP et Réco >




1. Systeme des covariances turbulentes
(Eddy Covariance)

Flux net CO, écosysteme-atmosphere : NEE

Advection

/ . .
(horizontale et verticale)
NEE = Emporter par le vent
Turbulence

(hMe et verticale)

+|Stocker dans l'air du couvert
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NEE:(w'—-c') i +/T dz+hTo[ gcj dz+hTo[ ?;j dz

I 11 II1 IV

I: Flux turbulent vertical (Fc)

IT: Flux de stockage

IIT: Divergence du flux d'advection horizontal
IV:  Divergence du flux d'advection vertical

=~ Systeme EC doit mesurer les variations a hautes
fréquences de w et de c



Systeme EC :
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Probleme i Periodes fiurbulence faible (nuifsi peul venieu
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Vitesse de friction u* (m st)




Advection verticale Av




Mesure du stockage :

-Analyseur de gaz (IRGA)

-Electro-vanne
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0.1 0.2 0.3

Vitesse de friction u* (m s?)

A continll de lladvection horizentale el verticale
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2. Exemple de mesures : Hétraie de Hesse

Hesse (Moselle) 48°40' N 7°05' E
a 65 km a l'est de Nancy

a 10 km au sud de Sarrebourg
altitude : 300 m |

S
A

* Temp. moyenne 9,9°C
Précip. 975 mm

Rayon. 3850 MJ m-2 ﬁg

- Deux parcelles A S
Hesse-1 et Hesse-2 '




HESSE-1

Hétre 90%

Age 37 ans (1968)
Hauteur 16m

LAT 7-7,5m>m?
Densité 3800-3000 n ha-!

Diametre 10,1-10,7 cm

Biomasse aérienne 78-61 t ha! 11 5 m-2 ha-! an-!

Increment bois

INRA ONF GIP ECOFOR CARBO-EUROFLUX

Office National des Faréts
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' Vents dominants







5. Z2m

21

0.7m

10
? 0, 2m

1. Anémomeétre sonique

2. Analyseur de gaz
COZ et H20
3. Pyranométre (Rg)

4. Pyrradiomeétre (Rn)

9. Capteur PAR

6. Analyseur de gaz
COZ et H20
7. Pluviométre

B. Psychrométre

9. Thermométre (air)
10. Barometre

11. Thermométre (tronc)
12. Thermomeétre (sol)

13. Plaque de flux
de chaleur (sol)

14. Capteurs flux de séves
15. Pluviométres (through-stem)

16. Sondes neutrons - cst diél. ()
17. Chambre fermée




Mai 1996: début des mesures

Mars 1999: éclaircie (25%)
Décembre 1999: tempéte; nouvelle tour Avril 2000
* Février—Mars 2005: éclaircie

Hesse 1996-2002

Fc (g C m-2 jour-1)

0 365 730 1095 1460 1825 2190 2555
jour depuis le 1-01-1996
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Indice foliaire spatialisé (Bouriaud et Bréda)




Interannual variation of NEE at Hesse

1996 1997 1998 1999 2000 2001
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/ GPP (photosynthese)

.

éco

= Flux net nocturne et

éco

‘Nérmdejﬂns feuille

Rfeuillca R

Rbois aérien nécromasse

Daniel Epron, Jérome Ngao




O GPP Reco

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002




R;., : dépendance vis a vis de la température (sol)
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Tsol 10cm (°C)

R:.o = Rz, (10°) *Q,(T-10)/10)

Q;o dépend du contenu en eau du sol




R10 (umol m-2 s-1)
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Flux de carbone diurne entrant dans
I'écosysteme (forét de Hesse, 1999)
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Hesse 2000

oD <1.5 kPa

e D >1.5 kPa

PAR (umol m-2 s-1)
1000

2000

Fc (llmol m-2 s-1)




GPP n=7 % variance expliquée

variable explicative :

nombre de jours de stress

LAI

total

BOE




biomasse et fluxC (1 C ha'1)

80

—@— biom tot vivante+morte
- -G - cumflux

70 |
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Devenir du carbone assimilé par le peuplement de Hesse.
Estimation annuelle sur la période 1996-2002.

accr.
branches

accr. racines °%
8%

accr. bois
fort
15%

exportatio
bois fort
8%

respiration
totale
64%
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