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LAMARK de, CANDOLLE A.P. de 1805 - Flore francaise

« De toutes les circonstances qui influent sur I’'habitation des plantes,
la température est sans contredit la plus essentielle » .
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Les enseignements de la paléoécologie
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[Detection et modeles de
changement des aires de repartition

1- Impacts déja observes
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Les/ impacts du changement
climatigues : deja une realite ?

Parmesan & Yohe (Nature 2003):
Meta-analysis sur les données du XXe siecle
n=893 especes (animal et vegetal)

39% -> nord (6,1 km en plaine

ou 6,1 m en altitude / décennie)
10% -> sud
51% non significatif

articles

A glohally coherent fingemprint of climate

change impacts across natural systems

Camille Parmesan* & Gary Yohe
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Tempeérature moyenne du mois le plus froid

1978/1987 1989/1998

Charleville-Méziéres O -0,1°C +2,1°C
Rocroi @ -1,8°C +0,6°C
Ham-sur-Meuse @ -0,4°C +1,8°C

IFN-INRA, 2001




Le lierre : une espece favorisée par la diminution des gels

Indice de croissance radiale (mm) Température minimale février-mars

V —Ccroissance
v —tempeérature

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Heuzé, Dupouey et Schnitzler 2005
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[Detection et modeles de
changement des aires de repartition

1=Hmpacis; deja BISERVES

2 - Modélisation des impacts futurs



Lesi moedeles de biegeographie

modele statistigue modele meécaniste

. " X probabilité de présence
Répartition de I'’espece
Température succes reproducteur survie

Précipitation gel des fleurs Probabilité de maturation

survie au survie ala
Utilisation des terres Bl Ul gel sécheresse
gel des feuilles énergie thermique
i
~ A
Modele statistique . .
résistance au -

gel

Probabilité de modeles )y B
présence phenolog|ques
parametres

feuillaison floraison maturation Sénescence

Y - s(P1,3) + s(P2,3)

observat|ons

PHENOFIT Chuine & Beaubien (2001)



Modélisation des aires
de répartition actuelles

S Y INRA - Orléans
; T{ Jﬁ ﬁ“ Base de données géographiques
N V& S des sols de France _
y descripteurs
sols

SATMOS - Météo-France / CNRS
151 018 pixels (pas de 3 km)

| Rayonnement / images Météosat
' Calcul d’ETP

IFN
présence / absence
des especes

8

Modele de

régression
logistique

]

> 160 variables
climatiques




Cas du hétre

La présence du hétre est :

- favorisée par de faibles déficits hydriques en
juin et juillet

- défavorisée par de trop fortes températures
en octobre
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Cas du hétre



Pinus pinea Erica arborea Juniperus phoenicea Juniperus oxycedrus
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Analyse discriminante des groupes chorologiques

.groupel
.groupeZ \ . .
groupe 3 On remplace les parametres climatiques actuels
orope 4 par les paramétres futurs
groupe 6
groupe 7a
.groupeS

2100

Montagne

16% - 6%
Ouest

17% -2 46%

Meéditerranée
9% - 28%




Evolution de 'aire du sapin

Observation

_ 3 Distribution future ,‘f |
Simulation F alVa

‘.ﬁ:; J.;Er ;;ﬁi;?
BIOMOD 1 répartition simulée stable dans le futur

B colonisation possible



Richesse spécifique potentielle

«  A40% - -10%

+ 15% - 5%
5% -0%

o 0% -21%

o 21% -44%

o 44% -110%

Thuiller 2004



Laire climatigue: potentielle n‘est pas
LRe prediction de I'aire gui sera ohservee

adaptation a la compétition avec de nouvelles especes
herbacees et ligneuses ?

« eguilibres avec les nouveaux corteges de pathogenes
et de symbiotes ?

« role de la variabilite géenétigue ?
* capacites de migration ?

* environnement futur non analogue (CO,)



PHENOPHIT vers des modeles mécanistes :
modélisation de la distribution de Pinus monticola




PHENOPHIT vers des modeles mécanistes :
modélisation de la distribution de Pinus monticola

" Pinus monticola

Models



La biodiversité « ordinaire » ne suivra pas le changement climatique
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55 espéces, 5 sites européens, synthése J.L. Dupouey



Conclusions

Des effets sont deja observables, mais encore tenus et
d'interpretation ambigué

Les modeles, de niche ou a base de processus donnent des
résultats concordants pour les especes ayant des limites
climatigues claires en France ou en Europe

Toutes les especes verront leur aire climatique potentielle
affectee

Pour des scenarios plutot optimistes, les modifications sont
deja profondes

Migration globale vers le nord et regression sur les marges
sud

Les especes ne pourront pas toutes suivre en temps réel ce
deplacement de leur niche climatigue



A terme, la stratégie du « sur place » ne sera pas suffisante ->
guel degré d’intervention sur les déplacements d’especes ?

. biodiversité « ordinaire » -> importance des structures paysageres
. essences de production -> engager des recherches et reflexions sul

les mécanismes de mortalité/déperissement

les mécanismes de colonisation des regénérations naturelles
les exigences climatiques des essences pionnieres

les programmes de replantation a large échelle

-> Importance des reseaux (détection precoce, tendances...)
-> impliquer tous les acteurs dans la gestion « forestiere » du CC
-> reactiver les tests d’essences (arboretums), de genotypes

-> decliner le type d’étude précédente a des échelles régionales
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