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OBJECTIF GENERALOBJECTIF GENERAL

Quantification de l’impact des facteurs climatiques et 
des propriétés de l’écosystème sur la variabilité inter-
parcelle du flux de CO2 provenant du sol (Rs)

1. Comparaison des systèmes de mesure et mise au 
point de protocole commun.

2. Quantification de l’impact des facteurs 
climatiques sur Rs pour chaque parcelle.

3. Identification des propriété de l’écosystème 
influençant la variabilité de Rs



PRESENTATION DES SITESPRESENTATION DES SITES •Vielsalm, FUSAGx

•Hesse, INRA de Nancy

•Chaux, Université de 
Franche-Comté

50°18’N

6°00’E

48°40’N

7°05’E

47°07’N

05°42’E

Position

450 m8,5°C800 mmVielsalm

300 m10.5°C1150 mmHesse

250 m10,3°C950 mmChaux

ElevationAir temperaturePrecipitationSite

50°18’N

6°00’E

48°40’N

7°05’E

47°07’N

05°42’E

Localisation

450 m8,5°C800 mmVielsalm

300 m10.5°C1150 mmHesse

250 m10,3°C950 mmChaux

AltitudeTemp. de l ’airPrécipitationSite



1.07

1.0441.0380.9970.9781.0241.1081.1031.078densitédensité

1.751.121.090.78Haut. litière (cm)Haut. litière (cm)

3.59

4.53 4.264.4654.54.54.494.43pH HpH H22OO

3.463.793.613.68pH pH KClKCl

57.343.729.6727.4429.61[C] g.kg[C] g.kg--11 (0(0--8 cm)8 cm)

1.90

22.7

35

4 - 8

Hêtre/Sapin

H3H3

Dystric CambisolGleyic LuvisolLuvisol/Stagnic luvisolClasse du solClasse du sol

27%(Sa); 55%(Si); 18%(C)20%(Sa); 50%(Si); 30%(C)7%(Sa); 64%(Si); 29%(C)TextureTexture

4.82.91.411.84[N] g.kg[N] g.kg--11 (0(0--8 cm)8 cm)

7.9

C2C2

Forêt stratifiée

7.2

Feuillus mélangés

C1C1
ChauxChaux

11212919.720.7Surface Surface terrièreterrière
(m(m22.ha).ha)

68953535Age (années)Age (années)

5.03.37.45.5 - 86.3LAILAI

DouglasHêtreHêtreEspèceEspèce

V2V2V1V1C3C3H2H2H1H1parcellesparcelles

VielsalmVielsalmHesseHesseSitesSites



MATERIEL AND METHODOLOGIEMATERIEL AND METHODOLOGIE
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1. Quatre systèmes de 
mesure de Rs

3. Contenu en eau du sol (θ)

• Thetaprobe 

• profondeur 0-20 cm depth

• Fixe ou mobile

2. Température du sol (Ts)

• Thermocouple

• Profondeur 10 cm

• Fixe (station) ou mobile 
(inséré dans le sol près du 
point de mesure)



COMPARISONCOMPARISON

1.1.ProtocoleProtocole
2.2.FluxFlux
3.3.3.3.3.3.3.3. θθθθθθθθ

4.4.TsTs

Deux campagnes de mesures avec les quatre systèmes : 
� 05/03 Vielsam (12 points) 
� 09/03 Hesse (20 points)

Une campagne dans chaque site avec le système de référence 
et le système « local »



� Pch – Pair < 0.1 Pa (Fang & Moncrieff, 98; Longdoz & al. 2000)

� 60 s suffisant entre deux mesures sur le même point

� Pas d ’impact de la durée de la mesure (entre 45 et 75 s)

� Insertion directe des 
chambres génère des Rs
plus important
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aa RsRsLicorLicor INRAINRA = 0.9733*= 0.9733*RsRsLicor RefLicor Ref + 0.0291+ 0.0291

bb RsRsPPPP SystemSystem = 1.1472*= 1.1472*RsRsLicor RefLicor Ref + 0.1392+ 0.1392

cc RsRsLicor GxLicor Gx = 1.044*= 1.044*RsRsLicor RefLicor Ref + 0.3496+ 0.3496
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3. 3. θθθθθθθθ

4. Ts4. Ts

• Auparavant: Thermocouple à 10 cm

• Maintenant: nouvelle sonde (0 – 5 cm,

10 cm) 
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IMPACT DES FACTEURS CLIMATIQUESIMPACT DES FACTEURS CLIMATIQUES
1. Mesures sur 12 colliers au minimum à plusieurs 

dates

2. conversion en Rsref en utilisant les équations 
“systèmes”

3. une valeur moyenne de Rsref , Ts et θ par date de 
mesure

Pour chaque 
parcelle :
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de conifères (à confirmer)
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVESCONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

� Relativement bonne correspondance entre les 
systèmes � étude de la variabilité inter-parcelle 
réaliste

� Petit SR10 et Q10 pour parcelle jeune et/ou de 
conifère ?

� Travail en cours (plus de mesures par parcelle, plus de 
parcelles)


