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Introduction

Les recherches sur le Hétre orientent de plus es lgls gestionnaires vers
une dynamisation de la sylviculture dans le bub®horer la qualité du bois obtenu.
Les nouveaux objectifs sylvicoles sont de proddige bois de diameétre élevé (plus
de 60 cm), a cernes larges et sans contraintemdsance. Il s’agit de produire des
bois plus gros et plus jeunes. Dans le cadre deptam d’action, la Direction
Régionale de Picardie a défini un programme de mjg&tion de la sylviculture du
Hétre et a commandé cette étude.

Le but de ce travail est de proposer des itiné&asvicoles adaptés aux
hétraies picardes. Il s’agit de savoir dans quelksure les normes actuellement
connues (normes d’Oswald, du Bulletin techniqueln& du Guide picard de
sylviculture du Hétre) permettent d’atteindre ceaveaux objectifs sylvicoles.

Afin de répondre a cette question, un modéle dessaince constitue un outil
intéressant pour tester ces itinéraires et en gapde nouveaux si besoin. En effet,
par simulation, il permet de prédire la croissadeen peuplement donné soumis a
des interventions sylvicoles choisies par l'utiiesa. Le moyen employé dans cette
étude est donc le logiciel de simulation CAPSISigtégre le modéle de croissance
Hétre de J.F. Dhéte (Rev. For. Fr. 1995).

Le domaine de I'étude vise dans I'ensemble desS@eumises en Picardie
les futaies régulieres, pures de Hétre. Les sa@nanlvicoles doivent étre adaptés
aux hétraies picardes. Pour tenir compte de letersiié, le premier travail est de
caractériser les peuplements concerngsar I'étude. Trois criteres permettent de
classer ces hétraies :

- I'age du peuplement (de 20 a 120 ans),
- la fertilité du peuplement,
- la sylviculture passée du peuplement.

Les plus jeunes peuplements pourront suivre ugridine «idéal » depuis la
1%" éclaircie jusqu'a la récolte tandis que pour les pieux, loin des objectifs, il
faudra trouver des itinéraires de rattrapage. Cétépe s’est appuyée sur des
placettes d’'inventaires réalisées dans les difténerassifs forestiers picards.

Pour chaque type de peuplements caractérise, lactee etape du travail est
la simulation de différents scénarios sylvicoles pour définirxceui sont les plus
adaptés et pour comparer leur résultat aux obgedtifBT3% ou du Guide picard.

Enfin la troisieme étape de cette étude est deeptés lerésultat des
comparaisons des itinéraires testés, les avantdes inconvénients de chacun.

Deux études similaires ont eu lieu en Normandie97)9%t en Lorraine
(1999). La démarche de ces trois études est damuh@rméme si des adaptations
sont a faire selon le contexte de chaque étudédNdEmandie, le travail était limité

2 Cf. carte des foréts soumises en Picardie a la paigante.
® Bulletin technique n°31
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aux itinéraires sylvicoles de rattrapage. En Loaune surface plus importante était
concernée par I'étude que pour les deux autresnggEnfin, I'IFN était la seule
source de données sur lesquelles a été bati leddmhantillonnage des placettes
pour ces deux premieres études, ce qui n'est paslpour la Picardie.

Ce document présente, en trois points, le tragalisé :
- la récolte de données sur le terrain pour carnaetdies hétraies picardes,
- le traitement des données pour classer les peeplsmat les caractériser,
- les simulations et le résultat des comparaisosstuhgraires testés.

Cette étude commandée par la Direction Régionaleickrdie a été suivie a
la STIR Nord-Ouest par B. Pilard-Landeau et & 'ENGREFJDBr Dhote.

* Inventaire Forestier National.
® Section Technique Interrégionale.
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L’objectif du travail rapporté ici est de présentss itinéraires sylvicoles
adaptés aux peuplements existant actuellemenevée lde données sur le terrain est
pour cette raison nécessaire. Elle permet de ¢oestine photographie des hétraies
picardes en début de I'année 2000, apres tempéte.

Partie |. Les données nécessaires a la simulation.

Définitions:

La simulation de la croissance d’'un peuplement pmer essence s’effectue a
partir de la distribution des tiges en classe danéire dans le peuplement et de
données sur la station au sens large et sur lacsiluve appliquée a ce peuplement.
Sous le terme de station, sont entendues les ndkgedu milieu (climat, station,
fertilité) et sous le terme de sylviculture, toutes opérations sylvicoles réalisables
et quantifiables. Ces informations sont les « estse nécessaires pour prévoir
I’évolution du peuplement.

ENTREES forestiéres SIMULATEUR SORTIES foestieres

Peuplemenl\

Station _— CAPSIS ———  Evolution du

peuplement

Sylviculture

Les sorties forestieres correspondent a la carsatén dendrométriqgue du
peuplement a chaque instant. Sont données prieonaait les variables suivantes :

Ho : hauteur dominante,

N : nombre de tiges a I'ha,

Dg : diametre de I'arbre moyen en surface terriére,

Do : diametre dominant,

V : volume a I'ha

ainsi que la distribution des tiges en diametre.

1.1. Les entrées forestieres dans le contexte detlide.

La nature et le contenu de ces entrées dépendemiodi¢le utilisé, des
peuplements étudiés et surtout de la questionrgana a utiliser la simulation. C'est
pourquoi il est nécessaire de définir I'objet éeutle commandée pour voir ensuite
ce que propose le modele Hétre dans CAPSIS.

A - Délimitation du sujet de I'étude.

Ce travail concerne les foréts soumises a I'écheligne région. La
photographie des hétraies picardes est donc adtres les divers massifs domaniaux
ou communaux de la région. Neuf massifsésentent plus particulierement des
peuplements réguliers, presque monospécifiques &re Het équiennes. Les deux

6 cf. localisation sur la carte en introduction.
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plus importants et d’ailleurs les plus réputés sentx de Compiégne et de Retz. Puis
viennent les foréts de :

- St Gobain (a peuplements souvent mélangés),

- Hez-Froidmont (a peuplements souvent ages),

- Halatte, Laigue, Crécy

- et enfin sur de plus petites surfaces, Chargillgrmenonville.
Le plan d’échantillonnage est donc a établir sendemble de ces massifs afin de
rencontrer diverses histoires de peuplements etgaotefléchir sur la sylviculture
du Hétre a I'échelle régionale.

Les itinéraires sylvicoles a proposer visent legpteaments aprés le stade
juvénile et avant la phase de préparation a lanégéion. Ainsi les peuplements de
Hétre concernés par mon plan d’échantillonnage &gés$ de 20 & 120 ans. La limite
inférieure est fixée par le fait que la région piltapossede déja des études sur les
peuplements juvéniles. La limite supérieure s'aypdi par la durée moyenne de
révolution d’'une hétraie. Au dela de 120 ans, &iganaire doit penser en priorité a
la régénération du peuplement.

Le contexte de I'étude étant défini, les peuplemantisiter sont connus mais
il reste a voir comment le modele utilisé peut peteur évolution et quelles sont
les limites du logiciel CAPSIS.

B - Domaine de validité du modele Hétre de CAPSIS.

Des modeles de croissance pour le Pin noir, lenRiritime et le Chéne ont
également été programmés sous CAPSIS. Le modéte fd€imis au point par Jean-
Francois Dhote (RFF 1995 - numéro spécial). |l giigpie a des peuplements purs
réguliers de Hétre. Un peuplement est considérérmmpur si 80% de sa surface
terriere est représentée par du Hétre et réguliémtervalle maximal des ages
individuels n'excéde pas 30 ans. Le modéle a étsstnait et ajusté a partir de
peuplements de 30 a 180 ans, installés dans gioaées de Lorraine, Picardie et
Normandie. Pour chacune de ces trois régions,istexn faisceau de courbes de
croissance en hauteur dominante du type :

50.0

Ho = Kp*[1-exp(-rc*age)]
*° avec Kp : indice de fertilité du peuplement
200 e et rc : paramétre de région climatique.
10.0 - M
—Kp=55
O o w w e 7 s e o s w1 Graphique 1 : Modéle Hétre pour la Picardie.

(Ho en fonction de I'age)

Pour cette étude, les parametres choisis sont ram@st ceux de la région
picarde. JF Dhéte les a calculés a partir de peugiés suivis en forét de Retz. Le rc
vaut 0.0121/an et le Kp varie entre 45 et 55 m.pkgtinence de ce choix sera
discutée aprés avoir constitué I'image des hétigicerdes. En effet, il est important
de vérifier la cohérence de la croissance simuégelg@omodele avant de construire
les itinéraires sylvicoles.
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Le logiciel CAPSIS utilise comme données de dépamimales pour
caractériser le peuplement initial ledfectifs par classe de diametreet une
indication defertilité , pour undge donné Ce sont les entrées forestiéres a récolter
sur le terrain au moyen de placettes d'inventainstaller. La premiére étape de mon
travail consiste donc en une phase de prospectiooriedx pour implanter ces
placettes.

C - Bilan sur les entrées forestieres a fournir.

L'objectif de la phase de terrain est de recenss ichages fréquentes et
diverses des hétraies en Picardie. Toute la gamage dle 20 & 120 ans doit étre
visitée ainsi que les situations de plus ou moimsnes fertilités. Le plan
d’échantillonnage a pour but d’embrasser sur dinassifs ces différents cas.

L'objectif fixé est d’obtenir cinquante placettas tatal : dix placettes pour
une classe d’age de 20 ans (20-40, 40-60, 60-8@08Ct 100-120 ans). Enfin pour
chaque classe d’age, cing placettes seraient deeoreifertilité et les cing autres de
moins bonne fertilité. En dernier lieu, ces cinggelttes devront étre dans différents
massifs pour inventorier différentes sylvicultures.

La recherche de peuplements a inventorier se dait d’abord a partir du
bureau : il s’agit de ne pas perdre inutilementatups a chercher sur le terrain un
peuplement correct ou d’'inventorier un peuplemartrg pourrait finalement étre
retenu pour la simulation.

1.2. Les données préexistantes utilisées pour lagspection.

Les renseignements utilisés dans les deux étudekises en Normandie et
en Lorraine étaient tirés des inventaires IFN. €€btise de données préexistante est
également la premiére source d’'informations pouraeail. Mais en Picardie celles-
ci ne sont pas suffisantes. Les aménagements tamtialors la seconde source
d’informations nécessaire pour la recherche delpewgnts intéressants.

A - Intérét et limites des données IFN.

Les campagnes d’inventaires de I'lFN forment leglese bases de données
homogénes & I'échelle d’'une région. Elles renseigser la régularité, I'ade la
fertilité des peuplements. Comme pour les étudeblatenandie et de Lorraine, le
plan d’échantillonnage en Picardie pourrait étrestaiit a I'aide de ces données en
les stratifiant selon des classes d’age, puis sklofertilité et éventuellement en
fonction d’'un indice lié & la gestion comme le Rdi

Cependant, cette solution ne convient pas danaseem effet, contrairement
aux deux autres régions, la Picardie ne posséfier@&ndomaniale que 20 000 ha de
hétraies pures, selon les données IFN. De plesjste seulement 103 placettes fFN
dont les peuplements soient valides pour CAPS#Sde 20 ans & 120 ans.

"I'IEN le mesure par carottages.

% indice de Reinecke (Rdi=N/Nmax).

° représentant 9 400 ha.

19§ e. en futaie réguliére et en peuplement non duve
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Ces données sont celles du 2éme cycle, soit de A@90I'Oise, 1991 pour
I'Aisne et 1989 pour la Somme. Or une sérieuse &enp touché I'Oise en 1990.
Apres cet évenement, 98 placettes IFN corresponaletiés peuplements fermés.
Mais depuis lors, la tempéte de 1999 a di touclaertrés placettes. Avec ce restant
de placettes IFN, il est vain d'espérer réalisepla@ettes car beaucoup de placettes
IFN*! ne sont pas toujours le reflet du peuplement egiicontient. Les placettes a
implanter seront plus larges et souvent les plasd&N ne pourront étre agrandies
faute d’homogénéité ou de pureté en Hétre.

Face a cette situation, la recherche de donné@éésnpntaires s’'impose. Les
foréts domaniales picardes étant concentrées enmgmassifs, I'étude de tous les
ameénagements est envisageable.

B - Données supplémentaires des aménagements.

Le but de ces recherches est de trouver des latialis précises dans des
parcelles forestiéres pour éventuellement y iretaline placette. Pour éviter de
perdre du temps, les informations doivent étrepless compléetes possibles : sur
I'age, la pureté, le couvert, la fertilité, I'oppmité pour déterminer I'age et obtenir
une surface homogene.

L'inconvénient de ces données est que leur natarée beaucoup d'un
ameénagement a un autre. En général, les renseigtemmanquent de precision,
surtout concernant I'age et la fertilité du peupdain En sollicitant de nombreuses
fois les forestiers de terrain, les informationsoftées se sont précisées mais la
marge d’incertitude a toujours demeure.

C - Méthode de prospection.

Tout en veillant a visiter différents
massifs forestiers, pour rencontrer
différentes  sylvicultures, le plan
d’échantillonnage ne peut pas vraiment
étre stratifié selon la gestion passée des
peuplements, faute de données. Deux
niveaux de recherche de placettes restent
réalisables : 'age et la fertilité.

L’age annoncé par [I'IFN est
relativement précis pour peu que l'on se
place bien a I'endroit ou la placette a été
installée. Sur le terrain, il est possible de
retrouver cette localisation car le centre
Photo 1 : Plaque IFN retrouvée de la placette est marqué d'une petite
en forét domaniale de Retz. plague blanche agrafée a un arbre, a
hauteur des yeux.

Pour I'dge annoncé dans l'aménagement, le probleste que soit la
fourchette d’age est tres large, soit 'age estssmiimé. Dans le premier cas, la
connaissance des personnes de terrain peut padlier imprécision. Dans tous les

1 d'un diameétre de 6 ou 9 ou 15m maximum.
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cas, l'age doit étre déterminé plus précisémentarduque cela est possible.
Notamment en régénération naturelle, une plus gratigntion sera donnée car les
arbres d’'un méme peuplement ont souvent des afjésedis.

La fertilité d'un peuplement en Picardie n’est faslement définie car cette
région est en limite d'utilisation de deux sortesaburbes de croissance : celles de
Schobert et celles d’Hamilton et Christie. Pourdesnées IFN, au vu de la gamme
de hauteurs dominantes données pour une classe, d&gycourbes d’Hamilton et
Christie sont les plus adaptées pour définir arpladertilité des points IFN. Ceci fut
effectué en essayant d’étre critigue en fonction ldestation annoncée par
'aménagement. Pour les endroits repérés uniquenmart la lecture de
'aménagement, la fertilité est presque introuvatdeules des indications de stations
ont servi pour orienter les choix des lieux a eisit

Enfin, la STIR Nord-Ouest suit quelques placettegpduplements de Hétre
dont les renseignements permettent de décidersspeeplements sont intéressants
ou non pour cette étude. Ces points économisédetrps d'installation des placettes.

La stratégie de terrain consiste a jongler avecdiemées plus ou moins
slres, de se réserver des endroits en dernierhdeher plus ardemment des
peuplements moins fertiles car la Picardie est hiem région de plus forte fertilité
gue le reste de la France.

La levée de données de terrain n'a qu'un objectdrmer des images de
différentes familles de peuplements pour déclimer sylviculture adaptée a chaque
cas. En effet, plus les hétraies picardes sontct&isées précisément, plus la
simulation sera correcte et plus les tests de siodrsylvicoles seront significatifs.

1.3. Constitution de familles de peuplements.

Ce travail de définition de famille se fait en gr@tapes :
- I'installation des placettes classées a priorilpa moyens déja présentés,
- le résultat brut des inventaires,
- le classement des placettes a posteriori.

A chaque étape, le souci est de représenter ax aiggalité.

A - Protocole d’échantillonnage.

Ce protocole est proche de ceux des deux autrdetErace aux moyens
matériel et humain de la STIR, les conditions sassemblées pour obtenir la bonne
précision des données récoltées.

1. Localisation et installation des placettes.

Les placettes installées sur le maillage IFN sol#cgs a l'aide des
coordonnées Lambert reportées sur les cartes dieljzare de foréts. Les points
issus de 'aménagement sont placés selon la toploigrda station a I'intérieur d'une
parcelle.
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Les placettes doivent étre suffisamment grandes pbtenir une bonne
extrapolation a I'hectare. Elles sont installéedad®mn a inventorier un peuplement
homogene. Les placettes sont normalement carrées gliart d’hectare (50m X
50m), mises en place a la boussole et au rubare Sorientation de ces carrés
est choisie pour faciliter I'inventaire. Ainsi lgdacettes sont soit calées sur un
cloisonnement, soit paralléles & une limite de glieou a une routg soit orientées
avec les sommets vers les 4 points cardinaux.

Pour conserver un peuplement homogene, les placpéevent également
étre rectangulaires dans une certaine mesure. & pbur les peuplements tres
dense¥, une placette de 10 ares au lieu de 25 ares suffibnner une image
représentative du peuplement. Enfin dans le capealplements mosaiques, une
attention a été donnée pour ne pas inventorielirgtes d'un type de peuplement.
Une bande a été ménagée entre la placette et ties aypes de peuplement. Cette
"zone tampon" permet d'éviter d'enregistrer destgftle lisiere ou de frontiere de
peuplements dans l'inventaire des placettes. Aiass de rares cas ou la densité est
assez forte et le peuplement en mosaique, destekce 15 a 20 ares au lieu de 25
ares ont été installées pour conserver une zoneotamutour de ce qui a été
inventorié.

Une fois la placette installée a I'aide de quaater]s, elle est repérée par des
marques de peinture et / ou de griffe en périmmirdes premiers arbres a I'extérieur
de la placette.

2. Mesures effectuées.

Le premier souci est de savoir déterminer I'dgepeduplement a inventorier.
Ainsi les placettes ont souvent été installées dasgparcelles récemment passées en
coupe ou proches de zones a chablis 1999. Dansewuas, 'age du peuplement est
estimé par la moyenne de I'age compté sur des Hesdprises sur des souches
récentes et lisibles ou sur des chablis.

Ces rondelles sont au
nombre de trois pour les
régénérations naturelles et de
deux voire de une pour les
plantations, selon la facilité de
lecture de la rondelle. Cette
lecture des cernes est faite au
bureau aprés rabotage de la
rondelle, passage au scalpel et au
besoin avec une loupe. Pour les
régénérations naturelles, soit
toutes les placettes de plus de 40
ans, I'age varie d'une rondelle a
Photo 2 : Découpage d'une rondelle sur un cha®89.1 une autre. Les écarts maximaux
observés sont de dix.

W e

i {’

2 en prenant garde de rester & au moins 15m poater &5 effets de lisiére.
13 environ 1000 tiges & I'ha et plus.
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En plus de I'age, deux informations sont prisesrpcthaque placette : la
distribution des tiges en diamétre et la fertitiié peuplement. Pour cela, les arbres
sont numérotés a la craie et appelés selon I'essghmodalités : Hétre ou autre),
avec le diameétre a 1m30 mesuré au ruban au cendimets. L’inventaire des arbres
ne prend pas en compte un diamétre de précomptageseuls les arbres de I'étage
principal sont comptés. L'étage principal est déiomme étant I'ensemble des
arbres dont la hauteur totale dépasse 0.6 foisuéehr dominante estimée. Prendre
en compte des arbres codominants ou dominés egfetnmportant pour estimer la
concurrence au sol des arbres. Méme si ces arbrpsusseront peut-étfepas dans
le modele de CAPSIS, cette concurrence est intétaae la croissance simulée des
autres arbres. L'appel distinctif entre les héteedes autres essences permet de

Aprés cet inventaire, la hauteur
dominante est estimée en prenant la
hauteur de trois arbres : & plus gros,
le (n-1)/ 2™ plus gros et le n°I" plus
gros pour une placette de n dfeCes
arbres sont facilement retrouves par :

- la numérotation des arbres,

- la mesure au centimétre pres des
diametres

- et une fiche de releV® avec un
tableau de diameétres possibles ou sont
inscrits les numéros darbres. Ces
hauteurs ont été prises a l'aide d'un
Vertex ou d'une perche de 15 m pour les
Photo 3 : Mesure d'une hauteur au Vertek.  peuplements les plus jeunes.

Au total, 54 placettes ont été installées mais dsux rejetées car elles ne
sont pas pures en Hétre. Le reste du rapport hecfgrence qu'a ces 52 placettes.
Elles correspondent au domaine de validité du neoédtre dans CAPSIS. Mais
avant de se lancer dans la simulation, il est s@&des de juger de la qualité de
I'image des hétraies picardes, révélées par cestpds.

B - Résultat brut de I'échantillonnage.

Le but de ce paragraphe est de comprendre ce @ctmatitilonnage réalisé
apporte comme information pour savoir ensuite conirtraiter les données.

1. Répartition des placettes selon les grands rfgssi

En fonction de la surface de hétraies contenues tendifférents massifs
forestiers de Picardie, certaines foréts ont étlbntairement plus visitées que
d’autres. Un lien de proportionnalité entre le noende placettes et la surface de
hétraies dans chaque massif n'a cependant pasdtéreché. Le tableau suivant
donne la répartition de placettes dans chaque heas®lon I'age des peuplements.

4 Les codominants poussent et seule une moitié afeinés ne pousse pas dans le modéle.
>80 % de surface terriére en hétre. ) )

8 par exemple, pour une placette de 25 ares, ilffigaridre le %, le 12™et le 24™plus gros.
1 ¢f. annexe 1.
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Tableau 10 : Répartition des placettes dans fé&&reints massifs et selon I'age.

Forét\Age 20-39 ans| 40-59 ans| 60-79 ans| 80-99 ans| 100-122 ans| Total
Compiegne 3 3 3 2 3 14
Retz 2 4 1 3 3 13
Halatte 2 1 1 1 5
Hez-Froidmont 1 1 2 1 5
St Gobain 2 2 3 7
Laigue 1 1 1 3
Crécy 1 2 3
Chantilly 1 1
Ermenonville 1 1
Total 11 10 10 10 11 52

Les contraintes de visiter les différents massifsl'ebtenir une dizaine de
placettes par classe d'age sont bien respectées.

2. Fertilité des peuplements.

Il est entendu que la définition de la fertilitud’ peuplement n’est pas tres
aisée. Au fil de I'avancée de mon plan d’échamiitiage, les couples (age,Ho)
obtenus m’ont amenée a choisir comme limite la lwew’Hamilton et Christie de
classe 10.

45

40

35 G
€30 / //' _______
£ P
E 20 : /

815 L

10 e — Hamilton et Christie (classe 10|

------- Hamilton et Christie (classe 8)

« Points Picardie
0 ; ; :
0 20 40 60 4 80 100 120 14

Graphigue 2 : Répartition des 52 points selon lesses d'age et selon
deux niveaux de fertilité (au dessus et en dessdeus classe 1(

Le graphique est résumé par le tableau ci-desdonisjectif de répartition
des 10 placettes d'une classe d'age en deux ctissedilité est réalisé.

Age 20-39 ans | 40-59 ans | 60-79 ans | 80-99 ans| 100-122 ans| Total
Fertilité 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Nb de placettes 5 6 5 5 5 5 5 5 6 5 2

O
N
1°2

Tableau 2 : Répartition des placettes en clasagg @t de fertilité.

Mais avant de passer a la simulation, il est ingodrtle vérifier la cohérence
de ces résultats avec la courbe de croissanceiehisins CAPSIS. La question qui
se pose est la suivante : un peuplement d'uneareefetilité initiale et ayant grandi
dans CAPSIS reste-t-il de la méme fertilité? Leoré&e repose sur la liaison entre les
courbes de croissance d'Hamilton et Christie é¢<ele CAPSIS.
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En fait les courbes ne sont pas de la méme formmme le montre le
graphique ci-dessous. Choisir la courbe de crotgsde CAPSIS au lieu d'Hamilton
et Christie se justifie par le fait qu'elles oné ébnstruites a partir de peuplements
picards et non britanniques. C'est pourquoi ilpeétérable de définir la fertilité avec
la méme courbe qui servira a faire pousser les lpmgnts, soit la courbe de
croissance de CAPSIS.

50

45 7

40 + ]

30 — = RSO I Dy -
’/./'/t‘_ RGNS

30:25 /./"A,... LS l..‘vf..___,,

20 -

/_.,.-_-;‘5 ’ ——HetCclasse 10 | |

15 T ...
/‘{ H et C classe 8

107 --- CAPSIS Kp=45 | |

5 — CAPSIS Kp=55

0 | |
20 40 60 age 80 100 120

Graphique 3 : Comparaison des courbes d'Hamndt Christie et de CAPSIS.

Or choisir une courbe de croissance de CAPSISfggegalement choisir un
parametre de fertilité Kp. Comme il est faux deirdéfun seul Kp pour classer
I'ensemble des placettes, la solution est de défini indice de fertilité. Le
paragraphe suivant en explique le calcul le pléiprpour classer chaque placette
selon sa fertilité.

3. Redéfinition de la fertilité des peuplements.

L'indice de fertilité utilisé est la hauteur domite& du peuplement, atteinte a
100 ans. Cette hauteur a été calculée pour chatesé2 placettes avec la formule
de CAPSIS :
Ho = Kp*[1-exp(-rc*age)]
avec le rc de Retz (0.0121)
et le Kpcalculé pour chaque placettex partir du couple (age,Ho) du
peuplement au moment de l'inventaire.

La comparaison des différentes hauteurs atteinte302ans par les placettes
permet de les classer. Le graphique suivant repiese répartition des ces hauteurs
a 100 ans selon I'age actuel du peuplement. Le enakgpoints est assez étalé :
'amplitude de lindice de fertilité, note IF(10®st d’'une quinzaine de metres.
Définir deux classes de fertilité pour ce nuage enétre insuffisant: deux
peuplements extrémes d’une méme classe pourrdast a/oir un écart de Ho de
7,5 m a 100 ans. Trois classes de fertilité semlyiénessaires pour découper plus
finement ce continuum de fertilité. Ensuite, leibdoit étre fixé defacon pratique
pour que cette étude soit utilisable et en liercaeequi a été fait precédemment. Or
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le guide de sylviculture du Hétre pour la Picantientionne deux niveaux courants
de fertilité : 30 m a 100-120 ans et 34 m a 80-a08. Ainsi le découpage le plus
correct de ce nuage de points semble étre a 326 3M,5 m, soit trois classes de
fertilité d’amplitude 5 m : 30 m, 35 m et 40 m &ldhs.

50* | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T R R R R e
4 . L R Lo L Lo L
0 ::1:I:[::::I::[:]:,::[;]:[::]:[:[::[:}:I::]:I: Fertilité 1
% \“\ | | ’ | | | | | | | \‘ | | | |
40 T e . S A . . S
o 2 | | ) R O | ) |
=~ L e %e L LA L .
N Y N I Y B J I 22U
S e o Y e e o Fertilité 2
= 1 ® e K el e te oL
2 :::;II:[:::1::[:]::f:;:]:Z::]:[:;:,::,‘?,],,;:::;:1:;::
q_) | | | \‘\ | \‘\ | | | | | | | | |
413 AN T O PN AT B A
[¢D) 777\77477p7777+77p7477777\77477,7777477p ol & -+ L 45—+ | Fertilité 3
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= e O
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Graphique 4 : Hauteur dominante a 100 ans desd&g2ipés.
La répartition de mon plan d'échantillonnage devators :
Age 20-39 ans| 40-59 ans| 60-79 ans| 80-99 ans| 100-122 ans | Total
Fertilité 1 6 6 2 2 1 17
Fertilité 2 5 3 5 4 5 22
Fertilité 3 1 3 4 5 13

Tableau 3 : Répartition des placettes selon tilasses de fertilité.

Aussi bien le graphique que le tableau ci-dessusegt que les peuplements
échantillonnés plus agés sont de moins forte itértilEn simplifiant, ce plan
d'échantillonnage présente les deux plus fortesities pour les peuplements de 20 a
60 ans et les deux moins fortes fertilités poumplesplements de 60 a 120 ans.

Cette tendance a la baisse de la fertilité avee facite a s'interroger un peu
sur l'indice de fertilité choisi et a réfléchir dlarigine de ce résultat.

4. Explications possibles du changement de prodtti

Face a ce constat, la premiére vérification a afegcest celle de la validité de
la courbe de CAPSIS, pour les peuplements invargatans ce travail. Les jeunes
peuplements ont dans cette étude des hauteurlttés. La hauteur atteinte a 100
ans selon CAPSIS par ces peuplements est peusétestimée. Cela signifierait

que :

1/ la courbe de CAPSIS n’est pas assez tenduelg®peuplements jeunes,
2/ et elle serait trop tendue pour les vieux pennants.
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Ces deux erreurs pourraient étre plus ou moins lt@aptes, comme
l'illustrent les graphiques ci-dessous.

A A

a 100 ans, il est possible d’avoir ces erreurs :
--- ajustement >>— realité des jeunes.--- ajustement #— réalité des jeunes.
--- ajustement <<— réalité des vieux. --- ajustet <— réalité des vieux.

L’origine de la premiere erreur pourrait étre gee peuplements qui ont servi

a définir le démarrage de la courbe de CAPSIS mtaie minimum agés de 30 ans et
issus de régénérations naturelles sous abri lefitesi. a provoqué un retard de
croissance en hauteur pour ces peuplements. Q@idesttes de peuplements de 20-
40 ans effectuées ici sont toutes issues de plamt@eés le début, les semis y ont été
en pleine lumiére et ont pu pleinement exprimer lewissance en hauteur. Mais
dans ce cas, la deuxieme erreur serait nulle. dguardi de gauche est donc un peu
extréme car les peuplements vieux n’'ont pas demaibétre plus fertiles dans la

réalité que les jeunes peuplements. L'illustratiiendroite est peut-étre plus proche
de la vérité.

Par ailleurs, les données d'une étude d’'analyséiggs sont en cours de
traitement. Grace aux premiers résultats, il estsipe d’obtenir de nouveaux
parametres de la formule de CAPSIS. Ceci permefieait-étre a CAPSIS de donner
des prédictions moins fortes pour les jeunes pewgiés. En fait, les résultats de
cette idée ne sont pas concluants : la formule ABSIS ne s’ajuste pas bien a la
forme des courbes de croissance obsetVéms I'analyse de tiges. L'origine des
arbres utilisés pour l'analyse de tiges est awssegenération naturelle sous abri,
donc sans comparaison avec les plantations étudiées la définition de la fertilité
des peuplements inventoriés ne peut étre remisawese de cette maniere.

Sans pouvoir changer le résultat de la baisse d#éitéeavec I'age des
peuplements, il reste & en chercher les raisongrémiere déja expliquée est la
mauvaise simulation des certaines formes de crussgar le modele. Cette
explication implique que la fertilité des jeunesupements, parce gu’ils sont plus
hauts dans leur jeunesse, est surestimée au final.

Cependant, cette raison n’est pas suffisante cgeoee de constatation n’est
pas propre a la Picardie. D'autres études révetenphénoméne dans d’autres
régions et sur d’'autres essences. Par exemplech#&maie, connue pour étre de
fertilité 3, au vu de sa hauteur, est passée deriété 1, aprés régénératibtiLa

'8 Dont la forme est plus en sigmoide (cf. en ani&es courbes de I'analyse de tiges).
19 3.F. Dhéte, communication personnelle.
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seconde explication majeure serait alors un chaegerde productivité di aux
variations climatiques et a la pollution. Ainsi Ipsuplements jeunes actuellement
pousseraient effectivement plus fortement jusauaterme.

Entre ces deux hypothéses :

- les jeunes peuplements ont poussé plus rapidenastanterme, ils ne seront pas
plus fertiles que les plus ages,
- ou les jeunes peuplements sont effectivement phitefs,

il est impossible de trancher définitivement. EfelefCAPSIS ne peut certifier que

les peuplements si hauts dans le jeune age seffestivement plus hauts que la

moyenne des peuplements plus agés actuellemenicardie. Seulement, pour le

moment, ils poussent tres fortement et il sembéfépable d'adapter les normes de
sylviculture a la situation actuelle et de I'ajugtar la suite a I'évolution réelle des
peuplements.

Ainsi le réle de cette étude est de répondre awshatpsse d'age et a chaque
fertilité par un scénario sylvicole adapté.

C — Classement des placettes.

A la fin de la précédente partie, les 52 placettad réparties en classes d'age
et en classes de fertilité. Mais a l'intérieur as ¢amilles, il reste une division
désormais envisageable. Les peuplements peuvent subi des sylvicultures
différentes qui les ont marqués. Le graphique ssdas présente la position des
placettes par rapport a la courbe d'autoéclaiotarpe de la densité maximale).

10000 ‘ | . 7
+ Fertilité 1 ]
o Fertilité 2 H
o x Fertilité 3 i
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1000 e = | RDIZ0.5 |
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& uyi'\ )
< e
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X DE.-D’*-A,M
100 i
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Graphigue 5 : Densité en fonction du diamétreatbie de surface terriere moyenne.

Un indice combine la notion de densité et cellesdidace terriere : le Rdi. |l
est défini comme le rapport N/Nmax. La densité mmaé est donnée par la courbe

16

Proposition d'itinéraires sylvicoles pour les famrégulieres de Hétre en Picardie.



bY

d'autoéclairci®, propre a l'essence. En fonction de la densité ¢N)de la

circonférence de I'arbre de surface terriere mog€@iy), il s'exprime comme suit :
Rdi = (N*CgP)/e”.

C'est pourquoi cet indice est sensible a chaqueairée effectuée dans le

peuplement. Il baisse brutalement apres la coupeégluit la densité et augmente

progressivement jusqu'a l'éclaircie suivante aweccroissance en diameétre des

arbres.

Pour des scénarios sylvicoles tres dynamiquesndiee aura tendance a étre
plus faible que pour des scénarios moins dynamiquessi peut-il servir
d'indicateur de la sylviculture enregistrée pamp&iplement. Mais une condition
s'impose. Pour comparer correctement la sylviceltle deux peuplements de méme
classe d'age et de méme fertilité, il faut supprifteffet immédiat de la derniére
éclaircie. En effet, un peuplement a sylvicultueaté, passé récemment en coupe,
peut avoir un Rdi plus faible qu'un peuplementyeiculture plus dynamique, étant
passé en coupe moins recemment. Ces effets onffat&s en faisant pousser dans
CAPSIS toutes les placettes d'un certain nombrendis pour les placer a un méme
nombre d'années apres la derniére éclaircie. Céorgoiannées a été choisi pour
chaque classe d'age selon la moyenne des rotatenaménagements de Picardie.
Ainsi les peuplements de 20-40 ans sont ramenés want éclaircie 5 ans apres la
derniére coupe, ceux de 40-60 ans, 6 ans apré&sri@&de coupe, ceux de 60-100 ans,
8 ans avant la derniere coupe et enfin ceux del200ans, 10 ans apres.

Le résultat de ce traitement des Rdi a conduit ige fdeux classes de
"sylviculture”. L'une est le reflet de la sylviaute dite traditionnelle, avec des Rdi de
0.5 et plus et l'autre est le résultat de la dysatiun de la sylviculture du Hétre
depuis plusieurs années, avec des Rdi de 0.4 onsmbiannexe 3 présente les
données des 52 placettes, classées par agetdestilRdi et 'annexe 4 présente les
données calculées juste avant éclaircie. Enfinagsamt vieillir les placettes d'un
nombre d'années variable selon la date de la derréelaircie pour chaque
peuplement, le plan d'échantillonnage risquaitrel'@€séquilibré en age. Ceci n'est
pas survenu comme le montre la répartition des agmst eclaircie.
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Graphigue 6 : Répartition en age des placetteséingées avant éclaircie”.

2 de formule : Ln(Nmax) =-B*Ln(Cg) avec Cg : circonférence de |'arbre de sigfeerriére moyenne.
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La partie suivante permet de juger cette base daéls dendrométriques et
de caractériser les hétraies picardes. Avec caitravsera alors possible de choisir,
par famille de peuplement, un peuplement représengur celui-ci, différents
scénarios sylvicoles seront testés et les scénsglestionnés seront enfin appliqués
sur I'ensemble des placettes de chaque famillegrouérifier les résultats.

Partie |l. Caractérisation des peuplements picards.

Chaque région de hétraies a ses caractéristiqgoesest de par son climat et
de par I'histoire de ses peuplements. Il existecdastantes au niveau national mais
la prise en compte des particularités de Picati@rortante.

2.1. Description des familles de peuplements.

Cette description peut étre conduite de deux masiédra premiere est de voir
les tendances générales qui ressortent en regdesab? placettes. Puis, la seconde
est d'analyser les familles une par une pour dadérsituation initiale.

A - Description globale des 52 placettes.

Les données dendrométriques des placettes, comhautaur dominante, la
densité et le diamétre moyen, peuvent étre compasédes données nationales,
comme les normes et les tables de production.

1. Positionnement des peuplements par rapport a desem

Les normes sylvicoles connues pour le Hétre, enderasont :
- la norme d'Oswald nommée "N4",
les trois normes du Bulletin technique n°31, nomsmék NIl et NIl selon le niveau
de fertilité des peuplements.

La norme NIIl ne concerne pas la Picardie car leau de fertilité des
peuplements n'est jamais aussi bas. De plus,camdi?, une norme calée sur la N4

mais ajustée a des peuplements moins fertiles@&eé. Il s'agit de la norme "N5".

Le graphique ci-dessous présente la position dggaa2ttes par rapport a ces
guatre normes utilisées en Picardie.
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Graphigue 7 : Positionnement des 52 placettesgpgort a quatre normes sylvicoles.

Le résultat n'est pas surprenant. Les peuplemeyits A'ont pas connu de
dynamisation de sylviculture et donc sont bien assds des normes nouvellement
prescrites. Les peuplements de moins de 25m sontlaatours de la norme NA4.
Certains peuplements sont en dessous des normdés sant issus de plantation et
déja bien éclaircis.

Ce type de graphique montre qu'l faut du tempsrpobanger de
"sylviculture" et que pour les peuplements les [@gss, tout changement doit étre
justifié. Il ne s'agira pas de décapitaliser lesrdiés sans espoir d'augmenter le
volume total produit, ni de rendre les peuplemergtables.

2. Analyse du diamétre moyen des peuplements.

Les tables de production d'Hamilton et Christie rnt I'évolution normale
du diaméetre moyen en fonction de I'dge du peuplénpeir une sylviculture
moyennement dynamique. Cette évolution est déckeéan le niveau de fertilité des
peuplements. Or la fertilité des peuplements piatteint facilement la classe 10
d'Hamilton et Christie comme cela a été dit posrauteurs.

En replacant les placettes par rapport a ces csuitbest possible de voir les
diamétres atteints actuellement avec la sylvicalpnésente pour les jeunes hétraies
et passée pour les hétraies plus agées.

Le graphique ci-dessous montre que les peuplenenislus agés atteignent

difficilement le diamétre de 50cm. Les objectifsuts de 65 a 75cm a 90 ou 110
ans selon la fertilité sont assez éloignés dedtaésactuels.
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Graphique 8 : Positionnement des 52 placettesgpgort aux tables de production d'Hamilton et Cierist

Pour les jeunes peuplements issus de plantatioime(@0 et 40 ans), les
résultats sont trés bons. S'ils poursuivent learssance, les objectifs actuels de la
Picardie peuvent étre atteints.

Apres cette présentation générale, suit une démerigparticuliere des
familles étudiées, pour lesquelles seront propdséstinéraires sylvicoles.

B - Description par famille.

Ce paragraphe a pour but de préciser I'état irdeal differentes familles de
peuplements pour permettre ensuite de réfléchir Iear différents itinéraires
envisageables pour chaque cas. Les données dendguee sont présentées "juste
avant éclaircie" et moyennées sur I'ensemble defies de la famille.

1. Les jeunes peuplements (entre 20 et 40 ans).

Dans cette classe d'age, il existe deux classéstige et deux niveaux de RDI,
soit quatre familles de peuplements au total. Gagplements sont trés importants
pour tester en entier de nouveaux itinéraires sglgs. Le tableau ci-dessous
récapitule les moyennes des caractéristiques derddriojues pour I'ensemble des
placettes de chaque famille.
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Tableau 4 : descriptif des familles de 20-40 ans.

Fertilité 1 Fertilité 2
RDI faible RDI fort RDI faible RDI fort

Nb placettes 3 3 3 2

Moyenne IF(100)* 40.6 41.9 36.0 34.3
Moyenne N/ha 692 1155 796 1507
Moyenne Do (cm) 27.3 25.6 25.3 22.1
Moyenne Dg (cm) 19.5 16.7 17.2 15.1
Moyenne G (m#/ha) 19.1 24.3 17.7 22.9
Moyenne RDI 0.48 0.64 0.46 0.64

* [F(100) est l'indice de fertilité qui donne lautaur dominante (m) du peuplement a 100 ans.

Ces quelques caractéristigues montrent qu'il exite situations trés
différentes et que traiter tous ces peuplementa de&&me maniere serait une erreur.
Les densités initiales impliquent d'emblée de qoirst des itinéraires sylvicoles
différents pour ne pas réduire trop brusquemertdelasité ou pour ne pas laisser
perdre l'avance prise par le peuplement grace &ylmieulture juvénile dynamique.

La comparaison des diameétres pour les familles BgRI3 ou moins fort doit
encourager les gestionnaires a poursuivre la miseplace d'une sylviculture
dynamique. Le cloisonnement, la désignatipfe marquage en réserve sont autant
d'atouts pour l'avenir du peuplement, comme llittuda photo ci-dessous d'un
peuplement pourtant encore de Rdi fort avant saiéler éclaircie.

Photo 4 : Jeune peuplement cloisonné, avec déggrettélagage en forét de Compiégne (Parc. 6372)

2. Les peuplements adultes (entre 40 et 80 ans).

Dans ces deux classes d'age, les peuplements &anbién formés et un
changement de sylviculture doit se dérouler en doupour ne pas déstabiliser le
peuplement ou perdre de la production.

2L sur les 11 placettes de 20-40 ans, 5 ont faijigtabune désignation (en moyenne 100 tiges/ha).
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Dans la classe d'age 40-60 ans, trois placett&nétaartelées. En rentrant
I'inventaire des tiges avant et apres la coupés placettes supplémentaires ont pu
étre créées. Celles-ci sont identiqgues aux prétésienais virtuellement plus agées
d'une coupe. Ce type de placettes a permis deatensles natures d'éclaircies.
Celles-ci sont en général assez fortes : le Kgemrsinoyenn® supérieur & 0.8. |l
s'agit d'éclaircies par le haut.

Le tableau suivant donne le récapitulatif pourddamilles de la classe d'age
40-60 ans : selon les deux niveaux de Rdi et dditierUne placette est classée en
fertilité 3. Pour ce cas patrticulier, une famillest pas créée mais les scénarios de la
fertilité 2 de méme niveau de Rdi seront testés périfier que les objectifs peuvent
étre également atteints avec cette placette. Cetie-rentre donc pas dans le calcul
des moyennes de caractéristiques des famillesmigeseci-dessous.

Tableau 5 : descriptif des familles de 40-60 ans.

Fertilité 1 Fertilité 2
RDI faible RDI fort RDI faible RDI fort

Nb placettes 3 3 2 1

Moyenne IF(100) 39.9 41.7 33.8 36.6
Moyenne N/ha 396 471 547 443
Moyenne Do (cm) 36.1 39.5 29.0 40.1
Moyenne Dg (cm) 28.2 27.9 20.9 29.1
Moyenne G (m?/ha) 23.8 27.6 18.8 29.4
Moyenne RDI 0.5 0.59 0.45 0.61

Les différences de sylviculture sont peu marquémss ccette classe d'age
mais les Rdi sont tout de méme assez différents jpetifier cette classification. En
effet, les peuplements de Rdi différents sont d'diges proches : les écarts de Rdi ne
peuvent donc étre justifiés par un passage en cempéls ou en moins.

Deux placettes sur les 10 sont issues de plantattias sont dans la famille
Fertilité 1 et Rdi faible. La placette de fertili®¢ et de Rdi fort est issue de
régénération naturelle avec des compléments detagitam Aprés avoir été
longtemps peu éclaircie, elle vient de subir ugs forte intervention. Le peuplement
semble bien réagir et reste tout a fait stable.eRemple n'est qu'un cas particulier.
Mais il montre qu'il est encore possible a cetdigaervenir fortement en un passage
en coupe.

Pour les autres peuplements, leur régénérationatstelle : un retard a la
croissance peut avoir eu lieu. Les peuplementgdiiteés faibles, selon leur hauteur
dominante actuelle, peuvent donc s'avérer meillalies/enir.

A partir de 60-80 ans, la fertilité 1 disparaitukes deux placettes demeurent
de ce niveau de fertilité. L'une est de Rdi fodutre de Rdi faible. Aussi deux
nouvelles familles ne sont pas créées mais ellemseeplacées par rapport aux
itinéraires proposés pour les mémes peuplement4Oe®0 ans. Les deux autres
niveaux de fertilité, plus répandus en Picardief spant a eux plus particuliérement
étudiés.

2 au total, 6 placettes étaient martelées. Les Kg:s0.91 — 0.77 — 0.62 — 0.74 — 0.97 et 0.93.
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Les peuplements de 60-80 ans devraient s'approcher diametre
d'exploitabilité. Ces peuplements semblent avaimecoune certaine dynamisation de
leur sylviculture, ces derniéres années, au VuRtBsMais celle-ci est encore trop
récente ou elle arrive trop tard dans le vie dypfuent pour se remarquer dans les
résultats en diametre des peuplements. Ainsi lEsrapparaissent dans cette classe
d'age car il n'existe pas de fertilité 3 a fort .Rdd tableau suivant décrit ces trois
familles.

Tableau 6 : descriptif des familles de8&80ans.

Fertilité 2 Fertilité 3
RDI faible RDI fort RDI faible
Nb placettes 2 3 3
Moyenne IF(100) 35.3 34.9 30.1
Moyenne N/ha 208 261 302
Moyenne Do (cm) 49.3 49.7 39.4
Moyenne Dg (cm) 40.7 39.0 30.8
Moyenne G (m?/ha) 23.9 30.1 21.8
Moyenne RDI 0.44 0.55 0.44

Les moyennes de ce tableau masquent en partialigerd_es différences
entre les peuplements de Rdi faible et de Rdi dorit un peu estompées. En se
reportant a la description exhaustive des placéftdss peuplements se distinguent,
comme par exempté:

Relevé n°54 : 128tiges’/ha Do =54,6 cm et Dg 248 pour les Rdi faibles,
ou

Relevé n°33 : 327 tigesslha Do =46,2cm et Dg38& pourles Rdiforts.

Ces deux cas sont plus typiques et plus tranchestakzaillant sur de telles
hétraies, les objectifs de production et les ilés sylvicoles seront nettement
différents. En effet, il existe des retards dessance qu'il est impossible de résorber
par la suite dans la conduite d'un peuplement.

Il reste a décrire les peuplements en age d'étwdtés selon les objectifs du
Guide picard.

3. Les peuplements agés (entre 80 et 120 ans).

Ces peuplements sont intéressants pour faire Istatodes résultats que
donne la sylviculture passée. Pour la simulati@s, geuplements ne peuvent guére
étre améliorés mais ce travail permettra de voiguwe donneront ces peuplements
vers 120 a 130 ans ou plus.

Dans la classe d'age 80-100 ans, cinq famillesisgenglient : quatre selon
deux niveaux de fertilité et deux niveaux de Rdk. @us, deux placettes de fertilité
1, de Rdi faible, seront traitées comme une fandillgart car elles ne peuvent étre
comparees a des placettes plus jeunes. Ayant stréegne toute autre sylviculture,
elles ne peuvent rejoindre les itinéraires pré@misour les mémes peuplements,
plus jeunes. La description de ces 5 famillesé&simée dans le tableau suivant.

23 ¢f. annexe 3 pour les données brutes et annererdgs données avant éclaircie.
24 Données avant éclaircie.
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Tableau 7 : descriptif des familles de 80-100 ans.

Fertilité 1 Fertilité 2 Fertilité 3

RDI faible RDI faible| RDI fort RDI faible| RDI fort
Nb placettes 2 2 2 2 2
Moyenne IF(100) 38.4 34.8 36.6 30.6 30.1
Moyenne N/ha 122 156 216 206 237
Moyenne Do (cm) 58.6 53.9 53.1 46.8 54.4
Moyenne Dg (cm) 53.5 47.3 43.7 39.4 40.4
Moyenne G (m?#/ha) 27.3 27.0 32.6 23.9 30.3
Moyenne RDI 0.44 0.46 0.57 0.44 0.55

Les differences de diametre observées ici ne sastdpes uniqguement a la
conduite des peuplements : il y a de petits échitpe. Or en quelgues années, a cet
age-la, le diamétre dominant augmente de facorblet®'un point de vue général,
les diamétres des peuplements de meilleures téstiiont encore loin du diamétre
d'exploitabilité de 70 cm, a 90 ans. De méme pesipleuplements de moins bonne
fertilité, ils sont loin encore des 65cm a 110 &wci implique que ces peuplements
nécessitent 30 ans et plus pour pouvoir étre beardws. Les problemes de cceur
rouge et de bois tendu menacent donc ces peuplement

Enfin les peuplements de 100-120 ans présentemlae type de résultat.
Leur Rdi est assez faible car leur diametre molg=t &ussi. Cela ne révele pas une
sylviculture dynamique. Les peuplements se ressamblssez en terme de diameétre
en fonction de I'age. Ceci pousse a penser quetigibement a di étre similaire.
Ainsi une seule classe de Rdi pour chaque ferskté considérée. Une placette, un
peu exceptionnelle, est classée en fertilité ke &dlit représenter peu de peuplements
en Picardie mais elle sera tout de méme traitéareome famille a part entiere car
son itinéraire ne peut étre rattaché a celui diag@utre famille.

Tableau 8 : descriptif des familles de 100-120 ans.

Fertilité 1 Fertilité 2 Fertilité 3

RDI fort RDI faible RDI faible
Nb placettes 1 5 5
Moyenne IF(100) 41.5 34.6 29.6
Moyenne N/ha 208 141 147
Moyenne Do (cm) 57.4 57.3 57.0
Moyenne Dg (cm) 50.5 52.4 52.5
Moyenne G (m?#/ha) 41.7 28.7 29.1
Moyenne RDI 0.69 0.47 0.48
C - Bilan.

Ces resultats doivent étre pris avec précautiornl gagit demoyennesur
peu de peuplements. De méme, les résultats queedblas simulations de CAPSIS
sont des résultats statistiguementyens Les résultats de CAPSIS sont utiles pour
comparer des itinéraires, méme s'il existerait iasblLes prédictions qu'il calcule
sont bonnes pour un type de peuplement, pour peulajgroissance simulée soit
similaire a celle qui se réalise vraiment.
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Pour cette raison, toutes les placettes invent®iiéevont pas faire I'objet de
recherche d'un scénario adapté a son cas partiduhe placette par famille est élue
pour représenter le type de peuplement. Sur cédtefpe, plusieurs scénarios sont
compareés. Puis par souci d'étendre les résultatais les peuplements de cette
famille, quelques scénarios préférés sont testéd'ensemble des placettes de la
famille pour vérifier que les résultats sont coleots.

2.2. Choix des placettes de référence.

Ce paragraphe n'a qu'un but méthodologique. Lexcties placettes sert a
diminuer le temps consacré aux simulations et anxn@éerner les scénarios moyens a

proposer pour étre applicables a tous les cas gieeB que les familles de
peuplements peuvent présenter.

A — Les criteres de sélection.

Le choix des placettes de référence est raisones. flacettes doivent
représenter un peuplement "moyen” de la famillesc#rée. Dans la mesure du
possible, elles se situent a la moyenne des clatége, de fertilité et de Rdi
étudiées.

Si les placettes sont similaires sur ces poinssples pures en Hétre ou celles
n'‘appartenant pas a un dispositif de suivi de [ERSSbnt choisies car ces derniers
peuplements peuvent avoir connu un itinéraire eghe différent de la gestion
locale®.

B — Récapitulatif et exemple des placettes choisies

Le tableau suivant donne les caractéristiques ti88%lacettes sélectionnées.
Le nom des placettes est constitué par des lettidiguant le massif forestier
d'origin€® et par un nombre en fonction de la chronologie mésvés. Les trois
colonnes suivant le nom du relevé indiquent la fi@ameprésentée par cette placette
(age, fertilité et RDI).

Tableau 9 : Récapitulatif des données brutes deefies de référence.

Relevé Age Fert RDI* Ho % hétre N surf N/ha N°parc Do Dg G V  RDlbrut Kp IF(100)
CO7 26 1 050 158 99.4% 101 10.52 960 6402 215 14 14.8 101.%12 0.58.413 41.0
CO47 25 1 065 16.0 98.2% 121 10.05 1204 7451 22.7 143 19.4213D.55 61.295 43.0
CO10 28 2 047 149 83.1% 109 10.88 1002 1432 23.8 14.1 15.7 10245 51.849 36.4
HA16 33 2 059 17 98.6% 93 10.89 854 201 224 16.7 188 145 0.5 .2181 35.9
HA14 47 1 050 233 100% 120 25 480 71 29 224 189 1999 0.44 7963. 37.8
R52 50 1 059 266 100% 74 16 463 920 323 246 22 2625 049 738.611.2

2

2

2

2

CO3 52 0.45 22.2 100% 131 24 546 6294 275 19.6 164 1629 0.4r.800 33.5
R32 53 0.61 24.8 92.3% 101 22.8 443 455 36.3 26.6 24.6 275 0.52.212 36.6

HA31 74 047 283 91.1% 72 25 288 153 39.1 28.8 18.7 2355 0.397.917 33.6
SG33 73 0.56 28.1 82.0% 49 15 327 2170 418 30.4 23.6 296 0.48.848 33.6

% méme si les placettes ainsi réutilisées sont saiés placettes connues pour étre gérées normalemen
comme dans la gestion locale des autres peuplemieasforét.

%6 CO : Compiégne, R : Retz, HA : Halatte, HF : Heaiffmont, SG : St-Gobain, L : Laigue, CR : Crécy,
CH : Chantilly et ERM : Ermenonville.
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Relevé Age Fert RDI* Ho % hétre N surf N/ha N°parc Do Dg G V  RDlbrut Kp IF(100)

IHF23 64 3 048 23.0 90.5% 90 234 385 193 33.9 24.7 185 192.441 0 42.585 29.9

R25 90 1 045 363 86.3% 33 25 132 620 54 481 24 3766 04 54. 73814
Cos5 91 2 045 346 876% 34 25 136 7480 53.6 475 241 363.1 0.401.886 36.4
R18 85 2 0.62 33.7 97.8% 56 25 224 107 524 425 31.8 470.7 0.56 52521 36.9
SG50 89 3 042 290 985% 39 25 156 2182 46.2 40.8 20.4 26587 0.34.172 31.0
C020 90 3 054 293 973% 60 25 240 141 47.1 375 26.6 3474 054113 31.0
CO9 106 1 0.69 427 100% 52 25 208 5231 56.2 49.5 40.1 731 0.67.0639 41.5
HF22 111 2 050 358 81.0% 38 25 152 201 545 49 28.6 447 0.48 4248. 34.0
CO6 105 3 052 300 918% 55 25 220 2501 50.7 39.9 275 3655 051.736 29.3

* RDI calculé avant éclaircie pour classer les ptts.

Les données surlignées
dans le tableau font référence a
une hétraie tres pure, en forét de
Retz. Elle représente les
peuplements de 80 a 100 ans, de
fertilité 2 et de Rdi fort.

Cette placette illustrée ci-
contre est composée de hétres
élanceés, assez serrés. A 85 ans,
le diamétre dominant est de 52
cm alors que l'objectif a
atteindre pour cette fertilité est
de 70 a 75 cm a 80-100 ans,
selon le Guide picard.

Photo 5 : Peuplement monospécifiqu
de Hétre en forét de Retz.

D

Les placettes présentées dans cette partie vont dersupport pour tester le
maximum d'itinéraires sylvicoles. Les étapes loggde cette étude sont :

1/ trouver des itinéraires adaptés et les compaien plusieurs critéres,
2/ les comparer a ce qui est prescrit dans le gledgylviculture de Picardie.

L'objectif est de hiérarchiser les itinéraires ®s principalement en terme de
production atteinte (en diamétre dominant finalyelumes finaux et éclaircis). Puis
selon les différentes contraintes de I'aménagchkyi-ci pourra choisir l'itinéraire
préférable pour son cas et la maniere de le metireeuvre. La partie suivante
présente comment un scenario sylvicole peut éfieidé

2.3. Quels scénarios sylvicoles?

Un scénario sylvicole est une suite de phases diesance et d'éclaircies.
Pour connaitre le moment ou |'éclaircie doit étéelehchée, une solution est de
suivre une norme. Celle-ci donne un guide de cdadli peuplement et le scénario
sylvicole est une maniere de suivre ce guide parsuite de "marches d'escalier”
que le peuplement franchit au fil des coupes. Chdmarche" est caractérisée par sa
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longueur : le temps de rotation des éclaircies at ga hauteur : l'intensité des
interventions. Les scénarios simulés font variex @eux parameétres mais dans une
limite raisonnable. Par exemple, les volumes é&ikaia chaque coupe n'atteignent
jamais 100 ritha et les rotations restent cohérentes. Ainsisesnarios testés
pourront étre applicables dans le contexte des agenents actuels. Les
paragraphes suivants présentent les itinérairgsstes

A — Les normes connues en France.

Ces normes sont les normes du bulletin techniqud1n®ll en existe trois
mais seules les deux plus fertiles NI et?\peuvent correspondre & des fertilités
picardes. La norme NI doit s'appliquer aux peuplasées plus fertiles de France,
qui atteignent 32 m a 100 ans selon le bulletirhnape et la norme NIl doit
s'appliquer aux peuplements de 27 m a 100 ans.ot@menNI correspond a une
fertilité limite entre les fertilités 2 et 3 en Bidie mais puisqu'elle est préconisée
pour les meilleures fertilités de France, il esisplogique de la tester pour les
fertilités 2 de Picardie et la norme NIl pour lestifités 3. Ceci n'est pas toujours
possible car certaines familles de peuplement estdénsités trop fortes pour étre
ramenées a ces normes. Le test de ces normescestaiée a titre de comparaison
nationale car ces normes sont préconisées powweitdrie de la France. Mais les
fertilités n'étant pas bien correspondantes, il edfficle de suivre les
recommandations du BT¥len Picardie.

B — Les normes picardes.

Ces normes sont la N4 d'Oswald et la®NEelles-ci sont testées afin de
juger les préconisations du guide picard par rapaox autres itinéraires simulés.
Dans la mesure du possible en fonction de la dedsi$ peuplements, la norme N4
est testée pour les placettes de fertilité 2 aotane N5 pour les fertilités 3. Le Guide
picard ne prévoit pas le cas de la fertilité 1. #\la norme N3 a été choisie pour étre
testée selon I'esprit du Guide picard. Enfin, beapade peuplements de plus de 60
ans ne peuvent rattrapés la norme préconisée & c®rsont les indications de
prélevement du Guide picard qui ont été testées ganicas.

C — Autres itinéraires testés.

Certains jeunes peuplements de 20-40 ans, issplswt@ation et/ou ayant subi
une sylviculture juvénile dynamique, sont en dessdas normes qui leur sont
préconisées. Pour éviter de perdre une avance gagrénter de réduire la durée de
révolution, un itinéraire est créé spécialement pes peuplements. Il suit une droite
qui joint le point moyen de la famille apres undaicie a l'objectif final du
peuplement selon la norme N4 pour les fertilitést Ia norme N5 pour les fertilités
2. Comme ces itinéraires suivent les normes "padessous", ils sont hommés
"N4BIS" et "N5BIS".

L'illustration ci-dessous montre que cet itinérgm®longe la sylviculture
passée et arrive lentement aux mémes densitésdigak la norme. Cet itinéraire a

%" voir représentation de ces normes au paragrafih&. 2.
28 Bulletin technique n°31.
29 voir représentation de ces normes au paragrafibh. 2.
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pour avantage de concentrer la production du pmgié trés vite sur quelques
arbres qui sont les arbres objectifs du peuplement.

Exemple en forét d'Ermenonville
Age = 30 ans - Fertilité 2
100000 —
—"N5" [
[« * N/haavant L
E 10000 = N/ha aprés =
"5 =i
Q
_: [
g 1000
\2 S
T 7 = o i S e
= 100 14— droite obtenue entre le T-F==
% = pointaprés éclaircie et
EE I'objectif final
10 1\}}}}}}}}}}% ———+ 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
hauteur dominante en m

Graphique 9 : lllustration de la N5BIS

D'autres itinéraires sont envisagés aussi : certaimservent un niveau de
surface terriere pour garder un niveau de concoerdras. Par exemple, pour les
peuplements de 20-40 ans a faible Rdi, un itinéraiaintenant la surface terriere
entre 12 et 15 m2 jusqu'a 50 ans et entre 15 et pamla suite, en s'arrétant a 75
tiges/ha a été testé. D'autres encore sont dé&fminction d'un volume éclairci et
d'une rotation, courants en Picardie. Ainsi le ES0Oun itinéraire créé en appliquant
au peuplement une coupe de 5btaus les 10 ans.

En derniére remarque sur la présentation des gesesoil faut noter que les
densités annoncées par ces normes font référef@age principal du peuplement.
Or au fil de la simulation, des arbres ne pouspkr et ils sont dominés. Ces arbres
doivent étre enlevés dans l'histogramme des cladsediametre pour éviter de
compter ces arbres dans |'étage principal. Dangdhté, ces arbres ne sont pas
coupés. C'est pourquoi ils ne sont pas a considemeime des prélevements de
l'itinéraire testé. lls sont enlevés virtuellempotir "vidanger" le peuplement de ces
arbres pour quils n'interviennent pas dans le utaldes -caractéristiques
dendrométriques du peuplement. De facon pratidjées,tiun critére pour juger quels
arbres sont a éliminer. CAPSIS montre les claseadiametre qui ne poussent plus.
Eliminer tous les arbres de ces classes est eka@gsparmi ces arbres certains
peuvent se remettre a pousser plus tard dans ldadion et certains jouent dans la
réalité un rble de concurrence, au moins en tereneathcurrence au sol. Ainsi, un
critere de diameétre minimum a été élaboré par Dhate. Il s'agit d'une formule
issue d'une régression sur plusieurs placettesidiede Hétraies :

Dmin = Do (110 + 3 x age)/1000.

Tous les arbres de diamétre inférieur a cette dingibnt donc a supprimer de
I'histogramme des diamétres avant chaque éclaimielée.

Les résultats des simulations sont donnés dansrke psuivante. lls sont
présentés de facon précise pour chaque familledpel@ments.
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Partie Ill. Les itinéraires sylvicoles proposés.

Les itinéraires testés sur les placettes de ré&férsont comparés entre eux de
maniére relative selon 3 critéres. Leurs résufiasolus doivent étre considérés avec
prudence car la précision des prédictions du moedsienconnue. Avec les autres
placettes de chaque famille, il est possible de :

- confirmer les comparaisons de quelques scénariog gart

- et d'autre part, de donner une fourchette de sdsulariant en fonction

des particularités de chaque placette.
Cette fourchette peut alors étre comparée aux tifgjel Guide picard.

Les parties suivantes présentent pour chaque &armdks deux types de

comparaisons : relatives et absolues. Comme deftatsssont communs entre les
familles d'une méme classe d'age, ils sont regsppar étre présentés.

3.1. Les itinéraires "idéaux" pour les jeunes peuplemers.

Par opposition aux itinéraires de rattrapage, teéraires suivent une norme
de bout en bout de la révolution ou presque. DE'f&claircie a la récolte pour les
plus jeunes peuplements, litinéraire testé suibhdame et pour les autres jeunes
peuplements, la norme est rattrapée en une rotatianaximum. lls concernent les
peuplements de moins de 60 ans. Les résultatdgmdeux classes d'age visées (20-
40 et 40-60 ans) sont nettement différents. Aumsi-8s présentés séparément.

A — La vaste gamme de choix pour les 20-40 ans.

Le premier résultat pour ces familles de peuplemest de constater que
toutes les normes préconisées peuvent leur étleyapes. Aussi les comparaisons
sont-elles nombreuses. Le paragraphe suivant disghées avantages et les
inconvénients de chaque itinéraire testé. Puis aomelusion sera donnée sur les
résultats atteints, par rapport au Guide picard.

1. Comparaisons des itinéraires testés pour chaqudléade 20-40 ans.

# Cas des peuplements de Fertilité 1 — Rdi faible :

Il s'agit du cas le plus favorable. Le peupleméapit trés bien aux éclaircies,
surtout s'il est plus proche de 20 que de 40 aass[fe cas, ont été testées :

- la N3 : pour respecter l'esprit du Guide picard wgiiprévoit pas ce niveau de
fertilité,

- la N4 etla NI : car ce sont les normes préconis@eBicardie et en France pour
les plus fortes fertilités, méme si ces plus fortedilités correspondent a la
fertilité 2 de ce rapport,

- la N4BIS : poursuivant la sylviculture dynamiquevsguile, comme elle I'est
présentée au paragraphe 2.3.C.

- une sylviculture nommée G, définie par la surfacedre :

G entre 12 et 15 m2 jusqu'a 50 ans
G entre 17 et 20 m2 au dela.
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Les 3 critéres de comparaisons des scénariosantrsont :
- le diametre final obtenu et les volumes produits,
- la stabilité du peuplement,
- larégularité des accroissements.

Pour cela, chaque scénario peut étre examiné gratableau d'évolution du
peuplement que donne CAPSIS. L'annexe 5 rassemldeces tableaux pour les 19
placettes de référence. Sur ces tableaux figuesnt'pré-éclaircies” qui servent a
supprimer les petites tiges de la description dupj@ment. Comme le paragraphe
2.3.C. le souligne en derniere remarque, ce nedsmrt pas de véritables éclaircies :
dans la réalité, ces tiges sont laissées.

Une synthéese de ces tableaux est représentée exeabnsous la forme d'un
tableau récapitulatif qui aide a la comparaisoorsét premier critére. En annexe 7,
se trouve ce méme récapitulatif mais pour les aupkcettes, servant a la
confirmation des résultats.

A titre d'illustration de ma méthode de comparaideriableau suivant est un
extrait de I'annexe 6, donnant les résultats dedritires testés sur le peuplement de
référence 20-40 ans, de fertilité 1 et de Rdi &ibl

Classe d'age 20-40

Fertilité 1

RDI faible

Itinéraire TO N3 N4 NI [N4bis| G
Age dern écl (ans)| 24 85 74 66 75 59
Age final (ans) 90 90 90 90 90 90
N final /ha 352 76 76 76 76 76
Do final (cm) 57.3169.1 (714|747 | 78.7 | 79.8
Vol final (m“"/ha) 959 [ 455 | 480 | 513 | 590 | 539
Vol tot (m°/ha) 1146 | 955 | 901 | 862 | 911 | 829
Vo final (m°) 432]6.03|637] 6.8 |7.75]7.91

Tableau 10 : Récapitulatif des résultaisrpga placette "CO7".

Sur ce tableau, tous les scénarios testés somtsmpes. "To" est le scénario
témoin ou le peuplement ne subit plus aucune cqugmpi'a la fin. Cet itinéraire n'a
pas de sens dans la réalité mais cette simulaéongd de juger du volume maximal
que le peuplement peut produire (Vol tot dansldetu). Le diametre final peut étre
comparé directement entre les différents scénados$ pour le To car tous ont la
méme densité au méme age sauf To. Les tableauxiggdeux autres placettes de
cette famille sont a I'annexe 7.

Ainsi en terme deliamétre moyen du peuplement fiagkec la méme densité
finale, comparé a un méme age (90 ans), les mesliégultats sont toujours obtenus
avec le scénario G, quelles que soient les placddeette famille.

Ce scénario a pour avantage d'étre mésluctif : vers 60 ans, la derniéere
éclaircie améne le peuplement a 75 tiges/ha ebupe finale peut étre envisagée a
75 ans avec un diamétre moyen de 70 cm ou 80 amsupodiamétre de 75 cm. En
volume total produit, il y a une petite baisse.dffiet, les produits intermédiaires sont
de faibles volumes car beaucoup de tiges sont esupé un faible diamétre.
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Cependant, le volume final du peuplement est puset au vu du volume unitaire
Vo, ce volume final peut davantage étre valorise.

En regardant les volumes produits, le scénario !N4&a fait également
remarquer. Pour synthétiser la comparaison de emipr critére, un classement
brutal peut étre donné :

G # N4bis > NI > N4 # N3.

Par ailleurs, les deux itinéraires G
et N4bis réduisent fortement la densité
dans le jeune age. Aussi $gabilité du
peuplement est-elle meilleure par la
suite. En effet, le rapport Hg/By
semble  montrer des différences
importantes entre les scénarios, comme
le révele le tableau ci-dessous. En effet,
si les coupes sont uniquement faites au
profit des plus grosses et plus belles
tiges, le reste est 6té. De fait, la stabilité
est plus grande. Dans ce cas, la part des
Photo 6 : Un gros diamétre 70 en forgt ~ Produits intermediaires dans le résultat
de Compiégne mais tous ses voisins total des recettes est faible : presque
ont succombe a la tempéte de 99... toute la recette se fait a la coupe du
peuplement final.

Scénario N3 N4 NI N4bis G
Hg/Dg a 50 ans 90 85 75 70 60

Tableau 11 : Exemple des données sur la staHilitpeuplement CO7 selon les différents scénarios.

La encore, le méme classement est observé aveotéme pour le scénario
G. Seulement cet itinéraire a le désavantage diupeodes bois &rgeur de cernes
assez irréguliere, comme lillustre I'exeniplde la placette de référence CO7. Cette
observation se retrouve egalement pour les aul@estpes.

LCo (mm)
= |

: N4bis
: NI

- N4

: N3

O Frr NN

Graphigue 10 : Exemple de I'évolution
o | | | | | | | des largeurs de cernes des arbres
20 30 40 50 60 70 80 90 dominants pour la placette CO7.
Age

%0 Hauteur de I'arbre moyen en surface terriére idtee de I'arbre moyen en surface terriére.
%1 'annexe 8 rassemble les graphiques de largecemes pour toutes les placettes de référence.
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Puisque la régularité des accroissements est actéae a ne pas négliger, ce
scénario G n'est pas forcément le meilleur. De, @tfectuer la derniere éclaircie a
60 ans, avec de fréquents passages en coupe canmuntre le tableau d'évolution
de cet itinéraire n'est pas forcément tres adapt@aéenagements actuels.

Le scénario N4BIS est assez proche du scénariod llsl différence est que
les prélevements s'étalent un peu plus vers laAinsi la derniére éclaircie est
réalisée vers le méme age (75 ans) que pour lessadénarios tels que la norme N3
ou la N4. En terme d&tabilité cet itinéraire est avantageux aussi (Hg/Dg arsOce
70) et en ce qui concerne la régularité des ceihest également bon : le méme
niveau d'accroissement est maintenu comme poudlaWNla N3. Tout comme le
scénario G, la N4BIS préleve beaucoup de tiges dajesine age au profit des tiges
d'avenir, celles du peuplement final.

Pour comparer plus précisément la N3 & la N4BI serait intéressant de
chiffrer les recettes des produits intermédiaiphgs importants pour la N3, avec la
recette de la coupe du peuplement final, plus itapde pour la N4BIS. Cette
question sort du sujet de I'étude puisque ces cagoas ne sont plus sur le plan
sylvicole.

Toutefois, un rapide calcul pourra donner une duvera cette étude pour
étre prolongée par une analyse plus financierer Bala, les prix de vente 1999 sur
le massif de Retz ont été utilisés pour avoir uslation entre le volume unitaire
d'une coupe Vo et le prix unitaire de cette colygechoix de Retz a été fait pour
avoir des prix correspondant a des hétres de bquakté. En effet, la coupe du
peuplement final étant prévue dans les deux samarb0 ans, les bois vendus alors
devrait comporter une moindre proportion de coewrged et donc étre bien
valorisés. En utilisant donc cette grille de priia, recette totale obtenue avec la
N4BIS (produits intermédiaires compris) est de 2D F/ha plus importante
qgu'avec le scénario N3 testé sur le méme peuplemeent'occurrence CO7. Ce
résultat est entaché d'erreurs. La premiére esteguelume moyen unitaire de la
coupe n'est pas forcément un volume a découpanimede donne CAPSIS. Donc le
prix des coupes de gros volumes unitaires est tameesLa seconde erreur vient du
fait que les coupes réalisées antérieurement aupecfinale devraient voir leur prix
actualisé pour pouvoir étre additionné a la recé¢tda derniere coupe. Ces erreurs
peuvent étre levées avec un certain temps de fravai imparti a cette étude.
Seulement, il est raisonnable de penser qu'unéréifte de recette totale demeurera
apres rectification entre la N3 et la N4BIS.

A l'issue de cette partie, il semble que le scéndtine ressorte pas, et que la
N4bis est préférable a la N3. Le Guide picard potdonc conseillé la N4bis pour
les peuplements de cette famille.

Pour cette famille, la méthodologie a été déveleppéur comprendre
l'origine des conclusions. Afin de ne pas alouli@iecture de ce rapport, les résultats
pour les familles suivantes sont présentés sansnmge de placette précise.
Cependant, toutes les données qui aménent cetatésdnt dans les annexes 5, 6, 7
et 8.

%2 Cette comparaison est intéressante car ces dénarims ont des prélévements trés différents.
%3 Cette idée repose sur I'hypothése que le ceeue msidié a 'age. Une étude menée & la STIR Nord
Ouest est en cours sur ce sujet.
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# Cas des peuplements de Fertilité 1 — Rdi fort :

Les itinéraires testés pour ce cas sont les mémepEcédemment mais le
scénario G a été adapté a leur niveau de Rdi.dréagssément, la surface terriére est
maintenue a :

G entre 15 et 20 m2 jusqu'a 50 ans
G entre 17 et 22 m2 au dela.

Les résultats sont semblables a ceux des peuplemerRdi faible, aussi bien
les comparaisons entre scénarios que les diamatteimts par les peuplements
finaux. Néanmoins si la densité initiale est vrainé&op forte, la différence de
diamétre final entre la N3 et la N4BIS peut étrénmdee car le peuplement peut avoir
du mal a réagir. Cela a été observé pour une pbasat les trois de cette famille.
Toutefois, les deux autres placettes montrent géenenavec un fort Rdi, il est
possible d'arriver aux mémes peuplements finauxssile retard pris par ces
peuplements peut-il étre comblé au moyen d'écésrcdéduisant le plus tét possible
la densité du peuplement et ainsi permettant uniesance en diametre plus forte.

En conclusion, le scénario N4bis est encore le lengilmais il existe un
risque pour que la différence avec les autres si&nae soit pas si forte, dans le cas
ou la densité initiale est trés forte. Cette diffié pour les peuplements a Rdi fort
montre qu'il est préférable de chercher a obtezsrgbuplements de Rdi faible des le
jeune age, dans la limite du codt que les travaxagsionnent.

# Cas des peuplements de Fertilité 2 — Rdi faibferée:

Dans ce cas, ont été teste :
- la N4 et la NI : recommandée en Picardie et endeg@our ces fertilités,
- la N5 : comme sylviculture plus dynamique,
- la N5BIS : poursuivant la sylviculture dynamiquesguile, comme elle l'est
présentée au paragraphe 2.3.C.
- la NIl également car elle représente la sylvicelt@ définie par la surface
terriere comme pour les fertilités 1, soit environ
G entre 12 et 15 m? jusqu'a 50 ans
G entre 17 et 20 m2 au dela.

Les comparaisons d'itinéraires révelent le mémeligna entre la N4, la
N5SBIS et la G que celui pour les fertilités 1 enf@meN3, la N4BIS et la G. Les
difféerences entre les deux fertilités et les deuwxeaux de Rdi sont dans le
peuplement final obtenu et non dans les comparsiditinéraires. Les fertilités 2
ont des résultats plus faibles que les fertilitét fes Rdi forts de la fertilité 2 ont un
retard qu'ils ne comblent pas par la suite. Laigativante chiffre ce constat en
comparant les résultats aux objectifs du Guidergica

2. Rectifications possibles du Guide picard.

Plusieurs informations et recommandations du Guim@ard peuvent étre
confirmées ou infirmées par les simulations réalsée

1/ la description des fertilités,
2/ les recommandations pour les jeunes peuplements,
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3/ les objectifs annoncés en diametre moyen a ardégné,
4/ les recommandations pour les peuplements adultes

Sur le premier point, il manque dans le Guide pidas fertilités 1, celles qui
atteignent 40 m a 100 ans. Celles-ci ne sont paares surtout dans les jeunes
peuplements car il fut plus facile de trouver ceeau de fertilité que les plus bas
pour réaliser les placettes de cette étude. De alusas ou le modele surestimerait la
fertilité des jeunes peuplements, le plan d'échantiage présente tout de méme 2
placettes de 60-80 ans, 2 de 80-100 ans et 1 dé2Mans dans cette fertilité.

Sur le deuxieme point, les recommandations poupéegplements de moins
de 15 m sont validées par la description des pewgiés de 20-40 ans faite dans ce
rapport. En effet, les peuplements a Rdi faiblsdet par la main du forestier qui les
gere. Comme un retard irrattrapable survient pesirgeuplements de fertilités 2 et
de Rdi fort dés cet age, les forestiers ne peugeiétre encouragés a travailler les
peuplements le plus tot possible.

Pour le troisieme et le quatrieme point, le tableadessous rappelle les
objectifs a atteindre selon le Guide picard pegrdeux niveaux de fertilité, appelés
dans cette etude fertilités "2" et "3" et les nasmecommandées pour y parvenir.

Fertilité Age d'exploitabilité Diametre Densité | Norme préconisée
2 90 ans (80-100 ans) 70-75 cm 75 tiges/ha N4
3 110 ans (100-120 ang) 65-70 cm 80 tiges/ha N5

Tableau 12 : Objectifs du Guide picard.

Comme le montrent les tableaux récapitulatifs d@silations aux annexes 6
et 7, les diamétres finaux pour les fertilités IRgk faibles ou fort¥ sont :
- aveclaG: 80cma90 ans,
- avecla N4BIS : 75 &80 cm & 90 ans, sauf si tkefmite”,
- aveclaN3etlaN4: 70 cm a 90 ans.

En conclusion, avec la N3, les résultats de lalifertl n'atteignent que tout
juste les obijectifs visés pour la fertilité 2. Selds itinéraires G et N4BIS peuvent
prétendre les dépasser.

Les résultats pour les fertilités 2, de Rdi faiblefort sont® :
- avec la NIl et la N5BIS : 75 cm a 100 ans (saufisiogramme des diameétres
dissymétrique a gauche : 70 cm a 100 ans car retardattrapé),
- aveclaN4etlaN5:65a70cma 100 ans,
- etaveclaNIll=G:70a75cma 100 ans.

Les objectifs du Guide picard peuvent donc étreiretl® mais avec une NI ou
une N5BIS et non avec une N4. A 100 ans, cellescéree tout de méme a un
diamétre pouvant étre bien valorisé. Une conditiéoessaire est de tenir un certain
rythme de prélevements pour que la révolution dupfement ne dépasse pas 100
ans et que les hétres soient vendus sans troputercoge.

% avec une densité égale pour chaque placette theri¥b tiges/ha au final.
% Le diamétre peut alors étre réduit a 70 cm a 80 an
% avec une densité égale pour chaque placette ther80 tiges/ha au final.
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B — La gamme de choix plus restreinte pour les 400Gns.

Les quatre familles de cette classe d'age soneuidités 1 ou 2 et de Rdi
faible ou fort. Dans tous les cas, les peuplemesaist proches de la norme
préconisée ou déja bien au dessus, mais jamaisehielessous. C'est pourquoi les
scénarios N4BIS et N5BIS ne peuvent avoir de sens pes peuplements. lls ne
peuvent étre testés : s'ils étaient créés, ilsesgraemblables a la N4 et N5. Par
ailleurs, certaines placettes de ces familles nevgre plus rattraper la norme
préconisée dans le BT31 pour ces cas. Ainsi lexcld@ litinéraire pour ces
peuplements est de plus en plus contraint.

1. Comparaisons des itinéraires testés pour chaqudléade 40-60 ans.

# Cas des peuplements de Fertilité 1 — Rdi faible :

Dans ce cas, ont été testé :

- la N3 : pour rester dans l'esprit des recommanadgatiol Guide picard,

- la N4 et la NI : comme sylviculture plus dynamiqugiand cela est possible,
mais ces normes sont préconisée par le Guide piearte BT31 a des
peuplements de fertilité "1" plus faible que céltadiée ici

- et le scénario G, défini par : G comprise entreel®0 m?2 jusqu'a ce que la
densité finale soit atteinte.

Le résultat desdiametres finauxmet en avant les scénarios NI et G.
Seulement, la norme NI n'est pas toujours appkcablr les peuplements de forte
densité et plus prés de 60 ans que de 40 ans.dteges N4 et N3 sont directement
applicables ou trés vite rattrapées mais les dimmdinaux a 100 ans sont inférieurs
d'une a deux classes de diameétre par rapport alla Gmarque, le scénario G n'est
pas un scénario a prélevements brutaux : il sust neémes "marches" de
prélevements au début que le scénario N4 pouapatticette norme.

En terme deégularité des cernedous les scénarios sauf la NI se valent.
L'accroissement d'un cerne varie sur la révolutier8 a 4.5 mm. Tandis que la NI
produit des cernes de 5 mm qui passent plus bnésiea 3 mm.

En terme destabilité, la comparaison des rapports Hg/Dg a 70 ans mantre
gradient entre N3 (=85) puis N4 (=75) et enfin MI®@ (=70). Ce constat met a part
la N3 pour l'instabilité des peuplements qu'elledpit.

Pour synthétiser, le scénario G est applicable pexplements de cette
famille, facile a mettre en ceuvre et aussi le jglficace en diamétre final obtenu.
Aussi peut-il étre conseillé pour cette familleaaplace de la N4, dans le Guide
picard.

# Cas des peuplements de Fertilité 1 — Rdi fort :

La différence avec le cas précédent est que latNhenvisageable pour cette
famille. Sinon, les résultats concernant la N4NBet G sont trés semblables sauf
qgue les scénarios N4 et G sont encore plus proéhms. toutes les raisons vues
précédemment, ces itinéraires semblent étre lesxnaidaptés et les plus intéressants
pour cette famille aussi.
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# Cas des peuplements de Fertilité 2 — Rdi faibléod :

Les itinéraires testés et les résultats comparatifg les mémes d'ou cette
présentation commune des conclusions pour ces dmuiles. La fertilité 2
correspond au meilleur niveau de fertilité annopaé le BT31 et le Guide picard.
Ainsi selon leurs recommandations, les normes NHlebnt été testées pour ces
familles. Le scénario G, défini comme pour la feéil (G entre 15 et 20 m?), doit
étre adapté. Or en observant I'évolution de laaserterriere pour le scénario NI,
celle-ci semble déja bien adaptée : G entre 13 ebZjusqu'a 70 ans et G entre 16 et
19 m? jusqu'a obtention de la densité finale. Alssiorme NI représente-t-elle le
scénario G qui devrait étre testé.

L'itinéraire NI ou G est le meilleur en terme dardetre final, en terme de
stabilité et semblable a la N4 en terme de régélate cernes. Pour I'application
pratique, le scénario défini par le surface teeriést plus facilement contrblable. Le
paragraphe suivant montre le résultat chiffré @désarios selon la famille considérée
et en comparaison avec le Guide picard.

2. Résultats s'éloignant des objectifs du Guidarpic
Le tableau ci-dessous rappelle les objectifs analite selon le Guide picard

pour les deux niveaux de fertilité, appelés darte cdude fertilités "2" et "3" et les
normes recommandeées pour y parvenir.

Fertilité Age d'exploitabilité Diametre Densité | Norme préconisée
2 90 ans (80-100 ans) 70-75 cm 75 tiges/ha N4
3 110 ans (100-120 ansg) 65-70 cm 80 tiges/ha N5

Tableau 12 : Objectifs du Guide picard.

Comme le montrent les tableaux récapitulatifs d@silations aux annexes 6
et 7, les diamétres finaux pour les hétraiededdité 1 et de Rdi faibles ou forts
sont :

- avec la NI (quand c'est possible) et la N4 : 70acb@0 ans,
- avecla G:70cm a 100 ans, voire 75 cm si I'agepduplement est plus pres de
40 ans que de 60 ans et que le Rdi est faible,
- aveclaN3:65cma 100 ans.
Les résultats de la N4 et de la G approchent descothjectifs de la meilleure
fertilité du Guide picard, qui est en dessous deiveau de fertilité étudie.

Les simulations pour les peuplementdetélité 2 et de Rdi faibles ou forts

aboutissent & :
- avec la N4, recommandée par le Guide picard :@&mn a 110 ans,
- aveclaNI=G:65a70cma 110 ans.

Et pour les peuplements de Rdi fort, avec beaudaupges a diametre fort par
héritage du passé du peuplement, il est possiépéler:
- aveclaN4:70cmall0 ans,
- aveclaNI=G:75cma 110 ans.
Il existe donc un retard de ces peuplements iadtole car malgré leur fertilité, ils
ne rejoignent pas les résultats des peuplemerz®-d@ ans de méme fertilité.

" avec une densité égale pour chaque placette theri¥b tiges/ha au final.
% avec une densité égale pour chaque placette ther80 tiges/ha au final.
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Ces retards sont de plus en plus accentués agedalpeuplement comme la
partie suivante va le montrer. Les itinéraires dtrapage ne sont donc plus a
comparer aux objectifs du Guide picard. Les rémilkthiffrés sont donc directement
annonceés avec les comparaisons d'itinéraires.

3.2. Les itinéraires de rattrapage.

Ces itinéraires concernent toutes les hétraiesutede 60 ans. Dans le Guide
picard, des indications de rattrapage sont donpéas ces peuplements au dessus
des normes recommandées.

A - Des différences faibles entre les itinéraires qur les
peuplements de 60-80 ans.

Lesitinéraires testépour cette classe d'age sont :

- la NI recommandée par le BT31 pour la fertilité2la NIl pour la fertilité 3, si
le rattrapage de ces normes est possible,

- la N4 recommandée par le Guide picard pour lalitért2 ou la N5 pour la
fertilité 3, avec un rattrapage plus ou moins laognme cela est prescrit au
paragraphe C2 du Guide,

- un dernier itinéraire simple "T50", défini par lelume prélevé de 50 htous les
10 ans.

Ce dernier scénario a été testé comme un itinéiaie a appliquer et cohérent pour

des peuplements de plus de 60 ans.

Les résultats montrent que pour les fertilités 2, la NI est tresuvent
irrattrapable. Quant a la N4 et le T50, les diffities ne se font pas voir dans les
diamétres finaux. Quels que soient le niveau dedRdé scénario sylvicole choisi
entre N4 et T50, le diameétre atteint 60 a 70 cnl@ dns. La gamme de résultats
obtenus dépend de la densité initiale du peuplerae®®-80 ans et aussi de son
diamétre moyen. En fait, les différences provienrsm la sylviculture passée du
peuplement. Cela signifie que le sort de ces peugis de 60-80 ans est presque
déja joué. Pour les fertilités 3, seule la famile faible Rdi est représentée. Le
résultat est également constant entre la N5 €50: 50 cm a 110 ans.

Pour conclure, ces peuplements ne doivent pas faibjet de grandes
réflexions sur la maniére de les gérer car le tésnlest pas trés différent au final.

B - Des différences de durées entre les itinérairggour les
peuplements de 80-100 ans.

Cette classe d'age présente cing familles : uriditéerl a Rdi faible, deux
fertilités 2 de Rdi faible ou fort et deux fertig 3 de Rdi faible ou fort. Les
itinéraires testépour cette classe d'age sont :

- la N4 recommandée par le Guide picard pour lalitért2 ou la N5 pour la
fertilité 3 ou encore la N3 pour la fertilité 1 powester dans I'esprit du Guide,
avec un rattrapage plus ou moins long comme celgrescrit au paragraphe
C1* du Guide picard,

% C2 en général et C1 rarement si le diamétre damhiest déja supérieur & 50 cm a 9% dclaircie
simulée. )
40 C1 en général et C2 rarement si le diamétre damhiest encore inférieur & 50 cm & f& éclaircie
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- le "T50", défini par le volume prélevé de 50 tous les 10 ans.

Lesrésultatsde la fertilité 1 sont du méme style que pourpesplements de
60-80 ans : que litinéraire choisi soit la N4 ellb0, a 110 ans, le diametre final est
de 70 cm. Il en est de méme pour les hétraies diéitée2 et de Rdi faible. Le
diamétre final est de 70 cm vers 120-130 ans.

Cependant, une différence nouvelle apparait awepdeplements de fertilité
2 et de Rdi fort. Si le nombre de tiges est entantea cet age (cas des peuplements a
Rdi fort), le T50 garde longtemps cette densitéegieuplement final a 75 tiges/ha
est obtenu bien tardivement : vers 150-160 anssiAas conseils du Guide picard
sont-ils préférables si le gestionnaire désire eorife vendre des hétres avec le
moins de cceur rouge possible. Si par contre, dauwtontraintes lui font préférer
l'allongement de la révolution, le T50 peut luiwass un accroissement annuel en
diamétre presque égal a celui obtenu avec les it®mageGuide picard. En effet, les
diamétres obtenus a 150-160 ans sont seulemeriég@&ement supérieurs avec les
conseils du Guide qu'avec le T50. Dans ce cas xwiaut étaler les coupes.

Pour les peuplements de fertilité 3, la densitétépus faible, ce constat
n‘apparait plus. Tout comme pour la fertilité lelque soit l'itinéraire choisi entre la
N5 (rattrapée ou pas) ou le T50, le diamétre festlde 60-65 cm a 120 ans et ceci
guelque soit le niveau de Rdi. Une seule placedtRdi fort atteint 70 cm a 110 ans
car il existe deux étages de peuplement et gagééominant a un réel avantage sur
I'étage du dessous. L'origine de ce résultat egtgiee une sylviculture passée du
peuplement de type détourage. Cet exemple soukwvguéstion de ce type de
conduite de peuplement. Il serait intéressant devqo comparer une sylviculture de
détourage avec les autres itinéraires présentés ate étude. Or CAPSIS n'étant
pas un modele dépendant de la répartition spaliedearbres, la simulation de ce
type de sylviculture est impossible. Il faudra ke le prochain modele de
croissance du Hétre, peut-étre...

C — La régeénération comme objectif a plus ou moinsong
terme pour les peuplements de 100-120 ans.

Cette classe d'age comporte une placette detterilet de Rdi fort, dont les
résultats sont peu généralisables car elle estuanapns cette famille, et deux
familles de fertilité 2 ou 3, de Rdi toujours fablLesitinéraires testéssont les
mémes que pour la classe d'age de 80-100 ans.

Les résultats comparatifsévélent' que le T50 n'est pas beaucoup moins
productif mais qu'il correspond a des révolutiohs pongues que le scénario suivant
les conseils du Guide picard. Le rattrapage sedoGulide picard conduit a une
derniere éclaircie a 110-120 ans pour les peuplednfertilité 2 tandis que le T50
peut voir sa derniere coupe arriver seulement ¥88sans. La placette de fertilité 1
ayant un capital sur pied tres fort donne un éeadore plus fort : la derniere
éclaircie est réalisée a 125 ans avec le Guidediena 209 ans avec le T50. Par
contre, les hétraies de fertilité 3, a plus faitdgital, finissent leur révolution vers
130 ans quelque soit l'itinéraire pris entre T5[@&buide picard.

simulée.
“1 comme pour les fertilités 2 de 80-100 ans et defdrd
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Lesrésultats chiffrésont :

- pour la placette de fertilité 1 et Rdi fort : 70 @130 ans,

- pour les fertilités 2 a Rdi faible : 65 a 70 cm 204135 ans selon le passé du
peuplement, avec les conseils du Guide picardreditt cm entre 130 et 155 ans
avec le T50,

- pour les fertilités 3 & Rdi faible : 65 cm vers B (voire 70 cm selon le passeé).

Enfin la discussion sur la gestion de ces peupléndoit aussi étre orientée
vers la question de la stabilité du peuplementGuele picard donne des indications
en fonction du rapport Ho/Bbdafin que les coupes de rattrapage du peuplemdst ne
déstabilise pas. Sur cette question, l'expérienae gdstionnaire et I'état du
peuplement a gérer permettent de trancher au aasaga De plus, les derniéres
coupes sont conditionnées par I'objectif de régdingr. Toutes ces contraintes et le
peu de différence de production obtenue selontiledraires donne a penser que le
travail a été fait dans le passé pour ces peuplsmka sylviculture a venir ne se
joue pas la. Réfléchir & optimiser la vente du peupnt final et a régénérer la
parcelle sont les véritables enjeux pour ces le&rai

3.3. Synthése sur les réalités et les objectifs des wiraires.

Ce paragraphe a pour but de donner une conclusabmigue de cette étude.
Il s'agit de dégager les principes généraux qusomsnt des résultats des
simulations. Pour cela, les classes d'age sontwdesea tour de role.

Les peuplements a travailler sont les peuplemeatsdins de 60 ans : les
différences du résultat final selon les itinéraiseat assez grandes pour s'y investir.
Pour les20-40 ans tout est encore possible, sachant que les peeplsnbien
travaillés au stade juvénile ont un avantage certae mieux (la N4BIS ou N5BIS)
est de garder des rotations courtes comme poyhledture juvénile et de réduire
le plus vite possible la densité au profit des esli'avenir préalablement désignés.
Un autre contrble peut étre effectué avec la sarfigeriére car les scénarios G
obtiennent également de bons résultats quelque laosylviculture passé du
peuplement. A ces conditions, les objectifs du @yxtard peuvent étre atteints.
Pour les40-60 ansgarder un niveau de surface terriere sembleé&meint commun
des scénarios adaptés a toutes les situationgpdiggements réagissent déja moins
gue les plus jeunes. Aussi le principe est-il daceatrer les efforts sur les plus
jeunes peuplements.

Au dela de 60 ans, les différences de résultatsissnes des difféerences de
gestion passée et peu de celles des scénario®sinugls résultats ne peuvent alors
plus viser les objectifs du Guide picard. Les caintes deviennent multiples et de
plus en plus fortes. Il s'agit de conduire le peapnt a terme assez tdt pour espérer
éviter au maximum le cceur rouge, mais aussi iltsiggrépondre a des conditions de
stabilité, de paysage, de possibilité de venteeetédénération. Si la volonté du
gestionnaire est d'écourter la révolution du peuplg considéré sans pour autant le
déstabiliser, les conseils de rattrapage du Guagsont optimaux.

42 Hauteur dominante / Diamétre dominant.
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Le tableau suivant synthétise les conseils de ajegtroposés selon les
familles, sachant que cette formulation doit éateaduite pour étre utilisable. Il faut
en effet aider les gestionnaires a reconnaitrefazagles sur le terrain aux moyens
d'une description pratique de ces types de peupilisnet de visite des placettes en
exemple. Il faut aussi trouver les moyens d'applides itinéraires conseillés par un
systeme de contrdle de ce qui est fait et doitfaitelans le peuplement. Les conseils
présentés ci-dessous optimisent la fonction pradeictu peuplement en ne prenant
en compte que la stabilité du peuplement et lalagig® des cernes. Les autres
contraintes peuvent donc nuancer ces conseils.

Age | Fertilité Rdi faible Rdi fort
- suivre la N4bis pour obtenir 75 a| - suivre la N4bis si possible mais en
80 cm a 90 ans. commencant par des coupes par le bas

- pour cela, désigner les 75 arbres| pour réduire la densité, avec pour
objectifs et travailler a leur profit, | méme objectif : 75 &4 80 cm a 90 ans.
lors d'éclaircies par le hdtitous les| - mémes recommandations.
20-40 1 4 ans, jusqu'a 40 ans, puis 6 ans

ans deux fois et enfin tous les 8 ans. |- G doit étre ramenée progressivement
- G doit étre maintenue entre 12 et a 14 m2 avant 40 ans puis maintenug
15 m2 jusqu'a 40 ans, entre 13 et 1&ntre 16 et 20 m? jusqu'a 50 ans et
m? jusqu'a 50 ans et ramenée a 18 rafnenée a 22-24 m? avant la derniefe

avant la derniére coupe. coupe.
- suivre la N5bis pour obtenir 75 cm suivre la N5bis pour obtenir 70 cm|a
a 100 ans. 100 ans.

- faire des éclaircies par le haut au - mémes recommandations mais avec
profit de 80 tiges d'avenir, avec 6 odles volumes éclaircis moindres au
2 7 rotations de 6 a 8 ans, pour enleydépart : il s'agit de réduire la densité
40 230 m d'abord par le bas.
- G doit étre ramenée a 10 m2 a 3Q - G doit étre ramenée progressivement
ans si possible, puis progressivemgedtl2 m2 avant 50 ans, puis ramenée a
alz,al6,alg8,a2l,a23m?et |15, puisal7etenfinal9 m2a75 ans.
enfin vers 75 ans a 25 m2.

- G doit étre maintenue entre 15 et - G doit étre maintenue entre 15 et 20
20 m? jusqu'a obtention de la densjt@? jusqu'a obtention de la densité
finale pour obtenir 70 a 75 cm (si | finale pour obtenir 70 a 75 cm (si
jeune hétraie) a 100 ans. jeune hétraie) a 100 ans.
1 - les rotations dépendent du - idem mais les prélévements en
peuplement : quand G atteint 20 m3/olume sont plus forts au début a
une éclaircie est déclenchée. (en | moins de ramener G a 15 m?2 en deux
40-60 général, tous les 7 a 10 ans) avec |dess et par la suite, les prélévements
ans prélévements de 40°m sont de 50 & 70 n
- G doit étre maintenue entre 13 et - G doit étre maintenue entre 13 et 1
17 m2jusqu'a 70 ans et G entre 16 et2 jusqu'a 70 ans et G entre 16 et 1
19 m2 jusqu'a obtention de la densjté? jusqu'a obtention de la densité
finale pour obtenir 65 a 70 cm a 11@inale pour obtenir 65 a 70 cm a 110
2 ans. ans (voire 75 cm selon le peuplement).
- prélévements par le haut de 30 & 5@rélévements de 70°mtous les 5
m?® tous les 6 puis 8 ans). ans ou plus selon le retard du
peuplement.

©

- choisir le T50 (= 50 fhprélevés tous les 10 ans) ou les conseils de
60-80 2 prélévements en nombre de tiges du Guide Picard,qimenir
ans indifféremment 60 & 70 cm & 110 ans.

“3i.e. le rapport d'éclaircie de l'ordre de 0.9 ébut puis diminuant (0.7 — 0.75).
NB: les chiffres en m2 et en®reont donnés a I'hectare.

40

Proposition d'itinéraires sylvicoles pour les famrégulieres de Hétre en Picardie.



- peu importe entre T50 et les
conseils du Guide Picard pour
obtenir 60 cm a 110 ans.

aucune placette

80-100
ans

- peu importe entre T50 et les
conseils du Guide Picard pour
obtenir 70 cm a 110 ans.

aucune placette

- peu importe entre T50 et les
conseils du Guide Picard pour
obtenir 70 cm &4 120-130 ans.

- suivre les conseils du Guide Picarg
pour réduire la révolution a 120 ans jau
lieu de 150-160 ans avec le T50.

- peu importe entre T50 et les conseils du Guidaréi pour obtenir 60-65

cm a 120 ans selon le nombre de

rosses tigesugliepeent.

100-
120
ans

aucune placette

- suivre les conseils du Guide Picarg
pour réduire la révolution a 120 ansjau
lieu de 150-160 ans avec le T50.

- suivre les conseils du Guide Pica
pour réduire la révolution a 120 an
au lieu de 150-160 ans avec le T5

aucune placette

- suivre les conseils du Guide Pica
pour réduire la révolution a 120 an

au lieu de 150-160 ans avec le T5

aucune placette

Tableau 13:

Apres cette synthése des résultats, il est déssrpassible de prendre du

Récapitulatif des propositions syllds@our des séries a objectif production.

recul pour conclure sur I'ensemble de I'étudegéali
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Conclusion

Le travail effectué durant ces 6 mois a permis oldip a trois grands
résultats. Le premier est la caractérisation dasieé réguliéres et pures en Picardie,
avec notamment la définition de fertilités trestder dans cette région. Les
peuplements mélangés ou en taillis sous futaie,comcernés par cette étude, sont
d’autres peuplements intéressants egalement seétleiur surface en Picardie n’est
d’ailleurs pas négligeable. Le deuxieme résultatiasiérarchisation des scénarios
testés pour des séries a objectif de productios.algres contraintes de 'aménagiste
peuvent donc amener le gestionnaire a choisir @autinéraires que ceux proposes
dans ce rapport. Enfin, ce modele de croissancermip de cerner un peu plus
précisément les objectifs de production en diamfitigd que les hétraies picardes
peuvent atteindre.

Les itinéraires «entiers», allant de¥®l1éclaircies a la récolte, ont pu étre
testés sur les peuplements de 20-40 ans. Pourcéaar®s, une étude financiere
mériterait d’étre realisée pour approfondir les pamisons purement sylvicoles de
cette étude. Elle pourrait mettre en lumiere Ié&idinces de recettes totales sur une
révolution, pour chaque itinéraire. De plus, elleupait également chiffrer les
dépenses gu’occasionnent les travaux pour obteeg peuplements a faible
concurrenc¥,

Pour conclure, l'aspect mise en ceuvre de ces a¢sudbit étre développé,
suite a ce travail. Une premiére étape de traductas caractérisations des familles
de hétraies devrait permettre aux gestionnairesalseer dans quelles familles se
situent les peuplements qu’ils gerent. Il s’agie ahercher des criteres faciles a
utiliser pour classer ces peuplements. De plusdeau de placettes implantées pour
cette étude permettra de servir d’illustration fisilles. Elles pourront étre visitées
lors de tournées de formation, par exemple. Le rmbamlet de I'application sera
enfin de définir des moyens de mettre en ceuvrdifeaires conseillés et de s’y
tenir. La surface terriere des peuplements poureaud indicateur supplémentaire a
la densité du peuplement pour en faire le suivitragail sur le Hétre en Picardie
peut donc encore étre approfondi et rendu plusqgomtpour la gestion courante et
les aménagistes.

44j.e. de Rdi faible.

42

Proposition d'itinéraires sylvicoles pour les famrégulieres de Hétre en Picardie.



Bibliographie

ARNAL (M) et DROUINEAU (S) - Diagnostic et proposition de normes de
rattrapage des peuplements réguliers en amélionatile Hétre et de Chéne en
Normandie- Nancy : Mémoire de fin d’étude FIF, Juin 19987-pages.

DHOTE (J.F.) - Définition de scénarios d’éclairpeur le Hétre et le ChéneRevue
Forestiere Francaisel995, numéro spécial, p.106-110.

INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE 1e Hétre- Gap
: Imprimerie Louis-Jean, Juillet 1982 - 613 pages.

OFFICE NATIONAL DES FORETS ( DIRECTION REGIONALE DE
LORRAINE) - Proposition de scénarios sylvicoles pour les figaiégulieres de
Hétre en Lorraine Nancy : Rapport technique, Aolt 1999 - 29 pages.

OFFICE NATIONAL DES FORETS ( DIRECTION REGIONALE DBICARDIE
et STIR NORD-OUEST) Sylviculture du Hétre, Guide pratique du gestioneai
Imprimerie ONF Fontainebleau, Octobre 1995 - 3legag

OFFICE NATIONAL DES FORETS (DEPARTEMENT DES RECHERES
TECHNIQUES) -Bulletin Technique n°31Paris : Jouve, Octobre 1996 - 80 pages.

43

Proposition d'itinéraires sylvicoles pour les famrégulieres de Hétre en Picardie.



Carnet d'adresses

DIRECTION REGIONALE

15, Avenue de la Division Leclerc,
BP 41
60321 COMPIEGNE CEDEX
Tél.: 03 44 92 57 57
Fax.: 03 44 20 04 14

Directeur Régional: Christian MARY
Adjoint: Laurent VALIERGUE
Responsable Administratif: Patrick CANDILLIER
Responsable informatique : Roland MAMMEZ
Bureau d’Etudes:
Isabelle LEBLANC

Daniel RIBOULEAU
Maryline KARL

DIRECTION TECHNIQUE
RECHERCHE-DEVELOPPEMENT

Boulevard de Constance
77300 FONTAINEBLEAU
Tél.: 01 60 74 92 25
Fax.: 0164 224973

Chef de Département: Bernard ROMAN-AMAT
Ingénieur: Pierre DUPLAT
Ingénieur: Mien TRAN-HA

SECTION TECHNIQUE INTERREGIONALE

3, rue du Petit Chateau
60200 COMPIEGNE
Tél..0344 401194
Fax.: 03 44 40 32 86

Ingénieur: Brigitte PILARD-LANDEAU

Techniciens:
Michel CHARTIER
Philippe LANDREAU
Jérébme PIAT

DIVISION DE LAON

1, avenue Carnot
BP 162
02006 LAON CEDEX
Tél.: 0323792391
Fax.: 0323233578

44

Proposition d'itinéraires sylvicoles pour les famrégulieres de Hétre en Picardie.




Ingénieur: Laurent VALIERGUE

Chefs de Groupe Technique:
Francois DUDOUIT
Jean-Luc GHESQUIER

DIVISION DE VILLERS-COTTERETS

34, route de Compiégne
02600 VILLERS-COTTERETS
Tél.: 03 23 96 00 95
Fax.: 03 23 96 29 93

Ingénieur: Anne-Benoite VALIERGUE

Chefs de Groupe Technique:
Louis GOBRON
Gabriel GUILLAUME
Jean-Claude LANIEZ

DIVISION DE CHANTILLY

BP 40309
60634 CHANTILLY CEDEX
Tél.: 03 44 57 03 88
Fax.: 03 44 57 91 67

Ingénieur: David GUTENBERG

Chefs de Groupe Technique:
Daniel FONTELLE
René-Marc PINEAU
Dominique PAQUET

DIVISION DE BEAUVAIS

52, avenue de la République
60000 BEAUVAIS
Tél.: 0344 452271
Fax.: 03 44 45 15 62

Chefs de Groupe Technique:
Jacques CAILLEUX
Joél WENTA

DIVISION DE COMPIEGNE

3, rue du Petit Chateau
60200 COMPIEGNE
Tél.: 0344 4002 75
Fax.: 03 44 40 36 02

Ingénieur: Francois LEHMANN

Chefs de Groupe Technique:
Olivier DESCAMPS
Michel LEBLANC
Daniel MURE
Alain VERMERSCH

45

Proposition d'itinéraires sylvicoles pour les famrégulieres de Hétre en Picardie.



Table des annexes

1/ Fiche de relevé utilisée pour réaliser les pitase

2/ Courbes de croissance des 15 placettes deysmnde tiges en Picardie.
3/ Données brutes des 52 placettes inventoriées.

4/ Données calculées avant éclaircie pour les &2eftles inventoriées.

5/ Tableaux d'évolution pour tous les scénariagsesur les 19 placettes de
référence.

6/ Synthese des résultats des scénarios pour lgiad&ttes de référence.
7/ Synthese des résultats des scénarios pourties alacettes.

8/ Graphiques d'évolution de la largeur des cepoes les scénarios des placettes de
référence.

46

Proposition d'itinéraires sylvicoles pour les famrégulieres de Hétre en Picardie.



