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Résumé

A partir d’'un travail d'interprétation de photographies aériennes, et en utilisant un Systéme
d’Information Géographique, les structures paysagéres d’'une vallée des Préalpes Francaises (4 300
ha) de 1956 a 1991 sont comparées. Les formations végétales distinguées sont regroupées par clas-
ses de combustibilité en fonction de critéres physionomiques des espéces dominantes. L’évolution de
la structure du paysage est analysée en termes d’évolution des risques d’incendie & partir de calcul :
de formes et de surfaces des formations végétales correspondantes aux différentes classes de com-
bustibilité, de longueurs de contacts inter-formations, d’indices de diversité et de contagion. Cette
évolution paysagere est également évaluée par rapport aux contraintes de mise en oeuvre de la
pratique du briilage hivernal de la lande, qui est une pratique ancienne de gestion des parcours
dans cette région.

Mots clés : dynamique paysagére, Systéme d’Information Géographique, Préalpes frangaises, in-
cendie, occupation du sol

Abstract

Landscape structures in a valley of the French Prealps (4 300 ha) are compared between 1956 and
1991 using aerial photographic interpretation and GIS. Plant communities are grouped into
combustibility classes following physiognomical criteria of dominant species. Landscape changes are
analysed in terms of wildfire hasard evolution by computing the area and the length of contact of
vegetation groups representing the different combustibility classes, and by calculating shape,
diversity and contagion indices. Landscape changes are also assessed in relation to constraints
imposed on prescribed burning, which is a traditional management tool for rangelands in this
region.

Keywords: landscape changes, land use, GIS, wildfire, landscape indices, French Prealps.

1. Introduction un embroussaillement important et un
développement des surfaces boisées. Ainsi,
les accrus naturels des bois s’ajoutent aux

En région méditerranéenne francaise reboisements parfois plus anciens réalisés
I'évolution du contexte agricole depuis la par lOi?.'ic,e 'Natlonal, des Foréts sur des
seconde guerre jusqu'd nos jours s'est terres libérées par l'agriculture. Hormis
accompagnée d'une forte dynamique pay- ces reboisements, les bois sont actuelle-
sagére que l'on peut traduire de facon ment peu expl.oités, et servent essgntlel-
schématique par une concentration des lement de bois de chauffage ; si leAur
cultures dans les plaines ou les zones les valeur de ‘productlon est faible, leur réle
plus favorables, et un développement des de protection des sols et leur valeur pay-
landes et des bois dans les zones qui le sagere sont importants.

sont moins. Cette déprise se traduit par
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Ce développement des ligneux est de na-
ture 4 augmenter le risque d’incendie y
compris dans les Préalpes, ou les surfaces
incendiées demeurent quand méme moins
importantes que dans la zone rouge litto-
rale (Ministére de I'Agriculture, 1991).
Les formations végétales y sont en effet
généralement moins combustibles et sur-
tout les conditions météorologiques moins
propices au développement d’incendies
importants. Néanmoins, ce risque est pré-
occupant car les équipements pour la pro-
tection de la forét contre les incendies
ainsi que les réseaux d'accés y sont éga-
lement beaucoup moins développés. De ce
fait, des feux de modeste intensité sont
susceptibles de prendre une ampleur im-
portante avant que des actions efficaces
de lutte puissent étre mises en oeuvre.

Aux incendies estivaux, s’ajoutent des
incendies hivernaux liés a des dérapages
de feux pastoraux qui se produisent de
plus en plus fréquemment du fait de
Iembroussaillement croissant du milieu.
Le feu pastoral, aussi dénommé locale-
ment "écobuage”, est en effet un outil an-
cien de gestion des parcours (Métailié,
1981 ; Buffiére et al., 1992), encore au-
jourd’hui couramment utilisé car il repré-
sente un moyen économique de réduire
I'embroussaillement sur de grandes surfa-
ces. Pour faire face i ces dérapages, plu-
sieurs départements des Alpes du Sud
(Alpes-Maritimes, Hautes-Alpes et Alpes-
de-Haute-Provence) ont mis en place des
cellules de briilage dirigé (Rigolot, 1993).
Celles-ci ont pour mission de recenser les
demandes de briilages pastoraux, d'éva-
luer leur difficulté de réalisation, liée no-
tamment a la présence de formations
boisées ou fortement combustibles en pé-
riphérie de la zone a traiter, et de propo-
ser éventuellement l'assistance de pom-
piers et de forestiers.

Quelle que soit la saison d’apparition de
ces incendies, des conséquences graves
peuvent s'ensuivre, notamment lorsqu'ils
se développent sur des sols fortement su-
jets a Térosion (Combes, 1990). Dans les
Préalpes, de tels types de sols se rencon-
trent fréquemment et d’ailleurs depuis la
fin du siécle dernier de nombreux reboi-
sements y ont été réalisés dans le cadre de
la Restauration des Terrains de Montagne
(Combes, 1989).
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Dans ce contexte, notre objectif a été de
caractériser les transformations paysage-
res qui se sont opérées au cours des trente
cinq derniéres années sur le versant d’'une
vallée des Préalpes du sud, en termes de
surfaces et d'agencements spatiaux des
différents couverts végétaux, et d'évaluer
ces transformations relativement a 1'évo-
lution des risques d'incendies et aux pos-
sibilités de mise en oeuvre des feux
pastoraux.

2. Eléments méthodologiques

2.1. La zone d’étude

Les travaux ont été menés sur deux com-
munes (4300 ha) des Alpes-de-Haute-
Provence situées dans la vallée des
Duyes : la commune de Thoard et celle du
Castellard. La riviére des Duyes coule au
fond de cette vallée et se jette dans la
Bléone i une dizaine de kilométres envi-
ron a I’'aval de Digne.

2.1.1. Le milieu naturel

L'altitude de la zone d’étude varie entre
800 et 1000 m et quatre grandes forma-
tions végétales se répartissent l'espace :

-les bois de feuillus (Fagus silvatica,
Quercus pubescens, Acer campestre) qui
sont dominants et les bois de résineux qui
sont issus principalement de plantations
(Pinus nigra, Pinus silvestris) ;

-les landes a genét cendré (Genista cine-
rea) et plus rarement les landes mixtes a
amélanchier (Amelanchier ovalis) et genét
cendré ;

- les pelouses a brome érigé (Bromus erec-
tus) ou a brachypode penné (Brachypo-
dium pinnatum) ;

- les cultures (céréales, cultures aromati-
ques) et les prairies (prairies temporaires
et permanentes).

2.1.2. Les productions agricoles

Les systémes de production des exploita-
tions agricoles sont essentiellement de
type polyculture élevage. L'élevage ovin
est dominant, surtout sur la commune du



Castellard, tandis que sur la commune de
Thoard ces élevages cotoient des élevages
bovins ou caprins et des exploitations dont
les productions sont exclusivement cultu-
rales. Au cours des quarante derniéres
années, les faits les plus marquants sont
d'une part la diminution du nombre d'ex-
ploitations et d'autre part 1'augmentation
des effectifs moyens des troupeaux ovins
(Couix et al., 1993). Cette augmentation
des effectifs, s'est déroulée conjointement
a l'affectation d’aides de Vétat aux éleva-
ges montagnards, qui sont au-dessous de
certains seuils, proportionnelles au nom-
bre de brebis méres.

2.2. L’analyse du paysage

L'analyse de la dynamique paysagére a
été menée a partir d'une étude diachroni-
que. Pour les deux communes retenues, la
nature et la répartition spatiale des for-
mations végétales de 1956 ont été compa-
rées a celles de 1991.

Le descriptif de 1991 a été réalisé a partir
d'une photo-interprétation de photogra-
phies aériennes au 1/10 000e complétée
par des relevés de terrains. Il a ensuite
servi de référence pour linterprétation
des photographies de 1956. Les deux sé-
ries photographiques étant en noir et
blanc, les unités spatiales ont été distin-
guées a partir des variations de textures
et de tons de grisés.

Compte tenu de ces contraintes techni-
ques et de T'objectif d’évaluation des ris-
ques d’incendie, les catégories d’occupa-
tion du sol suivantes ont été retenues :

- routes et rivieres,

- cultures (prairies naturelles et artificiel-
les, céréales, cultures aromatiques et ver-
gers)

- bois de résineux,

- bois de feuillus,

- landes,

- pelouses.

Cinq distinctions supplémentaires de
recouvrement arboré ont été faites pour
les deux derniéres catégories : 0%, 1-
10 %, 10-25 %, 25-50 %, 50-75% ; les
catégories "bois" correspondant 4 des re-
couvrements arborés supérieurs a 75%.
Cest donc au total quatorze catégories
d'occupation du sol qui ont été considé-

155

Dynamique paysagére et incendies de forét

rées, chacune d'entre elles représentant
une unité paysagere.

Le traitement et la représentation des
données, ont été réalisés en utilisant un
Systéeme d'Information Géographique
(ARC/INFO).

Les données spatiales constituées des uni-
tés paysagéres des deux communes pour
les années 1956 et 1991 ont été numéri-
sées. Les étapes de création de la topolo-
gie, et d'association des données
descriptives ont permis d'aboutir a 1'ob-
tention de quatre couvertures (deux com-
munes x deux dates). Chacune d'elles est
associée a une table attributaire de poly-
gones (contenant l'identifiant de chaque
polygone, sa surface et son périmétre), a
une table attributaire d'arcs (identifiants
des arcs, longueurs, et identifiants des
deux polygones que chaque arc sépare) et
a une table attributaire des données
(identifiants des polygones et éléments
descriptifs de ceux-ci).

De simples requétes portant sur les in-
formations contenues dans ces différentes
tables attributaires ont permis le calcul
des longueurs de lisiéres séparant diffé-
rents types d'unités paysagéres d'une
part, et d'autre part des surfaces des dif-
férents faciés.

Les indices utilisés et leur calcul

Trois indices ont été calculés en utilisant
l'application informatique FRAGSTATS
développée par McGarigal et Marks
(1994). Cette application est un outil
d'analyse spatiale appliquée a 1'étude des
structures paysagéres qui permet de trai-
ter des données de type vecteur ou raster.
Nous avons choisi d'utiliser la version
raster qui permet des calculs d'indices que
ne permet pas la version vecteur, comme
par exemple celui de I'indice de contagion.
Les quatre couvertures ont donc été trans-
formées en grilles et nous avons retenu
une taille de maille de 30 métres de coté,
que nous avons jugée cohérente avec le
degré de résolution avec lequel les cartes
ont été réalisées (1/10 000e). Morvan et al.
(1995) ont d’ailleurs montré dans leurs
travaux relatifs aux différentes échelles
d’étude de la propagation des incendies,
qu'une taille de maille de cet ordre de
grandeur (25 m de coté) était bien adaptée
a I'analyse de ce phénoméne.
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Le premier indice utilisé vise a caractéri-
ser la forme moyenne des taches (patches)
des différentes unités paysagéres. Il s’agit
d’un indice de forme (IF) pondéré par la
surface (McGarigal et Marks, 1994), ce
qui permet d'accorder plus d'importance
aux taches les plus grandes.

n

a1

j=1

ai

s

025p;

aij

IF =

n

aij
j=1

Py : périmétre de la tache ij,

a,: surface de la tache ij,

Jj =1,....,n taches.

Cet indice de forme est supérieur ou égal
a un. Dans le cas d'un modéle de données
de type raster, IF est égal a un lorsque
chaque tache est un carré parfait ; une
augmentation de la valeur de cet indice
traduit une augmentation de l'irrégularité
de la forme.

La structure paysagére a été décrite a
partir des calculs de l'indice de diversité
de Shannon (Shannon et Weaver, 1949)
d'une part, et d'autre part, de l'indice de
contagion proposé par O'Neill et al. (1988),
et modifié par Li et Reynolds (sous presse)
(McGarigal et Marks, 1994).

CONTAG =

L'indice de diversité de Shannon, basé sur
la théorie de l'information, a été utilisé
par de nombreux auteurs lors de travaux
se rapportant au domaine de 1'écologie du
paysage (Romme, 1982 ; Baudry, 1985 ;
O'Neill et al., 1988 ; Turner, 1990 ;
Delcros, 1993).

ms=- 3 (P *InP)
i=1

P, : proportion de paysage occupée

par les taches de type i,
i =1,...,m types de taches.

Cet indice est supérieur ou égal a zéro. Il
est nul lorsque le paysage ne contient
qu'une seule tache, et augmente lorsque le
nombre de taches de types différents
augmente, et/ou que ceux-ci sont répartis
dans I'espace de fagon plus équitable.

L'indice de contagion correspond quant a
lui & la probabilité que deux cellules adja-
centes choisies au hasard appartiennent &
deux types de taches différents. Ainsi, un
paysage constitué d'unités trés dispersées
aura un indice de contagion plus faible
qu'un paysage constitué d'unités peu dis-
persées, toutes choses égales par ailleurs.

ii (Pi mgik * ln(Pi mgik
i=1 k=1 Z ik z ik
k=1 k=1 (l 00)
2lnm

g, : nombre de contacts entre mailles de type i etk,

m: nombre de type de taches présentes dans le paysage,
i =1,...,m types de taches, j=1,...,m types de taches.

L'indice de contagion est non nul, et com-
pris entre zéro et cent. Il est égal a cent
lorsque chaque type de taches est équita-
blement adjacent avec chaque autre type
de tache.
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2.3. Analyse du risque incendie

Les quatorze unités paysagéres identifiées
ont été réparties en quatre classes de



combustibilité (Trabaud, 1974 ; Delabraze,
1985) :

- assez forte : les bois de résineux et les
landes arborées ou non,

-modérée : les bois de feuillus, les pelou-
ses sous couvert arboré de 50% a 75%,

- faible : les cultures, les pelouses sous
couvert arboré de moins 50%,

- nulle : les routes et les riviéres.

Les bois de résineux ont été considérés
comme davantage combustibles que les
bois de feuillus. En effet, selon R.C. Van
Wagner (1977), la teneur en eau du
feuillage des peuplements de feuillus est
plus élevée que celle du feuillage des
peuplements de résineux, et de ce fait les
feux de cime ont moins tendance a se
développer dans les premiers que dans les
seconds.

Les landes sont des milieux assez forte-
ment combustibles car elles présentent
une continuité horizontale de matériel
ligneux sur une hauteur de 1 4 3 m selon
leur ancienneté ; la présence d’arbres
jusqu’a un recouvrement de 75%, ne mo-
difie pas significativement ce niveau de
risque. En effet, 'augmentation du com-
bustible liée a la présence des arbres est
compensée par le ralentissement que cette
présence induit sur la vitesse des vents au
niveau du sol (Guyot, 1990).

Les formations herbacées et les cultures
(en particulier les céréales), peuvent con-
duire des feux courants de faible intensité.
Néanmoins quand les formations herba-
cées sont dominées par un couvert arboré
assez dense (50% a 75%), des bosquets ou
les houppiers sont en contact, peuvent
localement étre I'objet de feux de cimes.
De ce fait cette derniére catégorie a été
classée en combustibilité modérée.

Si la part relative de ces catégories de
combustibilité conditionne la combustibi-
lité globale du paysage, leur agencement
dans l'espace doit aussi &étre pris en
compte dans l'évaluation du risque
d’'incendie. En effet, comme par exemple
des successions de parcelles forestiéres de
différentes classes d'ages (Knight, 1987 ;
Romme and Despain, 1989) ou des suc-
cessions de formations végétales différen-
tes d'un point de vue de leur structure et
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de leur composition (Delabraze, 1986 ;
Delabraze, 1990) qui correspondent donc a
des variations de disponibilité de combus-
tible et de teneur en eau (Turner and
Romme, 1994), sont de nature a casser la
dynamique de progression du feu en rom-
pant la continuité horizontale du combus-
tible. Les cours d'eau, lorsqu’ils sont
suffisamment larges pour empécher des
sautes de flammes, sont des coupures de
combustible naturelles qui peuvent en-
rayer totalement la propagation du feu
(Loope and Gruell, 1973 ; Heinselman,
1973 ; Romme and Knight, 1981). Les
routes jouent un roéle plus ambigu dans la
mesure ou elles sont a la fois des lieux
d'intervention privilégiés des moyens de
lutte et de ce fait des zones de rupture
potentielles, mais aussi des zones privilé-
giées de départs du feu.

Dans une premiére approche, nous avons
caractérisé ces ruptures en termes de lon-
gueurs de lisiéres entre les unités paysa-
géres les plus combustibles et celles qui le
sont peu ou pas.

L'évaluation du degré de difficulté de réa-
lisation des opérations de briilage pastoral
s'est faite au travers du calcul de la sur-
face moyenne des landes potentiellement
brilables (les landes non arborées ou sous
un couvert arboré inférieur a 25%) d'une
part, et d’autre part, des longueurs de
contact que ces landes présentaient avec
les formations assez fortement ou modé-
rément combustibles. Nous avons pu ainsi
comparer la difficulté de mise en oeuvre
du briilage dans chacune des communes
et analyser son évolution au cours des
trente cinq derniéres années 3. Résultats

3.1. Evolution de I'occupation du
sol

On constate au cours des trente cing ans,
une évolution considérable de la réparti-
tion de la surface du territoire étudié en-
tre les différentes unités paysagéres
(figure 1).

Les surfaces de bois (feuillus et résineux
confondus) ont quasiment triplé passant
de 11% du territoire en 1956 a 29,3% en
1991.
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Figure 1 : Répartition de la surface du territoire étudié entre les différentes unités paysageres pour
1956 et 1991 (R=recouvrement arboré; R1=[0-10%[, R2=[10-75%°]).
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Figure 2 : Evolution de la surface boisée entre 1956 et 1991.
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Figure 3 : Répartition des surfaces qui sont devenues des bois entre 1956 et 1991 en
fonction du faciés de 1956 (R = Recouvrement arboré).

158



Les reboisements de résineux effectués
par I'Office National des Foréts et les ré-
générations naturelles de feuillus aprés
coupes, contribuent a 23% de cette aug-
mentation tandis que le reste correspond
a des accrus spontanés (zones de bois qui
sont apparues par dissémination de grai-
nes) de feuillus essentiellement (figure 2).

On constate que prés de la moitié de ces
accrus spontanés de bois (48%) se sont
développés sur des faciés dont le recou-
vrement arboré était déja supérieur a 25%
en 1956 (figure 3), c'est-a-dire sur des
zones ou le processus de boisement était
déja entamé a cette date. En revanche,
31% se sont développés sur des pelouses
ou des landes qui n’étaient pas arborées
trente cinq ans auparavant ; il est toute-
fois possible que nous ayons occulté, lors
de l'analyse des photographies aériennes
de 1956, la présence de jeunes arbres
parmi les landes, compte tenu de leur
faible hauteur.

Une progression des landes peu et non
boisées, a également été observée : elles
occupaient 17% du territoire en 1956, et
elles en occupent 30% actuellement
(figure 1). Cette progression s'est faite
essentiellement au détriment des surfaces
de pelouses qui ont chuté de 31% a 6% ;
inversement, les surfaces de landes pré-
sentant un couvert arboré compris entre
10 et 75% ont diminué au profit des bois.

Par contre, les surfaces de cultures sont
restées relativement stables depuis trente
cinq ans : elles occupaient 19,9% du terri-
toire en 1956 et 17,6 en 1991.

Ces évolutions se traduisent au niveau du
paysage par une diminution de l'indice de
diversité de Shannon qui de 2,5 en 1956
passe a 1,9 en 1991.

3.2. Evolution de la répartition
spatiale des faciés : évolution
de la structure du paysage

Les évolutions des surfaces relatives des
différentes unités paysagéres, se sont na-
turellement accompagnées de réagence-
ments spatiaux (figure 4).

L'indice de contagion mesuré en 1956 est
de 43% de la contagion maximale possible,
et passe a 49% en 1991. Cette évolution,
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traduit une légére tendance au regroupe-
ment spatial d’'unités paysagéres identi-
ques que l'on peut observer pour les deux
communes (tableau 1).

Thoard Castellard Ensemble

territoire
1956 43 46 43
1991 46 51 49

Tableau 1 : Evolution de l'indice de contagion
entre 1956 et 1991 pour chacune des commu-
nes et pour I'ensemble du territoire.

On notera toutefois que ce phénoméne de
regroupement est plus important au
Castellard qu'a Thoard quelle que soit
I'année.

L’agencement spatial actuel des bois, qui
sont parmi toutes les unités paysagéres
celles dont le taux d’accroissement de sur-
face est le plus élevé, résulte de deux pro-
cessus :

- soit de l'apparition de nouveaux ilots
boisés non contigus aux zones boisées de
1956,

- soit d'accrus qui se sont faits au voisi-
nage des bois existants en 1956. Ainsi, la
plus grande tache de bois constitutive du
paysage, située en limite des deux com-
munes, est la méme en 1956 et 1991, mais
elle présente une surface deux fois plus
importante.

La forme des taches de bois, lorsqu’on
range dans cette catégorie les formations
végétales de plus de 75% de recouvrement
arboré, est pour les deux communes plus
complexe en 1991 qu'en 1956 (figure 5).
On note cependant, que cette forme qui
était comparable d'une commune a P'autre
en 1956, se complexifie davantage a
Thoard qu'au Castellard au cours des
trente cinq années suivantes. La diffé-
rence est encore plus nette si on inclut
dans cette catégorie "bois" les formations
végétales de plus de 25% de couvert ar-
boré. Ainsi, si on émet I'hypothése d’une
poursuite du processus de boisement sur
ces formations partiellement arborées, on
peut considérer que la forme finale des
bois qui résultera de ce phénoméne, sera
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pour la commune de Thoard d'un méme
niveau de complexité que leur forme ac-
tuelle, tandis qu'au Castellard une sim-
plification de forme s’opérera.

3.3. Evolution du paysage et des
risques d'incendie

La figure 6 illustre la répartition spatiale
en 1956 et 1991 des unités paysagéres qui
ont été regroupées en fonction de leur
degré de combustibilité.

L'ensemble des formations présentant une
combustibilité assez forte et modérée cou-
vrait 46 % du territoire en 1956 et 72 % en
1991 (figure 7).

Conjointement a ces augmentations de
surfaces combustibles, une augmentation
de la complexité de leur forme s'est opé-
rée, puisque la valeur moyenne de l'indice
de forme est passé de 5,4 a 8,8 pour les
formations assez fortement combustibles
et de 3,4 4 6,1 pour les formations de com-
bustibilité modérée. Ces complexifications
de formes conjointes aux augmentations

1991

1956 1991

Années
Figure 5 : Evolution des indices de forme pour les deux communes entre 1956 et 1991 et
selon trois catégories de recouvrement arboré.
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de surfaces signifient un accroissement
des longueurs de lisiéres inter-formations
: or ces lisiéres peuvent, selon le degré de
combustibilité des formations en contact
et le sens de propagation de l'incendie,
soit représenter des obstacles a la propa-
gation, soit au contraire accroitre
I'intensité du feu. En effet, si par exemple
le feu se propage dune formation
combustible vers une formation peu
combustible la lisiére inter-formations
sera une barriére potentielle tandis que si
lincendie se propage en sens inverse,
celle-ci sera un lieu d’augmentation de la
puissance du feu.

Le tableau 2 présente les longueurs de
lisieres entre les formations considérées
comme assez fortement combustibles
(landes, bois de résineux) et celles qui le
sont faiblement ou pas du tout (cultures,
pelouses, routes ou riviéres). On note pour
les deux communes, mais surtout pour
celle de Thoard, une forte diminution de
ces longueurs de ruptures potentielles de
la dynamique de l'incendie de 1956 & nos
jours.



Dynamique paysagére et incendies de forét

Commune

du Castellard

7956
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199 7
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Figure 4 : Occupation du sol en 1956 et 1991
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Commune

du Castellard
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Commune de Thoard
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Commune de Thoard

ECHELLE 1/700 000

Figure 6 : Combustibilité en 1956 et 1991
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Thoard Castellard
1956 139,3 57.4
1991 20,8 16,54

Tableau 2 : Evolution des longueurs (km) de
contact entre les formations assez fortement
combustibles et les formations peu ou pas
combustibles.

Inversement, les longueurs de lisiéres
entre les bois de résineux et les landes qui
sont des contacts "a risque" augmentent
pour les deux communes (tableau 3).

Ensemble
Thoard Castellard  du terri-
toire
1956 0 2,8 2,8
1991 6,3 8,6 14,9

Tableau 3 : Evolution des longueurs (km) de
contact entre les bois de résineux et les lan-
des.

3.4. Evaluation des possibilités de
mise en oeuvre des pratiques
de brilage hivernal

Les surfaces de landes potentiellement
briilables, c'est-a-dire celles ayant un re-
couvrement arboré inférieur a 25 %,
représentent 34% du territoire de chacune
des deux communes. En proportion des
landes totales elles sont légérement plus
importantes au Castellard (89 %) qu'a
Thoard (78 %) (figure 8), et moins éclatées
dans I'espace puisque la taille de la plus
grande tache est respectivement pour
chacune de ces deux communes de 30 ha
et 13 ha.

A ces surfaces, il faudrait retrancher cel-
les qui ne sont généralement pas brilées
par les éleveurs parce qu'elles sont conti-
gués avec des formations fortement boi-
sées, et quun débordement éventuel du
feu serait alors difficilement maitrisable.

Or compte tenu de la complexification
plus grande des formations boisées pour
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Thoard que pour le Castellard entre 1956
et 1991, les contraintes de brilage liées a
la contiguité des landes et des formations
boisées se sont également davantage
accrues pour cette commune. En effet, les
longueurs de lisiéres entre ces deux types
de formations et entre ces deux dates, se
sont respectivement multipliées pour cha-
cune des communes par 3,6 et 1,8.

Néanmoins, ces contacts "a risque" res-
tent, en proportion de contacts totaux,
plus importants au Castellard qu'a
Thoard.

4. Discussion

En trente-cinq ans, la progression des
espaces boisés et des landes a fortement
transformé la structure du paysage de
cette vallée.

Si les reboisements effectués par 'ONF
contribuent A cette progression de li-
gneux, nous avons pu identifier d’autres
éléments explicatifs du phénoméne lors
d’enquétes menées auprés des exploitants
de la zone d’étude. Le premier élément
concerne le changement d'utilisation des
parcours qui se sont opérés conjointement
a l'augmentation de la taille des trou-
peaux. Les landes et les pelouses qui par
le passé étaient utilisées a différentes
saisons de l'année, en particulier T'été,
sont désormais le plus souvent délaissées
a cette période au profit d’estives de plus
haute altitude, situées hors vallée.

En effet, pour certaines exploitations la
surface totale de parcours est devenue
insuffisante pour nourrir de tels effectifs
d’animaux. Pour d’autres, la surface est
restée globalement suffisante, mais
répartie sur de trop petites parcelles pour
étre utilisée car en été les troupeaux ne
sont pas divisés en lots comme par exem-
ple au moment de 1'agnelage. De plus, la
diminution actuelle de la main d’oeuvre
disponible sur les exploitations a conduit
les éleveurs a se dégager au maximum des
travaux de gardiennage ou de gestion des
troupeaux en été pour se consacrer exclu-
sivement aux récoltes (foins, céréales,
plantes aromatiques). Le deuxiéme élé-
ment issu des enquétes est lié a la
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Figure 7 : Répartition de la surface totale du territoire en classes de combustibilité en 1956 et 1991
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Figure 8 : Répartition de la surface totale des landes en fonction de leur recouvrement arboré pour
les communes de Thoard et du Castellard en 1991.
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restructuration des territoires d’exploi-
tation. En P'absence de successeurs, des
chefs d’exploitations partant a la retraite
ont loué ou vendu leur domaine a des
exploitants qui trouvent la un moyen
d’accroitre leurs surfaces cultivées mais
qui n’'utilisent pas les parcours.

Dans tous les cas, soit ces parcours sont
totalement abandonnés et colonisés par
les bois, soit ils sont moins intensément
utilisés que par le passé et le développe-
ment des arbustes n’est plus contenu ; le
brilage pastoral devient alors I'outil privi-
1égié pour les réduire temporairement.

Ces brilages sont pratiqués dans des
conditions plus difficiles que par le passé
du fait d'un environnement de plus en
plus embroussaillé et boisé. La forme des
bois s'étant fortement complexifiée sur
I'ensemble du territoire, et surtout pour la
commune de Thoard au cours des trente
cing derniéres années, les contraintes de
voisinage ont fortement augmenté. La
probabilité de débordement des brilages
est également devenue plus forte, et
Pessentiel des éleveurs qui mettent en
oeuvre réguliérement cette pratique, sont
ceux pour lesquels les landes représentent
plus de la moitié de la surface de leur
exploitation. Toutefois, la nature des
faciés végétaux environnant les parcelles
a traiter n'est pas le seul facteur limitant
a leur mise en oeuvre, et leur statut fon-
cier est également important. En effet, en
application de l'article R 322-1 du Code
Forestier, il est interdit a toutes person-
nes autres que les propriétaires d’allumer
un feu a moins de 200 m des landes, des
bois, des plantations, et des reboisements.
Les éleveurs hésitent donc d’autant plus a
briler des parcelles « a risque » d'un point
de vue de leur environnement végétal,
que celles-ci sont situées en limite du ter-
ritoire de 'exploitation.

Le processus de progression des landes et
des bois, qui selon nous constitue un volet
de recherche i part entiére, n’a pas été
analysé en tant que tel dans le cadre de ce
travail, et nous nous sommes orientés
davantage vers l'évaluation des consé-
quences de ce processus en termes de ris-
ques d’incendie.

Ainsi, un incendie qui se déclarerait de
nos jours sur le territoire, rencontrerait
plus de surface combustible qu'un incen-
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die qui se serait déclaré en 1956 (cf §3-3).
Soulignons toutefois, que localement,
comme par exemple en limite des deux
communes, le développement des bois de
feuillus au détriment des landes, a réduit
la combustibilité du milieu. Le dévelop-
pement des ligneux issu de succession de
formations végétales ou de vieillissement
des peuplements ne signifie pas en effet,
un accroissement systématique de la com-
bustibilité au cours du temps (Knight,
1987 ; Van Wagner, 1977). La progression
des ligneux que nous avons mis en évi-
dence dans le paragraphe 3-1 a également
eu comme conséquence une homogénéisa-
tion du paysage ce qui augmente la pro-
babilité de propagation du feu (Forman,
1987). De plus, du fait des modifications
de proportions des différentes formations
végétales et de leur réagencement spatial,
qui a conduit notamment au regroupe-
ment d’unités d'un méme type, les ruptu-
res potentielles de la dynamique du feu
sont moins importantes que par le passé.
Or, excepté dans des conditions de propa-
gation extréme (Turner and Romme,
1994), ces ruptures modulent la puissance
d’un feu éventuel. Du point de vue strict
de la structure du paysage, un incendie
qui se déclarerait actuellement dans cette
vallée serait donc de plus grande enver-
gure et de plus grande intensité qu'un feu
qui se serait déclaré en 1956.

L'utilisation de ces différents critéres,
rendue possible gridce a des outils
d’analyse spatiale, pourrait étre valorisée
lors de réflexions sur la gestion des espa-
ces ruraux et aider a la conception de
projets d’aménagement, en permettant
une caractérisation des territoires et de
leur évolution. Cette valorisation serait
encore meilleure si nous disposions con-
jointement de modéles spatiaux de dy-
namique paysagére qui permettraient des
simulations d’évolution des paysages selon
différents scénarios. Mais pour cela, la
production de connaissances d’'une part
sur les relations entre la structure d’un
paysage et les pratiques pastorales et de
gestion des parcours, et d’autre part sur
les interactions entre activités forestiéres
et agricoles, qui marquent le plus forte-
ment les paysages ruraux, est encore né-
cessaire.
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