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Résumeé

Analyse rétrospective de la croissance radiale des chénes
de la Forét Domaniale de la Harth (Haut Rhin)

Nathalie Bréda

Unité Ecophysiologie, Equipe Phytoécologie,
INRA-Centre de Nancy, 54 280 Champenoux

Les chénes de la Forét Domaniale de la Harth ont été particuliérement affectés a partir de
1992 par le dépérissement forestier en vallée du Rhin, incitant I'Office National des Foréts a
mettre en place un réseau de placettes de surveillance de I'état sanitaire des arbres
(Observatoire Ecologique de la Harth). Ce travail s’appuie sur 68 placettes a dominance de
chénes de 'Observatoire. L’analyse morphomeétrique des feuilles de 10 arbres par placette
avait abouti a 'identification taxonomique précise d’'individus des trois espéces de chénes
blancs (Quercus petraea, Quercus robur et Quercus pubescens), et a la mise en évidence d'une
forte proportion de chénes pédonculés (39% de I'échantillon analysé et 61% de chénes
sessiles ou pubescents) (Bréda et al.,, 1998). L'analyse rétrospective de la croissance radiale de
ces 680 chénes, entreprise en 1995 par dendrochronologie, met en évidence des
accroissements radiaux annuels moyens faibles (largeur moyenne sur la période 1850-1994 :
1.5 mm/an) qui varient d'une année a 'autre de 0.8 a 2.4 mm/an. La croissance des chénes de
la Forét Domaniale de La Harth traverse une période de baisse de croissance depuis les 20
derniéres années, mais cette “ crise de croissance ” apparait sur I'échantillon d’arbres étudié
en intensité et en durée moins dépressive que les séquences plus anciennes de 1854-1874 et
1934-1954.

La position géographique des placettes dans le massif joue un réle majeur dans les niveaux
de croissance des chénes. Les croissances en diamétre et en hauteur anciennes (1890 a 1945)
et récentes (1967 a 1994) des chénes du nord sont significativement plus faibles que celles des
individus du sud de la Harth et correspondent a des conditions climatiques et stationnelles
plus favorables au sud.

Le chéne pédonculé est plus affecté par la réduction de croissance récente que le sessile : sa
croissance chute et s’écarte significativement de celle du chéne sessile depuis 1972, dans le
nord et dans le sud de la Harth.

L'analyse des facteurs stationnels est délicate sur 'ensemble des placettes de I'étude, en
raison de la confusion des facteurs hydrique et trophique. La fertilité hydrique apparait
toutefois plus discriminante : un indice de réserve utile discrimine depuis trés longtemps
(1950) des croissances €élevées. A l'inverse, la croissance des arbres de placettes a trés faible
réserve hydrique a été fortement réduite depuis 1986. La date de décrochement de la
croissance du chéne pédonculé par rapport au sessile est d’'autant plus ancienne que I'indice
de réserve hydrique du sol est faible.

Les chénes sur stations acidicline a neutroacidicline présentent de meilleures croissances au
moins depuis 1977. C'est aussi sur ce type de station, qui présente de plus une bonne
potentialité hydrique, que la chute de croissance du chéne pédonculé est la plus marquée et
que I'écart entre les deux chénes est le plus fort.

Du point de vue sylvicole, la compétition entre arbres affecte trés fortement les niveaux de
croissance. C'est en taillis sous futaie que la perte de croissance des années récentes est la
plus grave.
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Zummamenfassung

Retrospektive Analyse des radialen Wachstumsan Eichen aus dem
Harthwald (Haut Rhin)

Nathalie Bréda

Unité Ecophysiologie, Equipe Phytoécologie,
INRA-Centre de Nancy, 54 280 Champenoux

Die Eichen im Harthwald wurden seit 1992 ganz besonders stark von den in den Waldern des
Rheintals zu beobachtenden Absterbeerscheinungen betroffen. Dies veranlasste das Office
National des Foréts ein Beobachtungsnetz zur Erfassung des Gesundheitszustandes der
Wilder aufzubauen (Observatoire Ecologique de la Harth). Dieses Mefinetz stiitzt sich auf
insgesamt 68 Beobachtungsflichen mit fiihrender Eiche. Durch die Untersuchung der
Blattformen an jeweils 10 Bidumen pro Fliche konnten drei Eichenarten unterschieden
werden (Quercus petrea, Quercus robur, Quercus pubescens), wobei der Anteil der
Stieleichen mit 39 % tliberwog (61 % Traubeneichen und Flaumeichen) (Bréda et al., 1998).
Die retrospektive Analyse des Radialzuwachses der 680 Eichen wurde 1995 mit
dendrochronologischen Methoden durchgefiihrt. Dabei konnten niedrige mittlere jahrliche
Zuwachse (Mittelwert der Periode 1850 bis 1994: 1,5 mm/Jahr) nachgewiesen werden, mit
einem jahrlichen Schwankungsbereich von 0,8 bis 2,4 mm. Seit den letzten zwanzig Jahren
befinden sich die Eichen des Harthwaldes in einer Phase mit niedrigem Zuwachs, wobei
jedoch diese "Zuwachskrise" von geringerer Intensitat und ktirzerer Dauer ist als die
Zuwachse aus den Jahren 1854 - 1874 und 1934 - 1954.

Die Lage der Beobachtungsflichen im Waldkomplex beeinfluft das Zuwachsniveau
besonders stark. Es bestehen Unterschiede im fritheren (1890 - 1945) und aktuellen (1967 -
1994) Durchmesser- und Héohenzuwachs zwischen dem nordlichen und dem stidlichen Teil
des Harthwaldes und stimmen mit den guinstigeren Klima- und Standortsbedingungen im
Stiden tiberein.

Die Stieleiche zeigt sich vom Wachstumsrtickgang starker betroffen als die Traubeneiche. Ihr
Wachstumsgang fallt deutlich ab und unterscheidet sich ab 1972 signifikant von dem der
Traubeneichen im Nord- und Stidteil des Waldes.

Auf allen Beobachtungsflaichen erweist sich die Analyse der Standortsfaktoren aufgrund des
kombinierten Einflusses von Wasserhaushalt und N&hrstoff-versorgung als schwierig. Die
Wasserversorgung scheint allerdings von gréflerer Bedeutung zu sein: Eichen mit guter
Wasserversorgung werden schon seit sehr langem (1950) in ihrem Wachstum gebremst. Im
Gegensatz dazu war das Wachstum der Baume auf den sehr schwach wasserversorgten
Flachen erst seit 1986 stark reduziert. Je weniger nutzbares Wasser sich im Boden befindet,
desto friiher tritt die Wachstumsanderung der Stieleiche im Vergleich zur Traubeneiche ein.

Eichen auf maflig sauren bis neutral-sauren Standorten zeigen mindestens seit 1977 das
beste Wachstum. Das sind gerade auch die Standorte mit einem tberdies guten
Wasserpotential, wo der Wachstumseinbruch der Stieleiche besonders ausgepragt ist und der
Unterschied zwischen beiden Eichenarten am deutlichsten hervortritt.

Vom waldbaulichen Standpunkt aus gesehen wird das Wachstum der Baume durch die

innerartliche Konkurrenz sehr stark bedriangt. Gerade im Mittelwald ist der Riickgang des
Wachstums in den letzten Jahren am starksten.
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Abstract

Retrospective analysis of radial growth of oaks species from the
National Harth Forest (Haut Rhin)

October 1998
Nathalie Bréda

Forest Ecophysiology Unit, Phytoecology Team,
INRA- Nancy, F-54 280 Champenoux

Oaks from the National Harth Forest have been severely affected from 1992 by the strong
forest decline observed in all the Rhin Valley. This observation led the National Forest
Office to install an ecological survey network. The present study uses 68 plots dominated by
oak species. A previous leaf morphology analysis was performed on 10 oaks per plot to
identify precisely the taxonomic status of each tree (Quercus petraea, Quercus robur and
Quercus pubescens). This identification concluded to a surprisingly high proportion of
pedunculate oak (39% of the sample of trees and 61% of sessile or pubescent oaks) compared
to the dry condition of this forest (Bréda et al., 1998). The retrospective analysis of these 680
oaks started in 1995 by dendrochronology on cores bored to the pith at DBH. In average,
small annual ring widths were measured (mean ring width over the 1850-1994 period = 1.5
mm/year) with inter-annual variations in the range of 0.8 to 2.4 mm/year. Radial growth in
oaks from the Harth Forest exhibits a period of decline from the last 20 years, but this
depletion appears on the studied sample of trees not so negative and not so long than oldest
sequences of growth decline like 1854-1874 or 1934-1954.

Geographical situation of the plots within the forest induces differences in growth level of
oaks. Both radial and high growth, as well in old period (1890-1945) as in recent time (1967-
1994) are significantly lower in oaks from the north than those from the south of the forest.
This difference is a consequence of more favourable climatic and site conditions in the
south.

Pedunculate oak is more affected by the actual reduction of radial growth than the sessile :
pedunculate radial growth declines and differ significantly from sessile one since 1972, in
both north and south of the Harth.

The contribution of site factors in the level of growth is difficult to identify because of
confusion of hydric and trophic parameters. The hydric fertility appears nevertheless more
discriminant : so high extractable soil water is, so high radial growth is from a long time
period (1950). In the opposite, the growth of trees from plots with low extractable water was
strongly reduced since 1986. The decline of pedunculate oaks from sessile ones is older on
plots with low extractable soil water.

Oaks growing on acidicline to neutroacidicline sites have better growth since 1977. On
theses sites, with both high trophic and hydric fertility, the decline of pedunculate oaks
growth is more important and the gap between the two species is maximum.

From management point of view, high competition between trees has a strong negative effect

on the radial growth. Finally, the stronger depletion in recent radial growth was observed in
coppice with standards stands.
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