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La fertilisation
des prairies

“Réponses a des questions fréquemment
posées en Midi-Pyrénées .

Groupe Régional « Fourrageé_ »
i Midi--Pyrénées '




Faut-~il fertiliser ?

Le niveau de nutrition P et K (ct. annexe’ Comment calcuie-t—on !és indices de nu!riﬁoﬁ 7
des plantes prairiales, qui conditionne en [;ar!ie leur possibilité de vali_:risation de [azote
"disponible, est délerming eésenliellemeni par la disponibilité 'de_P et K dans le sol en fin
d’hiver au moment du redémarrég_e de la végélation (verdissement}, Lorsque P et K du sol ne

sont pas suffisammert dispenibles, un apport d'eng'rais est nécessaire pour accroitre [a

. ccncenlratlon de ces ¢léments dans la sofution du sal, et permetire ainsi une meﬂleure

ailmeniailon F et K des plan!es en démarrage de végétation. La cmlssance plus rapide qui en
découle favarise Ia preduction de racines et par voie de conséquence une meilleure

exploitation des réserves en P et K du sol-qui constiluent Ia source princibaie de Falimentation

des plantes ta fumure apporiée permet d'amorcer le pré avement des éléments minéraux -

dans le sol par les racines,

L'état de nutrition P et K souhailable dépend des objeciifs de production assignés a fa

parcelle. Une alimentation P et K non limitante pour la croigsance n'est nécessaire gue si la

prdducﬁon maximale d'herbe eét recherchée (paturage intensit, ensitage, foin enrubanne).

" Pour favoriser le maintien des légumineuses dans les préiﬂe-s une fertilisation P et K, pas
nécessalrernent impottante, est souvent indispensable. Les racines des 1égumineuses molns
: déveioppées que celles des graminées exigent en effet que la so[utioﬁ du soi soit plus
concenirée en P et K que pour une culture pure, pour faire face a la coneurrence entre

- espéces. C'est peurquoi les légumineuses sont pariiculierement exigeantes en P et K. _ )

Dans f‘état éc1uel des référentiels, lanalyse de ie'rre n'est pl'iS un outil bien adapté aﬁx
diagnostics Be offre du sol pour gérer la 1erlilisatioh Fet K des préiries (gfadierﬂs verticaux de
feriilite dans le sol, faible pemnence des fesls habltuels pr01ondeur e? époque de prélevement
des echarm!]ons de sol souvent inadaptés at "contexte” de la prairie).

Leé indices de nutrition P et K calculé's 4 partir de Fanalyse d’herbé sonf des outils de diag—
nostic plus pertinents (méthede page 13). lls permetient d'adapler les prathues de ferfilisation
PK aux conditions de sol selon les fonctions asmgnees aux parcelles.
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Deux approches de diagnostic

P, K sant proposees ; IF, K

1. Lorsquill s'agit d'ajuster les 120 Excécentare {consommaticn dJe |uxe)
apports PK dans le cadre mUHANon §miant
‘une geslich s T oo e s
dune gestl able de la Suffisant Déficience égere

parceliz (objectifs inchangés} - 80

ou dune extensificatfon de

calle—ci, Faible
d'herbe aves dosage N, P, K

-sutfit (figure 1).

la simple analyse

Diagnastic de nutrition P ot K de a prairie

* Un peu insuffisant

- Tres faible

L aﬂa.jfse dhenbe, .'ns«‘:‘w*de f'E:evagP AGTA, 999

Déiicience meyenne
Déficience sévere

Délicience trés sévére

I

. Lorsquit s'agit d’adapter ia ferilisation PK .a un cbjectii d'accreissement de la producti-on.

d'herbe associée 4 une ferﬁlisation N plus imporiante, fe diagnostic implique ia mesure des

Diagnostic de nutrition PK et fertilisation PK associée
a ¢ne avgmentation de la dose N

Ferifisation recommandée
minérale ou organigue en
Unités/nalan

indices P et
18

3

0P reverifier au
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0K de3adans

0P 233ans
0K 2ars MAX
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lssu de

teneurs N, P sur un

échaniilion d'herbe i\
pareelie (Ni} et sur une "baride"

les

surfediisée en azote (Na).
valeurs des indices el leurs
évolulions en relation  avec

Faugmentafion de la tertilisation N
permetieni de délinir ta ferti-

lisasion fa mieux adaplée {Hgure 2).

Un exemple » Sur une parcelle

I paturde qui regoil 36 U KO tous

¢ les ans et sur laquelie Peleveur a

une exigence de production  iinpor—

b lante, I'indice K est dé 90 et passe
i 4 70 sur la bande azote. On con-

| seiie un apport tous les ans de

Tordre de 60 U de KO car .on’

i prend en compte dans ce cas les

| restitutions, ia pratique de fertilisa-




Choix des engrais

Lorsque Fapport d'engrais minéraux phosphatés et/ou potassiques se justifie, e choix des
engrais va dépendre de leur efficacité agronomique et de leur prix. En raiscn de la variabilité .

de ce dernier, seuls les critéres refatifs a leur efficacité agronomique seront abordés ici.

Un engrais P et/oy K est d'autant pILis efficace qu¥l aceroft forlement la concentralion de ia solu—-

tion du sal en jons phosphariques et/ou polassium au mement il redémarre |4 croissance des

planies en: fin d'hiver. Ceci impligue qu'aprés Papport le granule dengrais se dissclive répidement.

Le potassium

Tous les engrals potassiques se dissoivent rapidement dans l'eau et donc dans la solution du

. sol. De ce fait ils ont fous la méme efficacité vis—a-vis de la nutrition potassique des plantes.
Les diﬂé-rences d'efficacité entre les farmes chlorure, nilrate et sulfate résident dans la nalure
de T'ardon accompagnateur du polassium. L'anion du ni_irate. de potassiufn‘foum'lt de l'azote
aux prairies et arion du sulfate de potassium leur apporie ke soufre qui parfois fait défaut (sols

iltrants, caillouteux nu)u peu profonds, hivers irés pluvieux, printernps froids). Soufre et azote

sont toutelois appertés
: | Identification des engrais phospatés

par d'autres engrais de ‘ :

: ) . Reéactifs caractsrisant fa solubilite dy
1agqn _ souyent plus Forme d'engrais phosphore . :
économique. L'aniol : i T )

que amon g:usfh:;§ i:’tggw_mum Eau et citrale d'ammonium neutre
chlorure  est sans perp - il . ! S
© effet sur ieé plaies et Phosphate bicalcique Citrate d’'ammenium alcalin de Peterman|
Pactivite 5ialdgique Scories Acide citrigue
dans le sol. | Phosphate atumino cétchue Citrate d'ammonium zlcalin de Joulig
Phasphate naturel Acide formique

Le phasphore
Tous les engrais phosphatés n'onl pas la méme efficacité car leur solubilité dans la solution du

sol varie en fonction de la nalure chimique du phosphore et-du pH. La sofubilité dans des

réactifs conventionhels permet d'idenifier la rature du phosphare de ces engrais.

Les engrais P les plus efficaces sont ceux qui contiennent du phosphate d'ammonium ou
bicakcique et les superfphosphates. Le phosphore des amendements sidérurgiques (moins de 6%
de P.05) peut étre considérd comme équivalent. Le phosphore des scories (plus de 8% de P.Og et

du phosph'ate alumine calcigue est un pel moins efficace que celui des engrais précédents.
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Celui des phosphates naturels l'est trés peu quel que soft le type de sol.

L'emplai des scories ne se juslifie que dans les sols acides, nécessitant d'éfre amendés.

L'efticacité de la i_erkllisaﬂon PK dépend enfin de la date d’apport des en-g_-rais.qul
dofvent de préférencé étre 'appqrtés le plus prés du moment oi redémarre Ia

croissance en'fin dhiver. Il vaut mieux faire Fapport un peu plus 16t qu’un peu plus

tard par rapport a cette date.

L'efficacité d'une dose donnée d’e_ngrafs dépend également de fa quallté de f'épandage dans
ia prairie (homogéné!té de fa répariition). Elle est fonclion du type d’appareil et de ja quatité de
ses réglages mals éga!ement de certames caracleristiques de I’engrars granulometne forme

des granufes, durete

Fumier et PK

Le fumier contient tous les éléments Indispensables 4 la croissance des végétaux mals sous
" desformes plus oli moins rapidement disponibles.

" e poiassium n'est jaméis iié aux compoéés organigues. Préseni dans les fumlers sous forme
de sels toujours Irés sclubles {carbonate, chiorure, oxala{e‘ ..) 1l est-en.quasi-totalité fibéré
dans le sof sous forme d'ions'l(+ dés que la pluie'lave I;eﬁlueni épandu 4 la surface du sol. Le
potassium contenu dans les fumzers et-lisiers ‘aura par conséquent ie méme devenlr que ia
méme quaniité de potassuum apporié par un engrais minéral.

Le phosphore est présent dans les engrais de ferime princ:}oa!er‘nganf sous forn;?es minérales
.aptes 3 se dissgudre rapfderﬁent dans la solufion du sof. Le phosphore organique en repré- '
sente en#r’ron un quart. Celui qui est contenu dans les végetaux constilutifs de ‘I;a fitiere ou
issus des fourrages 'rjon consOmmeEs est assez rapidement hydrolysé dans je sol grace aix
nombreuées phosphatases produites par les plantes ou les micro-organismes. Seule la .
fractfon organique issue des défections a.nima{es' compasée en rﬁajorr’té de phytates, esf
assez Ientemem minéralisée. Elle est en pame compensee par Iaugmentanon deida

disponibilité cfu F du sol quinduit Fapport de matiere orgamque
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C'esl ainsi que Fon peut retenir les coetfficients d'-éql-iivalence (sliperphosphat_es) suivant pour
le phosphore des différents efiluents @ '

» fumiers e lisiers de ruminants........... e i
» fumiers et fisiers de porcins..........c.cvi.. - 0,85
» lumiers et ligiers de volailles......................... 0,65

-

Teneurs moyennes des fumiers et lisiers en N, P, K

En conclusion, fa fumure PK permet :
» de valoriser la fumiure N,i

> au de favoriser le maintien de légumineuses.

Bovins & Ovins Références Carpe
: ' Composition moyenre
Espéce et nature | Production |  {en kgtoum?)

des déjections annuelle i
. N POs | KOG

Bovins/UGB lisier . | 18,0 m¥an 4 2 [
UGR furmier 16tan | 65 .26 | 7.2
Lisier de veaux (place) | 22mar | 286 | 138 | 272
[ Oviris lisier 1amyan | 77 | 46} 123

Ovins fumier

Porcs C . Références Corpen |
‘ Composition !;c“)yenne )
Espéce et nature {en kg/t ou m?)
daes déjections :
S N P05 K0
Lisier de porc PGP 50 4.0 3.0
Fumier de porc’ 41 3.2 34

Volailles : . " - ' - Références Corpen
: . Compasition moyenne
Espéca et nature {en kgt ou m3}
des déjections
. N P:O5 KO
Poutés pondeuses lisier PP 6,8 9,5 - hh
Poules pendeuses fientes séches 20,0 35,0 20,0
Fumier VG : 29,0 250 | 200
1 Fumier canard R ' 50 | "se i 40
Lapin fisfer - i ' 9.0 13,8 7.4
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Outil privilégié peur adapter la produciion d'herbe aux besoins du froupeau, la fertiisation azo- -

' 1ée da la prairie ne se congoit que lorsque le taux de présence des légUmineuses est insuffisant
pour que la fixation symbtot'que d'azote pwsse safisfaire les besolns des plantes selon la fonc-
tion assignée & la parcetle. L'apport d' engra|s azoté est quasiment sans ei!et sur la producllon
d'herbe dés que le taux pondéral annuel dé légumineuses dépasse 40 4 80 %. Pour un.taux
tnié}ieur, l'apport d'azote est nécessaire pour Voblention de fa produclion maximale. La déler—

" mination de la dose N nécessaire pour chague Cyc!? peul se concevoir & partir d'un caleul

fondé sur le bilan prévisionnel de I’az‘oie‘a Féchelle du cycle de production ou de la salson.

~Quelle quantité d’azote pour chaque cycle de production 2

En se fondam sir la connaissance de la dynamique de ['azote dans le sol el sur les quelques.
références régionales disponibles on peut proposer les ordres de grandeur suwants a ajuster
en fonation de ta minéralisation de N organique du sol, du taux de légumineuses et des objec—

tits assignés & la 'parceije qui sont es principales sources de variation des doses N a apporter.

Il est possivle de préciser ces ordres de grandeur el ainsi de vérifier e bien iondé'des
recommandations de ferti[isation en cajculant des états nuirftionnels {cl. formule page 13) &
partir des teneurs en azoie de I'herbe. De telles mesures réalisées sur un ensemble’ de

parcelles d'une peiite région peut permettre aun c:onsenler de préciser son rétérentiel.

"Clest en fin dhiver-et au début du ptintemps que les doses N les plus élevées sonl
nécessaires car la minéralisation de l'azote organique du. sol est lente 4 cause des
fempératures basses, En ¢, le manque d'eau est responsable de la-mauvaise utilisation de

l'azole des engrais.

s'i pleut en été la croissance de [herbe peut éire importante & condition que lazote
soit disponible. Or A celte époque la minéralisation est importanie et 'herbe bénéiibie en plus
de 'azole restitué par les animaux au cours des pélurages de printemps. L'apport d'engrais -

~ azoié peut donc élre réduit voire supprimé dans le 4courant de 1'é1é lorsque ia prairie a'élé
paturée au printemps.
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- Apports d’azote recommandés en Midi-Pyréndes

Apport pour

le fer oycle . Appor pour les repousées .

Made d'exploitation Fin d'hiver " ‘Printemps Début d'été
Ensilage 187 cycle 100 & 150 30450 0430
Récalte préccce 1< cyale 604 100 20450 0430
{fain ou enrubannage) ‘
Fom tardlf 1er cycle 0as50 20 340 20 4.40

15825 ares/UGE 50480 30 4 50 -~ pa3o
Piturage — :

25 435 ares!UGB . 20450 0230 4]

Pour les seconds cycles récoliés, les preconisahons sont de 80 a 120 poUr un ensilage

“|ou de 50-2 80 pour un foin, & apporier juste aprés la récclie preoedente

Vs

Cout de la fertilisation azotée : choix des engrais N

Les plahles prairiales’ utiisent indifféremment Jazote absorbé sous forme NO,~ ou NH*.

Les difiérences d efficacité des engrals azutes pour la production des prairies ne s exphquent
donc gle par les pertes susceptibles df mtervenlr L'azote nitrique peut &re lixivié, mais esseniel—
lement en hiver. 1l peut aussi étre perdu par volatilisation aprés dénitritication dans les sols affectés
par Fexcés d'eau, Quelie que sait son orlQi_ne lé_ devenir de Fion nitrale dans e sof est ke méme.

Au cours de sa iransformation, furée produit de Fammeniac (NHg) gui peut étre perdu par '
volatilisation d'autant plus qu'au moment de I'apport e sel est sec, son pH élevé et sa capacité

d'échange faible et que le temps est chaud et venteux. Dans les sols caleaires lion ammonium

de cettains engrals peut en partie élre transforme en ammoniac ei perdu par volahllsatlon Ce -

© type de perte esl cependant moins impoHant que pour l'urée.

Les forles pertes par volatilisation suscepiibles d’ mlervenlr aprés un apport d'urée 4 la surface
du sol conduisent a ne conseiiler cet engrais que sur sol humide ou encore mieux juste avant
une piuie et de préférence en période froide piutc“xt que par temps chiaud. Les engrais a base
d'urée sont donc & résarver pour les.appotts de fin d'hiver el de début de printemps. ’

. les engrais contenant de l'azote | nitrique ou ammoniacal peuvent étre ulilisés . en

toutes circonsiances.
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Azote et légumineuse

Les légumineuses saliston feurs besoins azolés 4 partir de Yazole minérat du sol qui est la
" source privilégiée par ia plante et & partir de |a fixation symbioliq'ue de 'azote de l'air. La part
de celie—ct ou taux de fixation, est d'autant pius grande que la disponibilité en N minéral dans
le sol est faible. Eile varie dé 25 % a 80 %.selon les circonstances. Par le biis de la
minérafisation des crganes sénescents ; tiges, racines el feuilles, et des exsudats racinaires,
une partie de lazole fixé par la iégumineuse est fransférée aux plantes non symbiofiques -
associées. Pour le fréfle blanc ce transtert représente 4 Téchelle de 'année, environ 50 % de
fazote ‘contenu dans la paﬁie aérienne d'une prairie palirée. Ains.i dans une prairie paturée
qui bmduﬂ 10 { MS/ha el dont le TB représente 30 % de la 'biomassé la fixation symbiotique

- faurnit & la prairie de Yordre de 140 kg N/ha. '

Le furhi.er et I'azote 7

Environ 10 % de l'azote sont préserts dans le fumiet sous formé minérale et sont donc
directemeni disponibles pour le cycle de croissance qui suit 'apport. Environ 20 % sont
minéraliéés fannéa qui suit F'ap;port et tout particuliérement au printemps pour des raisons -
liées & bumidié de la surface du eol. Les 70 %. resta-ms sant plus ou méins rapidement
ﬂncorpores dans le sol o0 ils accroissent le stock dazote organigue dont ils epouseroni le

_devemr Cetle Iraction sera ainsi par la suite lentement mmérahsée (taz % paranj.

A Iech,e!le de année le cosfficlent” d'équivalence ammanﬁra_te de Iaze(e des fumiers de

povins est de f'ordre de 0,20 a 0,3C. Plus de la moitié est libéré au printemps.

Ay cours.du compostage I'azole minéral du fumier est en grande partie organisé. Ainsi effet
immedial de lazole minéral disparail ce qui expligue que leffel azole ‘d'un compost est
généralement plus faible que celui di méme lumier nen composté,
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L'épandage des fumiers et lisiers est possible voire recommandé sur prairie pour valoriser au

mieux la ressource en N, P, K quiils éonsiimem dans les exploilalions d'élevage. La meilleure
valorisatich agronomigue de ces dlements implique qu'ils solent épandus le plus {ard possible,
mais avant le démarrage de la végéiation en fin d'hiver, L'idéal agronomique n'est cependant

pas fotjours compatible avec i'ensemble des contraintes auxguelles 'éleveur doit falre face

“organisation du travall, portance des sols, durée nécessaire A la décompasition du furnier ...,

" L'épandage peut de ce fail élre avancé a Paulomne voire en éié. il en résultera des pettes

d'azole par volatilisation, lixiviation ou organisation et une moindre efficacité du phesphore et
surtoul du potaséium. Un appert de 20 t/ha safisfait en général les hesoins P et K de {a prairie. '
Aprés un apport de ce niveau il,eét'donc_ Inuti'le d’apborter un compiément d’engrais minéraux -
P et K. Seul 'azole devra &tie apparté si nécessalre.

Le compostage des fumiers permet de redmre les problémes de sahssement inapétence et de
contamination par les germes pathogénes.,

’ Fumier ei lisiers n'ant pas g!obalement d'eftet ac;dﬂlanl exceple les efftuénts de poulall[ers
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Les effets d'un apport d'amendement calcaire dans une prairie sont muitipies :

Le principal effet aitendu est ia suppression de la loxicilé aluriinigue dans les sols trés acides.
Celie ¢i ne se manileste jamais au-dessus de pH = 55 et napparan souvent qu'a des pH
blen iniérleurs. C'est le cas lorsque la teneur du sol en, matlere organique est élevée car celle—
ci se l[e a [alumlnlum et supprime sa toxicité, Dans ce cas la toxicité de Faluminium ne se

—mamfeste que pour des pH < 5,0 pour les espéces les plus sensibles.

Le pH del horizen 0-5 cm, souvent le plus acide en raison de 1 eﬁet acidifiant de I'N organique

et amomacal doit servir de rétérence pour raisonrier les apporls d'amendements.

Cependant dans les sols nan culti\;rés, ce qui esl-te cas des prairies_'permanehtes ol
1emporéires_ de }ongﬁe durée, la teneur en M0 diminue fortement avec_'la p-rofondeur du sol, La
| foxicite aluminique peut donc se ma_niiester el altérer |a croissance des racines en profendeur
rédusisant ainsi parfois fortement fa réserve en eau utilisable. I} est toutefois difficile et trés 1ong
de supprimer la toxicité aluminique en proiondeur par Yapport d' amendements bas;ques car

les bases (OH™, COg2") sont consomimées par ! amdﬂe de suﬂace

L’apport d'un amendement calcaire coniribue aussi trés souveni & augmenter |a guantite

d'azote minéralisé quel que soit le pH {méme basique}. Cel eflet est lié a la destruction de la-
ma:iére'organique- en raison de la trés forte augmentaticn dulpH a p(okimité du granule

- d'amendement. C'est cependant fransitoire (14 3 ané) et de relativenent faible ampleur (103
20 kg Nhatan). n : o

li a été egalement observé que i'apport d'amendement basique engendrait souvent une
. modification de Ia flore et notamment un accroissement du taux de légumineuses. Le chaulage

est d'autant plus imporlant que I'on souhaite les favoriser.
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Des indices de nutrition permettant de caraciériser I'état de nuirittion N, P et K des plantes

-prairiales ont éié é&tablis :

. . .
IN = X100
. 4,8M5 0= :

' %P
CIP= - X100

0,15+ 0,065. N %

% K '
K = X100
- 1,6 +0,525. N %

La geshon de la fertilisalion P et K a parlir des indices IP e IK impligue ia simple analyse
des feneurs en N, P, K d'un échantilion dherbe coupé a 5 cm de hauleur, représeniatil
de la parcelie. La relalive stabilité de ces mdlces au cours de Papnée el enlre années
sous régime slable de ferlilisation P et K autarise Jeur emplol pour adapter la 1'erli|isaiioﬁ .

des parcelles.

Lindice IN ne- représenté par contre quun élat instantané de [Iéfat de nutrition N
des plantes en fonction dé la ferfifisation appori¢e et de Fazote fourni par la minéraligation et
par la fixation symbiotique. Il est susceptible d'évoluer fortement au cours d'un cyclue
de croissance: et d'un cycle 3 l'autre. De ce fait il ne pem constifuer un outil de pilolage
{permettant ~ d’adapter Ia'fenilisa'ijon azotée immédiatement) de la lerllisation azotée

de -la praife que dans ceraines situaticns (paiurag'é fournant par exemple).

- 'Dans fous les cas, il censtitue un bon outil de diagnostic pour iméipréter a posteriari

un état de nutrifion,
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. Exemple de calcul des indices

Soit un'rendement calouié de 5 fonhes de Maliére Séche par hectare, pour un prélévement

.dont les résullats d'analyée sont les suivanis :

. "Matigre Séche (MS) : 93,88%
- Matlizre Azotées Totales : 89 gikg M3
Phosphoré 11,97 gkg M3

Polassium : 18,00 g/kg MS

Calcul de V'indice N
La formule & uiliser est celle ol MS 1fonne Hha. .
IN = %N x 100 / 4,8 (MS) *%

"MS est le rendement en tontes par hectare, i %N est le 1aux d’azote en % de matiéré séche,

cest la valeur de 'analyse.
‘Danis cel exemple, I'azote est exprimé en MAT,

| faut peser N = 89/6,25, soit 14,24 g/kg MS, ce qui correspond & un %N de 1,424 )
IN = 1,424 X100 / 4,8 x (5) 9% = 48,6 50it IN = 50.

Calcul de l'indice P
IP = 100 x %P/ (0,15 +-0,065 x %N). ol %P et %N somt exprimés en % de malieére séche.

IP = 100 x 0,197 / (6,15 + 0,065 x 1,424) = 81,4 soit 1P = 81. _
Calcul de lindice K

1K = 100 x %K f(1,6 + 0,525 x %MN); ol K est exprimé en % de matiére séche.

K= 100%18/{1,6 + 0,525 x 1,424} = 75,6 soit IK = 77.
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