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Systemes de culture prairiaux a
rotation rapide : nature des contraintes,
effets cumulatifs

J.C. SIMON
INRA, Station d’Agronomie, 29000 Quimper

Les systémes de culture prairiaur doivent é&tre anclysés no
seulement en relatien avec les facteurs de miliew et 1Ig
parvamétres écoromiques, mois aussi avec lgs contralntes du sysiém
d’élevage qul leur est assocté., L’érude des effets cumulatlf
permet de mettre en éuvidence les principales centraintes.

Les systémes de culture prairiaux-d rotation rapide ont été a la bas
de la révelution fourragére bretonne, il y a8 plus d'une vingtaine d'années
Ils se carsctérisent principalement par le type de succession cultural.
(mals, ray-grass d'Italie) et par une fertiiisation trés intensive (azobt
notamment)}, dans un cadre de production laitiére de haut niveau.

¥, Nature des contraintes

L'objectif de production des exploitationg, qui ratiguant des
systémes de culture & rotation rapide, est un objectif de preductior
animale : ici une quantité de lait par vache et par an. L'agriculteur doit
donc disposer d'un systéme de culture gui lui assure, en permanence, de:
ressources fourragéres en équilibre avec les besoins de sQu  troupeal
(fFigure 1). Aux contraintes lides au systéme du culiure s'ajoutent <ent
celles inhérentes au systéme d’élevage.

Par ailleurs, il n'est pas rare que ces exploitations &ssentiellement
laitiéres présentent des productions animales snnexes, généralewment hors-
s0l taurillens, pores ou volailles., Ces ateliess induisent des
contraintes supplémentaires.

La figure 1 met en &vidence les principales contraintes s'appliquant
4 de tels systémes de culture. Nous ne saulignérons déans les paragraphes
suivants que les plus caractéristiques.

1.1. Contraintes de milieu
a) Le sol

les roches-aéres, dépourvues de calcaire et pesuvres en bases, sont
principalement des schistes primaires, des granites, des gneilss =t des
micaschistes, des grés et des limons é&oliens. Sur schistes, les sols
contiennent 18 a 25 ¥ d'argile et 30 & 35 % de limons fins {texture limono-
sabieuse a argilo-limoneuse). Sur granites, les scls sont faiblement
pourcus en argile, 10 a 17 ¥, mais riches en sables grossiers, 30 a 40 X
{texture sablo-limoneuse). Les scls de limon contienneat de 40 & 50 % de
limons grossiers.
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A l'exception de ces dernisrs, les teneurs en matiére organique sont
élevées : Y a 6 %. Elles peuvent méme atteindre 12 & 15 X sur les défriches
récentes de landes. De ce fait, les sols sont faciles a travailler et

perméables.

L'excés des plules sur L’évapotranspiration explique la présence
fréquente ge zones hycdromorphes en bhas de pentes. Dans 1lextrémité
occidentale de la péninsule bretonne ou les pluies dépassent 1 GCO s par
an, pour une évapotranspiration potentielle de 600 mm, le drainage est trés
important : 500 wmm par am en moyenne. Il en résulte des pertes par
iessivage importantes (Cf. cases lysimétrigues de Quiamper} pour 1l'azote, la
ckaux, la magnésie et & un degré moindre, la potasse.

b) Le climat

La Bretagne jouit d'un climat océanique trés contrasté. Les gradients
de température et surtout de préclpitations sont importants (influsnce du
relief et de la proximite des cétes) alnsi, les précipitations varient du
simple au double entre le Bassin de Rennes eu la ¢dte Sud du Finistére (700
mn) et le sommet des Monts d'Arrée (1 500 mm).

De c¢e fait, des differences sensibles existent guant  aux

potentialités fourcagéres des petites régiong {(figure 2}.

Guimper

{7 zone séche

7] Zone intermeciaire
m Zone humide
Zone froide et bumice

Figure 2. Zones agro-climatigues de Bretagne
Quatre zanes agro-climatigues peuvenl étre distinguées
~ Une zone séche et chaude sur la frange cdtiére Sud et sur une

partie du Bassin de Rennes, ot l'oa peut cultiver le =mails-grain mais ou la
croissance estivale des graminées est médlacre.
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- Une zone intermédiaire et une zone humida, ok les systémes A& base
de mals-ensilage et de ray~grass d4'ltalis szont bilen adaptés. Seule
ltimportance respective de ces deux cultures dans 1'assolement gdifférencie
ces deux zones la place accordée au ray-grass ¢'Italie étant plus
ippertante en zone huside qu'en zone intermédiaire.

- Une zone froide et humide, oU la culture du mals-ensilage est
aléatoire. Cette zone convient plus aux graminées coltivées ou & la prairie
permanents,

Les centrsintes climatiques jouent sur le choix des cultures et sur
leur place relative dans l'ussolemant.

1.2. Contraintes du systéme d'élevage

a} Assurer l'alimentation d'un troupeau perfermant

Le systéme de culture doit assurer & L'éleveur des ressources
fourragéres importantes, de bonne qualité et hien réparties toutr au long se
1'année. Rappelons briévement qu'avec lies syshémes prairiaux & rotation
rapide, le schéza classique d'slimentationn du troupeau laitier est le
syivant @

- Hiver : enszilage du mais,

Mise & l'herbe : RGI et ensilsge de mals,

-~ Printesps, été : RGI {ensilage des excédents},
Autemne : BGI et ensilage ¢’herbe ou de malis.

1

t

L'sjustement des ressources fourragéres aux bescins du troupesu est
assez aiste avec ce systéme : de hauts niveaux de fertilisatien azotée (300
a4 A400kg/hajan} assurent un haut niveau de production ; une bomne
répartition de & production d'herbe peut £tre obtenue en jouant sur la
date de semis 4#u ray-grass d'Yealie {automne pour une production de
printemps, printemps pour une production dlété-automne).

b) Valoriser les déjections animales

L'alizentation 4‘un troupeau laitier performact nécessite l'achat &
Ltextérieur de tourteaux et de complésents wsinéraux. Les entrées
corraspondantes d'éléments minéraux sent trés supérisured AuX sorties pac
les ventas de produits animaux (2zit ou viande).

I3 en résulte un bilan des élésents fertilisants au niveae de
L’exploitation trés excédentaire (COPPENET, 1985). Ces éléwants sont
retrouves pouls partie gans les lisiers.

11 lmporte done peur l'agriculteur d'utiliser et <de valoriser cst
engrais de ferme. L'ajustement des dates d’épandage en fonotien des besoins
des cultures r'est pas teujours possidle du fait de capacitds de stockage
limitées. Bes problémes de pollution des nappes phréatiques sont & craindre
pour les éléments les plus lessivables, compte tenu des gquantinés
importantes d'eau drainées annuellgment,

1.3. Contraintes économiques
a) Diminuer les coGts de production

La baisse importante du revenu des ggriculteurs a ey pour conséguence
la recherche de syscténes de culture nouveaux moins dispendieux au aiveau
des coUts intermédiaires.

Pralirie a rotation rapide 114

Cette évolution 2’'est traduite dans un premier tewps par un recul du
ray-grass d'Izalie et un retsur des graminées pérennes {diminution des
coGts d'implantatien) et &Sanz un deuxiéme temps par un reaouveau Wes
associations grawinées-légumineuses (baisse de la fertilisation azotée).

b) Limiter la preduction laitidre

La politicua des quotas laitiers a introduii dans les exploitatiens
des contraintes supplémentaires qui ont ey cOmme COBSAGUENCES |
- s0it une substitution des surfaces en herbe par dfautres cultures

{céréales, protéagineux,..)

- solt une orieatation neuvelle 4&u gystéme &°8ievage avec ie
développement d'ateliers annexes (porcs}, qui permettent de veloriser les
céréales produites. Une contrainte de valorisation des lisiers produlits se

pose a neuveau dans ce C8s,

¢) Conclusion

Si les systémes de culture grairiaux & rotation rapide ne coanaissent
plus aujourdthui la mézme rayennament gu'il y a guelgues années, du fait
d*un profond bouleversesent du paysage agricole et des centraintes qui en
résultent au niveau das exploitations, ils conservent néanmoins une place
de choix dans les systémes fourragers de 1°QOuest de la France.

2. Effets cumulatifs

Nous présenterons ci-aprés les effets cumulatifs de ces systémes de
culture qui nous parsissent les plus inopertants.

Z2.1. Rappel des données disponibles & Quimper

Les dennées proviennent de deux #tudes complémentaires : l'essai
rotations de Kerbernez gui a débuté en 1978. et l'enquéte lisier qui est
wenée depuis 1973 avec le SUAD du Finistére.

a) L'essai rotations fourragéres

Tableau 1 : Rotations de l'essai de Kerbernez.

~ Moneculture wais [fertilisation minérale)
Moncculture mais {lisier)
- Mais + ROI (6 wois)

Anauelles

[@RoRY
[

- Mais + RGI (18 mois)

- Mafs « RGI (12 meis)

Mais + blé + RGI (6 mois)

~ Magis + pois » RCGI (6 mois}

« Escourgeon » RGI x Tréfle vielet (7V)

Biennales

O Tmmo
1

- RGA permanent

RGA (3 ans} + mais

~ T (2 ans) + escourgeon

+ breme x luzerne {4 ans) + mais

Longue durée

R
]

N8 : Les rotatioas biennales ont démarré 1l'année A (1978) et (&«l)
{1979) afin d'avoir toutes les cultures présentes chague année.
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L'essai  rotations fourragéres a pour ebjectif d'acquérir des
références agroncmiques sur les principales rotations wraiviales rapides en
comparaison #aves gquelques roteticns témoing (tableay 1), Sont analysés
1’évolution physice~chimique du sol, les varistions inter-annuelles d&e
productien, la répartition de la preduction d'herbe, la qualité des
feurrages récoltés, 1l'état sanitairz des cultures.

b) L'enquéte lisier

Lfenqudte ligjier a comme objectifs mrincipaux de comnnaitre la valeur
fertilisante des lisiers et de préciser les conséquences de leurs
utilisation sur le sol. Sont suivis 6% élevages (laitiéres, porcs...).
représentés chacun en général par 3 parcelles, soit 186 parcelles réparties
suz tout le département du Finistére (figurs 3}, Sur ces parcelles une
anflyse chimigue coumpléte de scl =st effectuée tous les troig ans, 4depuis

1973.

X

Figure 3, Localisation géographique des £4 &€levages suivis par
l'enguéte lisier (INRA~SUAD). ’

2.2. Effets cumulatifs sur le scl
a) Sur la matiére organique

Pour ies sols riches en metiére organique de 1'Cuest de la France, 11
n'existe pas actuellement de référence sur 1l'évolution des taux de matiére
organique. Par ailleurs., dans cette région ol l'on épand de grandes
quantités de lisiers (50 a 100 m3/ha/an), on ne connait pas les incidences
de c¢es apports sur le bilan huzmique du scl. COPPENET estime qu'un wmétre
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cume de lisier pourrait feurnir 15 kg d'humus stable. Certains avancent que
de tels apports de lisier sourraient accélérer la destruction de la matiére

organique du sel.

L'évolution de la wnatidre organigue du sol a £té analysée par
l'intermédinire d’un coefficient de destruction appacent (A MO) égal & :

AMO = {{¥Dgp - MOpy) / MOy} / {uvp - ti}

qui exprime donc la variation reletive du taux de la matiére
organique, sur une période donnée (entre ti et tp). Ce n'est donc pas le
coefficient K» du modéle HENIN-DUPUIS {1849) .

Kz = {~ Log (MO¢p 7/ MOp1}) / (2 - 1)

Les taux apparents de destruction de la matiére organigue sont
présentés figure &, pour diverses successions culturales.
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Figure 4. Evolution du taux apparent de destruction de la
matiére organique dans l'enquéte lisier (1973-1985) et dans
l'essail rotations (1978-1986).

Le taux de destruction apparent de ia matiérg Jorganique est
étroitement lié & la rotation (bilans humicues différents). Il est maximum
dans les potations ot le mais revient tous les ans (A, B et C) ou dans les
successions mals-léguzes (G). 11 est plus faitle dans les rotations &0 sont
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présents des RGI leongue durée (B et E) cu des céréales (F}. En ray-grass
anglais permanent {I), la teneur en matiére osganigue se maintient,

Li'évolutien dex taux de w=atiére organique est comparable pour
ltenquéte lisier et pour l'essami rotation {figure 4). Wotona gu'il n'a pas
eté mortré d'influence significative de lam dose de lisler sur l'évolution
de ce taux dans l’engugte lisier.

b} Sur la fertilité chimigue du sol {(enquéte lisier)

Sur les wparcelles ne recevant que du lisier de vaches lailtidres, on
assiste A ur enrichissement continu du sol en acide phosphorique {figure §)
ol la teneur passe en 12 ans de 388 ppm A 635 ppe, en cuivre (figure 6) o,
dans le méme temps. la tensur s'éléve de 1,68 & 3,10 ppm et en zinc (de
1.97 & 5,68 ppm).

;* e
an%’%? A “em VOLAILES
y 15-40 @3
1808, f". _
s
e 254130 m3
‘_‘,,‘.a"
gﬂjj afw‘r‘“’
el ,—r// LAITIERES
Pt - / 36-50 m‘:‘i
SO0¢ .. - .
ol
973 974 ) a2 1955

Figure $. Evolution des teneurs en acide phosphorigque 4de
parcelles recevant trois types de lisiers differents
{laitigéres, percs et volailles).

KB : Une teneur de 360 mg/kg en Pp05 correspond & un sol bien peurvu.
Le niveau de fertilité des parcelles est don¢ ici trés élevé.

En ce qui <encerne la potasse, les sels étadent déja classés
extrémement riches en 1973 (tensurs élevées des lisiers de Bovin en cet
élément). Bepuis cette date, on assiste & uvne stagnation <des tengurs en
petasge sutoyur de 400 mg par kg de terre {congcmmation de luxe par les
cultures, pertes par lessivage).

Dens les exploitations laitiéres, il apparalt dans que les lisiers
produits concourent & un enrichissement progressif des sels en divers
éléments. Dans le cas, d'élevages wmixtes (figure 1), les lisiexrs provenant
des ateliers hors-501 accentuent &ncore ces effets., A titre d'illustration,
la figure 7 présente les résultats globaux de l'enquéte lisier {tous types
g'élevages confordus) sur les 186 parcelles obserwvées, on remargue la nette

Praitie & rotation ragide Bk

tendance A i’enrichissement en P20, Cu et Zn et le plafennement des
teneéurs en potasse wvers 800 mg/kg. Des deses 4e lis:ers croissantes
accentuent nertement ces tendances.

Cu
Hmg /gl
) N UD RSO . S
J
s L
4 ,/"”KI/' i e
LAITIERES
SRR L ALLES
o - . =
9 9% W79 198 1985

Figure & : Evolutien des teneurs en cuivre de parcelles
recevant trois types de lisiers différents (laitiéres, porcs et
volailles).

NB : Le seuil de carence en cuivre est inférieur a4 2 ppm. Les sols
sont {ci bien pourvus {en particulier pour le lisler de porcs).

£) Sur les pertes d'éléments minéraux par lessivege : cas de 1'azote

Les cases lysimétriques de Quimper permetteat de suivre depuls 1873,
les pertes d'azote par lessivage sous les gystémes de culture prairiaux 2
retation rapide.

Sur une premiére période (1973-1981), pour un wnais cecavank 120
unités d'azote, suivi par un ray-grass d'Italie de 6 mois recevant 60
unités d'azote au semis a i automne et 60 unités en fin d hiver les pertes
d'azote sont en moyenne de

- 88 kg/ha/an pour une case chaulée, bien fertilisée,

- 232 kg/hafan pour une case chaulée, sans P et K,

~ sur une seconde période (étude actuellement en ceors), un suivi
mensuel du drainage est effectué (figure 8).

Chaque année d’observation, les eaux de drainage présentent un pi¢ de
concentration en azote en €ébut d'hiver, deux mois environ aprés la reprise
du drainage. Cette concentration décroit ensuite pour tendre vers zéro au
printemps. Ce phénonéne 1laisse supposer que dans ce type de sol
{granitigue), le lessivage du profil pour cet élément est tetal au cours de
I'hiver,

Cn peut remarquer que les pics de concentraticn sont nettement plus
élevés sous les jJeunes RGI que sous les ROA bilen implantés. Par ailleurs,
iis sont plus hauts avec un apport d'azote automnal, que sans apport : pour
le RGI, la différence de drainage d'azote entre les deux situations est de
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Figure 7a : Evolution sur 12 ans des tenmeurs en P05 et K0 des
186 parcelles de l'enquéte lisier. :
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Cu
! [mg/kq]

8 o Plus de 100m3

y 2
b
)

1

973 9% 1979 1982 1985

1973 1976 1979 1982 1985

Figure 7b ¢ Evolution sur 12 ans des teneurs en Cu et Zn, des
186 parcelles de 1'enquéte lisier.
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50 kg/ha/an soit pratiquement la quantité d'azote apportée au semis a
1'automne. ..

Dans ces types de sol, on congoit donc que la pollution nitrique
puisse étre importante dans le cas de pratiques agricoles inadaptées
(apports de lisiers avant l'hiver, par exemple)}. Le niveau de pollution des
nappes dans certaines zones de Bretagne qui résulte d'un effet cumulatif de
cet “"effet chasse” & travers le sol, doit amener les agriculteurs & réviser
leurs pratiques et & éviter tout apport d'azote sur jeune prairie avant
1'hiver. Signalons que les systémes prairiaux & rotation rapide ne se
rencontrent pas dans les zones ou les concentrations en nitrates sont les
plus critiques (100 mg/l), mais il convient d'étre vigilant.

d) Sur la vie biologique du sol

Sur le site de l'essai rotation de Kerbernez, l'Université de Rennes
(Station Biologique de Paimpont, TREHUN) a commencé une étude sur
1*influence des successions culturales sur 1'abondance des différentes
catégories écologiques de lombriciens.

Trois rotations sont suivies, dont la wmonoculture mais. Des
différences significatives apparaissent . entre les effectifs et les
catégories de 1lombriciens selon la rotation : par exemple, comparés au
témoin minéral, les effectifs de lombrics sont plus importants dans les
sols ayant regu du lisier de bovin.

2.3. Effets cumulatifs sur la production

Aprés huit années de suivi de l'essal rotations, des différences
sensibles de production globale apparaissent entre rotations (tableau 2).

Tableau 2 : Classement des rotations selon le niveau de
production {(en t de MS/ha/an).

C : Ma¥s + RCI [6 mois] 16.3 17,1 1
F : Mais + Blé +« RGI {6 mois] 14,4

B : Mais 14,3

D : Mai¥s + RGI [18 mois] 14,1

G : Mais + Pois + RGI [6 mois] 13,1

A : Ma¥s [minérale] 13.0 14,0

E : Mais + RGI [12 mois] 12,3

I : RGA 10,2 12,2

[moyennes 78-85 en t/ha Quimper et Galice]

La supériorité de la rotation mais, ray-grass d‘Italie de 6 mois
apparait nettement. Notons que pour les rotations communes, l'essai mené en
Galice par J. LLOVERAS conduit & un classement voisin.

Des différences significatives de production apparaissent entre mais,
selon la rotation : influence positive du lisier comparé a la fertilisation
minérale, incidence positive des semis précoces...

Pour le ray-grass d'ltalie de courte durée, meilleure production des
semis tardifs(aprés mais), supériorité du précédent pois comparé au
précédent blé pour une méme date de semis...
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2.4, Effets cumulatifs sur la flore adventice

Une sélection des adventices par la culture et par la rotation peut
&tre pise en évidence sur l'essai de Kerbernez. Lles mats désherbés A
1tarrazine  se caractérisent par une flore d'adwentice  composé
essentiellapent de morelle noire, d'arroche et de digitaire, les ray-grass
d*Italie par leurs dicotylédones annuelles et les ray-grass anglgis par
leurs adventices aérennes (figure 9).

Pour chaque adventice, nous avoné pu également observer son é&volution
selon les wois et les annédes. L'exemple lé plus rémarguable est celui de la
worelle noire qui explose dans ces systémes de culture eprés cing ans ea
monoculsure mais et un peu plus dans les esuires retations mvec mais. e
phénonéne résulte d'une sgélsction par l'herbicide des moreiles noires qui
lui sont résistantes. Les consgéguences sur la production du mafs sont
spectaculaires cemme le wontre le tableau 3.

Tableau 3 : Densité de morelle neixe & la xrécolte et preduction
du mais en sixléme année d'essait (1983)

- avec un désherbage 8 1l'atrazine

- aver un désherbage de cemplément au bentazone

Rotation AlB | C|Dd | EXd| Fd | G3
g | 24 8 | 10

ok

morelles/#2 {atraz.]|583 :304 656

? {t/ha) 4,1(3,3|2,1(15,8|1%,4|11,7(12,0

morelles/m2 [bent.] 173|205 (1063

| P [t/he) 8.7(8.,3[5.4

FéConclusion

Les systémes de culture prairiaux & rotabion rapide de Bratagne se
caractérisent par des contraintes dont les plus remarquables zent

- Un cliimat océanique psacfols trég accuss suriout dans las régions ol
les sels sont plus perméables, Jd’00 des guantités 4§'eau draindes tres
iaportantes {500 mm/an).

~ La nécessité de couvrir les besoins alimentaires d'un troupeau
laitier performant c& qui conduit A disposer &e ressources fourragéres
suffisantes, de gqualiré et bien réparties dans le teamps, et & acheter des
aliments concentrés cu minéraux & 1l'extérieur.

~ des bilans minéraux au niveau de¢ 1l'exploitation excédentaires pour
certains ¢léments. Ces éléments retrouvés pour partie dans les lisiers
doivent é&tre valorisés au aieux. L'utilisation de quantités importantes de
lisiers apparait la rontrainte la plus originale de ces systémes.

Le fonctionnement de ¢gs systémes entraine des effets cumulatifs dont
les plus significatifs concernent 1l'évalution de la fertilité chimique des
sols (enricnissesent impertant en certains é&léments) et la pollution
nitrigue des nappes (bien que ces systdmes ne seient pas les plus
polluants}. “

Prairie a rotation rapide

—
(e}
[a e
- iR
s - =5
& Y. 2E G- §8
& - o M e P x4
- ST e 08 & o Y
= gg  S~E2=aid 5T %
&& i ge wy ¥
£5 o o
=5 <L
W
-E'T‘", o
S
-
e : e
e
a.%
:N‘l
e
o
ng,
k<
%
H]
Sy 3 3
2 -
38 =8By
o §£
&3 (3
b I
ﬁ H
& i Q:
o s o~
o
= Q)
o b
5 .
In o
[on
g
w3 L
. 33 &
':‘Jt’gl‘» ar
B _C; G:
& “ o
n ‘(G: 33;
o 3 w
o a I “ B
- > et
5 £ - =
= < ) i
2
q
5 3 o
& bl o
£5
5%
i
o v
~
¥
—— & . <
< = &
« e
s @ iE
)
4 o
e
R &
g T 8
-—
L = Eg 4
a
~
<

posantes principales sur les fréguences
Tices principales selon les cultures et

d'observation des adventi

Figure 9. Analyse en com
les ratationea



126 Systémes de culture

Des effets sur 1'évolution de la matidre organique du s0l, la
praduction des cultures et leur état malherbologique sont égalemeni mis en
&vidence.

Drautres incldsaces, plus discrétes, en parcticulier sur la vie
biologique des sols méritent également de retenir 1'attention.

4. Remarques.

Le cuivre entre dans le systéme par l'alimentation animale en
particulier dans les aliments pour les porcs car le cuivre est un facteur
de croissance du powc,

Le coefficient de décomposition de la matiére organiqus o MO présenté
est un coefficient de destruction apparente :

&HG = €M0t+x = Mst} f I%Ot

Cn n'a pas esujeurd‘hui &'élément mour savoir si la pollution des
nappes est ismportante et si  cela interviendra & terme sur le systéme de
culture lui-mAne.

On utilise H00-600 unités 4*azete sur les cultures herbagéres dans le
Finistére., Ces niveaux de fertilisation correspondent & peu prds A la
quantité ¢'azete exportée par les cultures : 15 T de Matiére Séche x 5 A 4
¥ d'azote cela fait 500 & 600 kg d'azote.

Au début les agriculteurs ne prensisnt pas en cowpte les restitutions
par les bovins et les apports de lisier : ils apportaient de 1'azote
minéral en plus des lisiers. Ils ent pris gonscience de la nécessité de
réduire la fertilisation azords., Actuellement la tendance ast & coasidérer
les engrais de ferme covme de véritables engrais et donc & diminuer les
gpports minéraux ou méme & les suppricer.

8e pose alors (en retour) la question de ls valeur azotée des
déjectiens animales. Diverses expérimentations menées en Bretagne par
divers organiszes en coprdination tentent de mieux cerner ce prebléme.
L'autre prehiéme est la contrainte de stogkage : on vide le lisier guand la
fosse est mleine, pas gquand c'ast le meilleur moment pour les cultures.

L’augmentation du cofit des engrais azotés z conduik, il y a 4-5 ans,
certains sgriculteurs & revenir aux anciens systémes RCGA-TB {(ray-grass
anglais, Tréfle blanc). L'instaurstion des gquetas laitiers a reaforcé en
partie cette tendance (preduire moins en gagnant autant). Ces assecistions
connaissent 4 1'heure actuelle certain succés, mais 11 est difficile de
préciser 1'isportance de cette tendance. Nous n’avons pour le moment aucune
référence (ou résultat) sur le lessivage des nitrates sous de telles
cultures.

Les résultats présentés concernent l'enquéts ‘“lisier, sol, plante”
mise en place par COPPENET sn 1973 o0 les systémes prairiaux ne sont pasg
pajoritaires.

Une réponse guant & 1'évolution des composantes chimiquas générsles
des systémes prairisux pcourcra &tre donnée & partir de l'assail rotation de
Kerbernez, mals ¢e volet n'a pas$ encore é&té désouillé. Cette évolution
devra &tre étudiée en relation svec les autres facteurs, en particulier
avec le niveau de fupure azotée et le devenir de 1'azote.





