N

N

Etude d’un pressiometre
B. Taillardat

» To cite this version:

B. Taillardat. Etude d’un pressiometre. [Stage] Lycée Polyvalent Alphonse Benoit, Isle sur la Sorgue,
FRA. 1993, 40 p. hal-02844755

HAL Id: hal-02844755
https://hal.inrae.fr /hal-02844755
Submitted on 7 Jun 2020

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.inrae.fr/hal-02844755
https://hal.archives-ouvertes.fr

INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONCMIQUE

UNITé DE SCIENCE DU SOL

Domaine saint Paul
34140 Montfavet

TH-BP1L

LYCEE A.BENOIT DE ISLE SUR LA SORGUE

84800

promotion 1993 1994

H 3 g™ Lot
0 HuW DL

[ Ttsmaina S Pl - B4 )Y
FA140 RAOMTRLMRTY

RAPFORT DE STAGE

ETUDE D'UN PRESSIOMETRE
TAILLARDAT benoit

Juin - juilet 1993



AVANT-PROFOS

Jg tiens tout d abord & faire Rart du plaisir gue
Tral eu & travailler swr oe stage a 1 INRA.

Je ranercie ALATN FOURE gui étalt mon  maftre de slage
almnsl gque LAURENT BRUCKLER directeur de la gtation du sol
cdaomavelr accuailli dans Ll on.

i i@ aussi ALATIN PO 50N alide dans la
raallsaltion technioue du projet.




SOMMAIRE

PRESENTATION DE L’I.N.R.A

INTRODUCTION

_ETUDE TECHNIQUE

_DOCUMENT

_CONCLUSION

PAGE-1a#

PAGE2a-l¢

PAGESa 30D

PAGEZa3%

PAGE a 50



SHE AGBRCINDM;

TANoE e statu

MO mi

KA P

TOTE 4

LCAE Mt




oo e ot r—— T —— o =
e
- P2GION PARISIENNE ‘ PARIS
Thiverval — o e R — -
N GRIGh . l - .
G e Stn - .t N ™
rlau:n T MASS 7525 ) ;! BN Centres de recherche 07 Unversité-. 07 Nicat . Centres Nom bre
VERSAILLES " PARTS - ® Unités isalées de recherche il ®g g 05N : !
SAILLES _ ° agents
LaMiniere S~ jr ) Maisons- o et d'expérimentation 08Fs.Pram @@ 5p.ct o
i ey L ~  O5Univ. Mme 3 1991
i. Bruu.es!y B oy 1 T Pars vt~ '»i
* L R . —— 1
Le Mesni ® Le Moulon £3/05AS iy T NSO,
StDenis 'o®' Gif-  gssy —_— S oo B i Ange‘s ............................... 139
Bures-s-Yvette s-Yvette 915y : i
e i k B ~
bessonfion o _ i !. Antibes ..o, 213
b :
rw = - . 1 i R R
I i ;\ Antilles-Guyane ... 243
/k _ Vo AVIGNON .....ccooovvvnnnn . 504
Eh ki
L Ty : Bordeaux ..o 468
s Cane -
: e StPlmesDives Y . NANCY Clermontferrand -
e L RPN s @ TR 670
- ——— : PARIS $Marme  anceuve o
St-G !
o Quimear ey A RENNES 3 Créleraie - w COLMAR Colmar. ... o 115
TS La Rétuzire . ORLANS .
. X
LT e C —— - Corse oo, 71
. ANGERS (3 ;'°" i3 TOURS-NoLZILLY Cours- DLION N
B » Scings- ® tes-Coune Diion 4C0
NANTES ® Mantreu-Bellay © enSalogne a, , [ON i
_ POﬁ'DU . ° Eparsses o
R Bourges oPagy GrignonMassy-Paris ........ 268
" (Lusignan Chateauroux faca -
: T~ __Bouiié o . - Thorones gais Jouyenjosas ... Q17
Granae.7e 2 CLERMONT- -® Iy
© Le Magneraud — - A 17 4
., Godet Garae: ® StLourent. FEFRAND et . Lille oo, 134
- - de-a-Prée oy b
- Bourg-Lasti lon Desir ® Lyen La Roche- L . .
@A‘?J;%NEES- . anueus“: Br;vf:'edon s-Faren - Monl‘pegile.’ >3 3
— (Duclog)  ##esiken BT Cw::aures @ Marcenar Grenonie s
Basse-Terre — ' Vvilenave BORDEAUX L~ ® Aunillac
i irt— .= a0rnon ® e g Arcins @ Gotheron
i Pierroton® 9 @ | syesne  ® Cadouin N
Cestas Counins ® Towenne
Bouna: SK-IC“:HM
eg-Ales
St-Martin-  Artiguéres — Carmaux @ La Fage . ~- AVIGNON
dediing o - L) Manauel o. a Les Vigneres
L] ® Donzacq MONTPELLIER £§ .
._@ St-PéesNiveiie TOULOUSE g LeLhanitre @ (s arope o
5 o € Rusc
. \t Lées-Athas  Langlade Vassaie  Marseille-Lumgny s o “.
- . Narbonne o { Féus @ eohinn
T e Pech Rouge ® i Aﬁmlﬂis Rennes.......cooooovcei.. 564
‘o - Alenya 2 o ~
el Lo e e R Toulouse.............cooccoo....... 423
Kourou o e o S LN
-+ (San Guhano 3 fouUrs. .o 462
a = 3
; .
. St-Dems 1 Versailles... ... 799
Corte B H




ORGANIGRAMM GENERAL DE L'INRA

r «J

Conseil Conseil d' Administration Conseill
Scientifiqu . ¢ onseitlers
que Président
Direction Générale Directeur Général Direction Générale
Adjointe Scientifique eur Généra Adjointe Administrative
| h ! ! 4 lh o " -
n_aaae_ao.: -.0:._._2?5 Praductions s»_..._.”“__.a._.uaw. m.“w_mqe_:.e..:._:. Scieaces Mrm. ____S"n_m.._._:a " »  Ressources
‘ H n sique ¢ i - FE ndustrielles et fo ;
gricole €gétnles Animales >_m=n=.=mqﬁ >w.<3._“e.=mn Sociales & g Valorisation 1lsmaies
DW -
———
. _=—.e:.“=:== | Programmati
; Gényftique Technolopie - . e, : v et
P ."_w_.nn::__n-u_- et M.-_qu“.__—.hn.s Bm“_w,mﬁmmq“%.-nu d .ou-n-“_q_w__%.m.n". Agronomie “ . o_.% u.n.“m:“m_ qnn__nu Communication Financement
—
[ ) [ . | S
Patholopia Elevage ¢ Génje industric] et i Tod
vé M:_n el nutritjog .m _ ire ¢ ioclt . Relations -3 . Alloires
=_-=m2_.c_cnmo rn.rﬁuam- ._.nb_"“uﬂmﬂﬁﬂw-o m.oo_:szo_aw_a Internationales Juridiques
_ [ | T =
Physiologie et Géntii . . / " —
Bipchilue e Seivlogie Selences du O\ ——
. _ evce
I - _ _ _ - mm Informatique ne_.m—_:__._a
;w_c—._;-.-:nnmo ——%nqcvmc_onmmj Biotech _c_ommo- \ .m._m ————e
mnc_oxﬂ logi et {aune des .:.:w. Bioméirie \ ny
Clogie sauvage légumes et ¢ :MB £ — e
l | | _.cz.a._:_.u " - Services
Recherches —.-___c_cmmo g_.z__.“-_m_:.“. . Regionnfes Générnux
orestidres antmale -mnc_q.“_ w_:""n__._.wmqn | S
]
—L _— T » J
. Physi i . ' :
Zoologie ___.v....“"“.h_._m.n Microbiologie Directions

Logistiquen

Ditections
Adat " . b



ey
[




S INMT PALIL.

TR R Y. S
e

w@CHML oW
mest, (O

S

Moo eciue

mi oo i

Oy



Py
clam

[
[t

Con




%{RA

PERSONNEL DE L'UNITE

(A classer par équipe de recherche -
pbour le personnel comm

FICHE N°*

indiquer les équipes d'appartenanc:
un & plusieurs équipes)

o Date de Observations
Equipe Nom Prénom Grade l'affec- | éventuelles
tation (1)
LABORATCIRE |BRUCKLER Laurent DR2 1979 Directeur Unité.
FIES Jean-Claude DR2 1967
CABIBEL Bernard CR1 1964
LAFOLIE Francois CRI 1982
VALLES Vincent CR1 1990
CHANZY Andrée CR2 1985
RENAULT Pierre CR2 1984
GARCIA-SANCHEZ Laurent ASC 1992 Service National.
SOUTY Nicole IR] 1964
FAURE Alain IR2 1966
BERTUZZI Patrick IE2 1982
de COCKBORNE Anne-Mafie IE2 1964
BOURLET Michel Al 1962
GAUDU Jean-Claude Al 1974
HOROYAN Jacques Al 1958
MOHRATH Dalila Al 1993 Recrutement au 01/01/93
RODE Colette Al 1961
ROYERE Jean Al 1957 Retraite Aolt 93.
JEANDET Claude TR1 1960 Cessation Progressive
d'Activitée.
ORIOL Alain TR2 1978 Responsable Hygiéne
et Securité.
BERTHIER Philippe TR3 1955
MONJUSIAU Maurice AJTI1 1971
‘(BES Bernard AJT2 1978
BONNAUD Janine SAR! 1955
DI PIETRO Liliana Thésard 1989 Bourse INRA/DRI
(a.c. de Octobre 90).
GARCIA Beéatrice Thésard 1992 Bourse MRT-ENGREF.
MARAUX Florent Thésard 1992 Salarieé CIRAD.
MELAYAH Adel Thésard 1991 Bourse INRA/DRI
NEEL Catherine Thésard 1992 ASC Agronomie INRA.
SCHNEIDER Anne Thésard 1992 Bourse ASEDIS-50;
SIERRA Jorge Thesard 1991 Bourse Argentine.
SURESH Raju Thésard 1992 Bourse INRA/DRI.
RIBOLZI Olivier O.C. 1992 Objecteur de Conscience.
DI NICOLA Joseph C.E.S. 1992
d‘un agent, sen 3PPartenance adainistrative s'!{) reléve

fuer notamment dans cette colonne la date de départ prevue

" srganisme. 11 1'agent 28t 2n periode de formation. 3°{] azerce une activite & temps partiel,

“ravail Zez snctisna hors e [‘unitd de recnerche {prees

ser lesguallas) ete...

8 {1 remplit sur son
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ETUDE TECHNIQUE DU SYSTEME

DE MESURE DE PRESSION
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COMFIEANTS DU CAFTEUR DE PRESSION
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\PTEURS DE PRESSION ABSOLUE - RELATIVE - DIFFERENTIELLE
'PLICATIONS OEM - SERIE CZxxx

slu - relatif CZ 20xx - CZ 30xx

Relatif (milieu corrosif) CZ 40xx

Différentiel CZ 50xx

RTIE : 100 mV
SOLUTION INFINIE
[BLE BRUIT
CISION : 0.1%
(BLE COUT

NCU POUR MONTAGE
X CIRCUITS IMPRIMES

Domaine d’utilisation

- MEDICAL (versions CZ 20xx, CZ 30xx. CZ 40xx. CZ 50xx)

- CONTROLE DE PROCESSUS (versions CZ 20xx, CZ 30xx, CZ 40xx. CZ 50xx)

- CONTROLE INDUSTRIEL (CZ 20xx, CZ 30xx. CZ 40xx, CZ 50xx)

- CONTROLE D’ENVIRONNEMENT (versions CZ 20xx, CZ 30xx, CZ 40xx. CZ 50xx)
- ROBOTIQUE (versions CZ 20xx, CZ 30xx, CZ 50xx)

- CONTROLE DE POLLUTION (CZ 50xx)

- DETECTION DE FUITES (versions CZ 20xx, CZ 30xx)
.- SENSIBILITE BAROMETRIQUE (versions CZ 20xx, CZ 30xx)

- PRESSION D’EAU (version CZ 30xx)
- VITESSE D’AIR (version CZ 50xx)

- MESURE D’ECOULEMENT (version CZ 50xx)

apteurs de la série CZxxxx sont des
urs de pression absoiue. relative
Terentielle piézorésistants, présentés
nfiguration TOS et dotes d'une

lente stabilité a iong terme.

niveaux de performance sont

nibles pour chacune des étendues de
re comprises entre 0-3 et 0-250 psi.
apteurs sont compensés n

srature de trois facons différentes.

ues de mesure

Version CZxxx0/x : cette version est
calibrée et compensée en temperature de
0 4 50°C par 3 résistances exiernes dont
les valeurs sont indiquées pour chaque
capteur.

Pour des applications dans une gamme

de température limitée, et qui permettent le
recalage du zéro. des résistances externes
de compensation ne sont pas indispensables.
Une variante 4 25°C est disponible
(CZxxx1/x).

Version CZxxx2/x : cette version bénéficie
d'une compensation intégraie en tempeérature
avec compensation de 0 a 50°C grice a

des résistances ajustées au laser. Aucune
résistance externe n'est requise.

Version CZxxx3/x : outre la compensation
de 0 a 50°C dont est dotée la version
précédente, le capteur CZxxx3 est quipé
d’une 2¢ résistance ajustée au laser,
permetiant la normalisation des variations
de sensibilités, assurant une interchan-
geabilité de = 1% sur toute [a gamme, pour
un capteur a haut niveau de sortie,

CZxx3x/x

ence CZxx0x/x CZxxlx/x CZxx2x/x CZxx4x/x CZxx5x/x CZxx6x
0-5 0-10 0-15 0-30 0-50 0-100 0 - 250
: 1 psi = 68,9 mbar
'nces _ 3 /
2 /x a r .
XXX = /7 el i
L !

{ L__ Niveau de performance
Compensation
Etendue de mesure

Type de capteur



Stroom

*

01 Q0

09 0

90

S0 kQ 900kQ 9IMO
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1KGQ

900

2 x 6 polig).
ing is de by

(0.200 V/0-2000 mA)
10 Ma.

Stroom

Voor deze manier van (zeer

afgeregeid
.,

(o}

Spanningsdeler

200 mv

LCD paneelmelcr

AFREGELEN

Wordt de paneelmeter als spannings of stroommeter gebruikt in vocdingsapparaten,
schakelpanelen ¢ d. en wordt doorgaans slechts in | meethereik Eemeten dan is ezn

ig ingsdeler of shunt vold - Als het te meten spanningsbereik of
stroombereik bekend is, wordt de panecimeter overeenkomstig bedraad. (zie bijgaande
schets en tabel op pag. 10).

De met het precisic netwetk vastgesielde waarde wordt pu met de 10 slagen trimmer 20
ingesteld dat de panecimeter dezelfde waarde aangeef als de aangesloten ref

ning. Wanneer de meter in &n bereik wordt locgepast, dan ahijd een referer

kiezen binnen dit bereik, voor een manimale nauwkeurigheid.

) B Ri 10 M0 Ri ._.r—S:
~ 2y ] 9Ma 900 K0
R2 1 MO 100 K0
oO— v 0V RI 9,900 M0 990 Ko
Stroombereik: B __loxe 0 xu
200V Rl 9,990 Mf2 99 K0
0.2 mA R=1 K@ R2  10Kn 1 Ko
2 mA  R=100 Q 2000 v Ri 999 Mn | 999k
20 mA R=10 Q R2 1Xa 100 0
200 mA A=1 Q
2000 mA R=01 Q Let op!
A¢T * Meetingang min mag niet met de voedingsaarde (-} verbonden worden,
—_—
Stroom
200 mv LCD panee)meter
Shunt

thig %)

LGCD PANEL METER

.%,7,; < -
S e u....

e

D. C. ELECTRONICS



Het IC van het type ICL 7106 is een
een digitale aanduiding. tfiy. 11

hakeling die een spanning omzet in

De met elkaar verbonden aanslvitingen 30,32 en 35 liggen ca. 28 V (referenticspanning)
beneden de positieve voedingsspanning.

Een dexl van deze referentiespanning wordt over de ingsdeler R2/P1 af| en
naar de referenticingang (Pin 36) gevoerd. De ingang wordt ontkoppeld door de weer-
stand R8. De negalieve mectspanning wordt direct aan Pin 30 gelegd.

Aangezica de LCD-aanduiding dynaml: moct worden Is voor de docimale
P ing een extra (T1) nodig. AMhankelijk van welk decimaalpunt aange-
stwurd moet worden, wordt de uitgang van de trassisior via een brug aan de pen B, 12 of
16 van de LCD verbonden.

De module it voor een bereik van 200 my afgeregeld.

BEPALEN VAN DE DECIMALE PUNT

Wordt de paneelmeter voomamelijk gebruikt voor het meten van verschillende spanninges
0,2V, 2V, 20V, 200V) dan kan de decimaalpunt omschakeling by mel een stappen-
hak Beb Worden egend spanningen in &n bereik gemeten (bv ala
bouwp: in voedi dan wordt de verbinding door een geisal
draadbrug vasigelegd, Daarioe wordy punt “a® met punt “b", “c" of "d* verbonden.
SPANNINGSDELER
Aangezicn het spanningsbereik (i gevoeligheid) loopt van 0 - 200 mV (199,9 mv
mectbereik eindwaarde) is het meten van hogere spanningen slechis mogeliik via een
spanningsdeler. *

( fie.2 - spanaings-siroomdeler)

BATTERY

-
~
"
-
w

A0 converter

L7106

Hig. 1}

OMSCHAKELDARE SPANNINGSDELER.

LCD paneelmeter

(0...199.9 mV)
(0..1.999 V)

(0.19.99 V)

02v

o]
23
(-]

900 kQ
20V
80 kQ

200 v

(0...1999 V)

9 kQ
2000 V

/ 200 mv

(0...1999 V1

1 KQ

®
Meeungang

tig.2)

10 MQ

Inpangswesrsand

0.2 mA = 200 LA

900 Q

2 mA

LCD-panecimeter

20 mA
200 mA

90 Q
90

ifig.3)

098 Q

Meetingang
0.2 mA

2A
o1 nq

2A

j]



-ONNECTIONS

Z20x0 - CZ 30x0 - CZ 40x0 - CZ 50x0

e o —_—— —_—— -
lﬂ) ll? 111 l: 5 4
Sorte" ahm {+)  Sortie*

=) (=) sim (+)

Resisiances axiernes oda compensation
(notes 2 et 9) g

CZ 20x2 - CZ 30x2 - CZ 40x2 - CZ 50x2

=)
I

I 11 Oduvent
Paints test

seuisment

Capteur de oression ,
circuit equivaient I

CZ 20x3 - CZ 30x3 - CZ 40x3 - CZ 50x3

l Resistance ge
reglage as gain

g

_t_120 Quvert

1 ouvan
‘—l—'o Ponts 1est

I seuiement

Polarités valables pour versions CZ 20x0 et CZ 30x0
“olarités inversées pour versions CZ 40x0 et CZ 50x0
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CARACGIEKISTIQUES

\éférences CZ 20xx - CZ30xx : CZ 40xx CZ 50xx Notes
erformances 72 /1 /0 /2 /1 /0 /2 /1 /0
ortie pleine échelle (mV) 100 100 =50 100 100 =50 100 100 =50
ortie pression “0” (Z mV) <3 <5 =<5 <] <2 <5 <] <2 <5 2
inéarité (£ % gain) 0,05 <025 =05 0,05 <025 <05 0,05 <025 <05 3
ystérésis (= % gain) 0,01 <010 <015 0,01 <9,] <0,15 0,01 <(,] <0,15
npédance d'entrée/sortie (Q) 5000 5000 5000 4400 4400 4400 4400 4400 4400
pefficient de température
wr le gain (% gain) 0.3 <] =2 0.3 <] <? 0,3 <] <37 1.2
iur le zéro (% gainy 0,1 <1 <2 0,1 < <2 0.1 <] <2 1.2
war la résistance (%/°C) 0,22 0,22 0,22 0,22 0.22 0.22 0,22 0,22 0,22
/stérésis thermique
ur le gain (% gain) 0.1 0.2 0.3 0,1 0.2 0. 0.1 0.2 0.3 1
ar le zéro (% gain) 0.1 0.2 03 0,1 0.2 0 0,1 0.2 0,3 1
wrant d’alimentation imA) =<2 =2 <2 <2 <2 < <2 <) <) 4
mps de réponse (10 & 90% - ms) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5
.it de sortie (pV c. d c.) 1 2 5 1 2 5 1 2 5 6
sistance de charge de sortie (MQ) >2 =2 22 i >2 > =2 =7 >2 =2 7
sistance d’isolement (50 V - MQ) =50 =30 =50 1 >50 =350 >50 =50 >350 >50
bilité a long terme (% gain) 0.2 0.5 1 © 0.2 0.5 1 0.2 0.5 1
‘charge (E.M.) X 3 ou 150 psi maximum
npérature de fonctionnement (°C) —-40a+ 125
nperature de stockage (°C) — 654+ 150
:£lération 50 g max.
es (pour 11 ms) 100 g
rations (du continu i 2 kHz) 20¢g
jeu Fluides et gaz compatibles avec marériaux en contact 8
i3e (gramme) ~3
Alimentation en courant : 1.5 mA
Température : 25°C (sauf spécifications contraires)
5
amme de temperature : 0 a 50°C - référence : 25°C
ersion CZxxx0/x : avec résistances de compensation (R] ou R2), (R3 ou R4) er RS
imme indiqué sur le circuit figurant a la page suivante. Les valeurs des 3 résistances @ [~ —————=—=— !
ternes de compensation sont fournies avec chaque capteur. 14
arsion CZxxxi/x : capteur de base - Les caractéristiques a 25°C sont équivalentes | M
:elles de la version CZxxx0/x. Aucun essai en température est réalisé. L'utilisateur I A
termine lui-méme les valeurs des résistances externes nécessaires.
irsions CZxxx2/x et CZxxx3/x : les résistances de compensation font partie intégrante ::“;::\' i o :.‘:.,,.,,..,.
capteur. Aucune résistance externe n’est requise. Les broches 11 et 12 restent libres. JE 100
version CZxxx3/x est interchangeable lorsqu’elle est utilisée avec un étage ] A
iplificateur identique a celui figurant ci-contre. : | s -
Iculée suivant la meilleure droite L
irée/sortie proportionneile - -
ur une différence de pression de zéro a la pleine échelle
Hz a1l kHz —
te un accroissement du coefficient de température di a la charge de sortie
lériaux en contact : nickel et gei silicone (séries CZ 20xx/x et CZ 30xx/x).
silicium et verre (série CZ 40xx/x)
kel et gel silicone (ajutage supérieur) série CZ 50xx/x
silicium et verre (ajutage inférieur) série CZ 50xx/x
21
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CONCLUSION

Ce stage a été trés instructif car c'était la premiére
fois que j’'étais confronté au monde du travail,je me
gentais productif et autonome.

Le climat de travail était agréable et l'environnement
sympathique.les autres stagiaires de 1°'INRA venaient
du monde entier donnant urme image de notre socidtd

qui devient de plus en plus internationale.

Ce stage fut particuliérament intéressant car,il m’a
paermis de concevoir,de réaliser et de tester un systéme

entiar.
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