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RESUME: Des essais de traitements fongicides ont été réalises de 1968 a
1994 pour contrler la pourriture grise surtomate sous abri. Un bon contrdle
des symptdmes sur feuillage @ &té obtenu avec une alternance diéthafen-
carbe / dicarboximide. L'efficacité du pyriméthanil était satisfaisanie et ce
produit apparait comme une alternative utile en cas de risque de présence
de souches résistantes aux autres fongicides. s o
Cependant, le développement de chancres sur tiges reste un problome ma-
jeur. Nos essais comparatifs de ‘méthodes d'effeuiliage montrent quune
taille a ras de la tige permet de réduire fortemnent le risque d'infection des .
plaies et de développement de chancres sur tigs. SRR
Mots-clés: tomate, pourriture grise, Bolrytis , lutie intégrée, fongicide

PROSPECTS OF INTEGRATED CONTROL AGAINST GREY MOLD OF
GREENHOUSE GROWN TOMATO. -~ - = S
SUMMARY: Trials were set up from 198910 1994 to compare the efficacy of o
fungicide sprays for the control of grey mold of greenhouse tomatoes, Ade-
quate control of foliar symptoms was provided by the altarnance of diatho-
fencarbe and a dicarboximide. Pyrimethanil was also efficient and appears
as a useful alternative in the presence of other stains of Botrytis cinereae-
sistant to the other chemicals. However, stem cankers remain a major pro-
wiemm. Our trials comparing the effact of de-leafing methods demonstrated
that pruning the leaves as close to the stem as pessible considarably redu-
c_:ed_.“the Hsk of infection on the wounds and subsaquent stom canker deve-
lopment.

Key-words: tomatoe, grey mold, Botrytis, integrated control, fungicide
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RODUCTION - R

"Botrytis cinerea Pers. agent de la pourriture grise estun des parasi

les plus importants en serre de tomate. Le risque de développement de la
pourriture grise ast lie autype d'abri, aux conditions de culiure et auXx facteurs
climatiques gui influent sur 1o niveau de dégat aconomigque potentiel. i peut

- sntrainer rapplication d'une dizaing de traitements fongicides par campagne
de culture. o ' ,

- Las attaques sur feuillage sont relativement bien controlées par les pul-
vérisations fongicides alors qu'il semble beaucoup plus difficile d'éviter ia dé-
veloppement de chancres sur tiges résuktant d'attaque sur les plaies d'ef-
iouillage(MARTINC. 1 090). L'effeuiliage das planiesde tomate aucours da ia
saison est une pratique tras fréquente sous abri.

Dans e cadre des expérimentations conduites en Roussilion eten Pro-
vence par Agriphyto, rAPREL et 'INRA nous avans voulu effectuer une syn-
thase des résultals les plus récents oblenus dans l'optique dune protection
raisonnée axee d'ung part, sur Vefficacité de traitements fongicides et d'autre
part, surle rdle possible des différentes techniques culturales d‘effeui1lage.

1~ Matériel et méthodes - _
11- Essals de fongicides en statlon expérimentale
Cas essals ont 6té réalisés surune des stations expérimentales d'Agri-
phytn dans un tunnel plastique de 300 m2 équipé de prumisation & THEZA
(Roussillon). : '
~ " 111~ Conditions dinoculation: . o .
Une inoculation artificiolla est pratiquée par, pulvérisation d'une suspension
de spores de B. cinerea (200 V/ha) des la reprise du plant, Gventueliement ré-
pétée jusqu'a 4 fois en début da culture, pour profiter de conditions climati-
ques favorables au développement de 1a maladie. |
Une brurmisation préalable & rinfestation etun programme de brumisation mi-
nimum permettent d'entreteniruna hygro matrie saturante pendant 24 heures
aprés linoculation, Ce programme de hrumisation est repris périodiquement
pour favoriser le développement de 1a maladie & partir des foyers primaires
dans le tunnel.

' 112- Caractéristiques des souches de botrytis présentes dans les essais:
Dans les essais 1993 et 1994 en Roussillon, nous avons pu identifier des
souches résistantes a liprodione et sensibles au melange disthofencarbe-
carbendazime et & 1a carbendazime.
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e 113 Forigicides utilisés:

Tabieau | [iste des matiéres actives expérimentées

Matiére active  ° Concentration {Dose utilisée /hi
 iprodione 50% 75g
| di¢thofencarbe + carbendazime 250g/1 ZSOgﬂ : SOg 50g | s
o prooymidone | S0% | 75g
o pyriméthanil  400g1 - 80g
 dichlofluanide | 0% 72,58
“Trichoderma sp. : : - ' 400g -

114- Protocole expérimental - :
Essais en bloc de Fischer complets avec 4 répétitions par facteur; un témoin
. non traité est inclus dans le dispositif. Les parcelles élémentaires cornpren-
“nent de 18 & 20 plantes traitées. Les plantes contrbiées sont les plantes cen-
trales de chaque parcelie soit 14 2 16 plantes, avec 4 plants de bordure hors -
contrile. : \

115- Conditions de pulvérisation . . .
_ Lespulvérisations de fongicides sont effectudes avec un appareil de pulveri-
sation PULVAL & uns pression constantede 22 3 bars. » .
Lo mouillage est adapté au stade de végétation pour obtenirun traitement 21a
limite du ruissellement entre 1 000 et 1 500 I /ha. - s
La périodicité des traitements est de quinze jours enviromn, & parirde la florai-
sondu pramier bouguet, ce qui corresponda 5-6 applications avant la début
récolte. '

116- Observations:

Un comptage périodique généralement tous les quinze jours, adapta a'évo-

lution de la-maladie est effectué a partir de lapparition des premieres taches

sur feuillage a un étage foliaire repéré: par exemple

X 1er comptage entre la base et la feuille sous le 5éme bouquet

X 2éme comptage au dessus du 2éme bouquet jusqu'au 8éme bouquet
Pour tﬁhaque plante le nombre de taches sur feuillage est observe.

Cette observation permet de caiculer le nombre de taches moyen par plante

et par facteur F qui fait 'objet d'une analyse de variance.

Un pourcentage d'efficacité P de chaque traitemant par rapport au niveau de

dégét noté dans le témoin non traite T est calculé selon ta formule suivante:

P= 100 - (F/T X 100}
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5 ebdomadaire des fruits permet d'obte-
nir un rendement parceliaire, le pourcentage de fruits non commercialisable
et le pourcentage de fruits avec taches fantomes.

12- Essals d'effeulliage . . _ - - '

lls ont &t6 réalisés en serre dans des conditions réelles de productiona -
PERTUIS (Vaucluse) , 3 INSLE / SORGUE (Vaucluse), a PERPIGNAN
(Roussillon) et daris Gne serre de la Station de pathologie végétale de INRA
de MONTFAVET(Vaucluse) . (MARTIN et al, 1992, RAVET Tl et ai, 1992,93) .

121—C6ndiiions de culture: - : : :
Tableau n° IV: Conditions de culiure des essais d'effeuillage

_ Isle/Sorgue Montfavet Perpignan ~ Pertuls
typc'd'abn T serre vere serre verre SeIre Verre - SEITe Verre:
substrat . sol - hors sol 50l hors sol
variété Recento Rondello ~ Prisca’ | Rondello

122-Dispositif expérimental génaral: SRR
" Les plantes sont disposées dans un systéme bloc 4 guatre répétitions & -
- Montfavet et I'sle/Sorgue et trois répétitions & Pertuis et a Perpignan. -
Un bloc est divisé en quatre parcelles élémentaires de selze adix huit plantes
sur 2 rangées de plantation, correspondant chacune a un type d'effeuillage; -
“1- Effeuillage manuel aras - - ' S
2- Effeuillage au sécateur & 5 cm de la tige
3- Effeuillage au sécateur & 10 cm de la tige
4- Pas d'effeuillage ' '

123-Différences du dispasitif expérimental de I' essai & I'Inra Montfavet
Les plantes sont réparties dans un systéme de quatre blocs, chacun délimite
oar des baches plastiques pour obtenir un environnement humide favorable
audéveloppement de iapourriture grise. Pourchague plante, les quatre types
d'effeuillage décrits ci-dessus sont testés sur quatre

feuilles. Une suspension de spores de B. cinerea (511 & 10° spores /m) est
disposée sur chaque plaie de taille immédiatement aprés l'effeuillage.

124- Notations:

Elles consistent 2 notertous les quinze jours la présence d'une attaque de Bo-
trytis sur les chicots effeuillés et la présence de chancres sur tiges.
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..:2-Résultats:discussion -

1990,1991,1992, 1993)

Essals T 90 TR I VRN I
W *n % |n % |n % - In % |n % In  |%
SUMICO alterné N T T T
ISSUMISCLEX - - 145 1 30 | 22 1824 - |7 252|648} -
SUMICO altesné ' i : '

/ROVRAL - Ao - - B - _|5,14]60,5

. - o ) i .

SUMICO 35192132 (644125 82 | 1,28 63,91 - |-
TEMOIN 43,8 | %90 13,5 3,53 7,1 i3

* n nombre moyen par plante de taches de botrytis sur feulllage

21- Efficacité des fonglcides

Tableau i Récélpitulatif'deé dénnées d'essais fOrﬂgiCideS sur le botrytis
teuillage de la tomate a THEZA (Roussillon) de 1989 1994. (MARTIN et al,

+ % pourcentage d'efficacité par rapport au témoin non traité

Dans des conditions de pregsion dinoculum assez variables qu'on peut
considerer comme sévéres en comparaison avec lnoculum nature! présent
dans les exploitations commaerciales , on constate que le mélange diéthofen-

-carbe + carbendazime utilisé seul ou en alternance avac un dicarhoximide
~(procymidone ou iprodione) conserve un niveau d'efficacité satisfaisant sur

les smptomes foliaires. = L
L'expérimentation de solutions aliernatives fongicide avec le pyrimétha-

- nilappartenant & une nouvelle famille chimique des anilino-pyrimidines mon-

tre un niveau d'efficacité équivalent au standard diéthofencarbe-carbendazi-
me.(cf Figure n°2)

- L'utilisation d'une formulation & base de spores de Trichoderma alterné ou

non avec un fongicide (1993: diethofencarbe+carbendazime, 1994: iprodio-
ne} parait relativement irréguliére dans ses résultats sans qu'une interpréta-
tion facile de ces variations soit possible.

Du fait de la fréquencs importante d'aftaques surtiges dans les serres, ii
faut compléter cette interprétation parl'observation ds Iimpact sur les chan-
cres surtiges et les taches sur fruits. Dans nos conditions d'gssais, le nombre
de chancres est insuffisant et trop hétérogéne pour étre analysé. Dans lapra-
tique, le risque de chancres surtige est présent méme dans les cultures ol la
protection du feuillage est bien maijtrisée.
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Figure w1: Efficacitd de iralloments fongieides pour la protection gu feulllage de ln
lomate d'abrl contee Je Batryls cineren dans des condllons diessals comparably

 Raussilion do 1989 & 1994,
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Fig Nez: Efficacité de Wraltements fongitides ou de blopesticide sur le
boirytls du feuillage de la lomate dans des conditlons d'essals
zomparables en Reussillon en 1993 et 1834,
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n 'ﬂn de récollo dans quatre essals de fongleldes en stslllon

164
1864
14
f24
104

% ¢a fruils tachés

PR T

Sumico - . Bumico Eupardne Témain
' . alterné

- Bumisclak

- Nos essais montrent la faible prdtectian assurée sur les fruits (tacheé fénté-

meas) par les fongicides homologués actue!iement afl exception de la dichlo-

- fluanide. (cf Figure n°3).
“Cependant dans des conditions d’ mfeotahon naturel[es on. peut supposer .
' que lo risque de taches fantémes serait mfeneuracetul encouru dansces es-

sais.(cf Figure n°2)
22 - Essals d'efleulllage:

Le tableau' i réCapitule les notations finales de chancres surtige obser-
vés dans les différents sites d'essais. La sévéritaglobale des attagues a été

“variable d'un site d'essal 4 'autre. Cependant la tendance des résultats est

identique: le nombre de chancres sur tiges est moins - |mportant pour {'ef-
feuillage a ras. ‘

Tableau Il Essats de type d'effeuillage surlincidence du développement de
chancre de botrytis surtige de temate (en % par plaie de taille observé en fin
de campagne de culture dans quatre essais en 1992 et 1993).

: w Pertuls | Perpignan | Monitfaver | [sle/Sorgue
| Type d'effeuillage 1/7/1992 | 30/6/1993 | 12/8/1993 | 12/8/1993
“{Ras 13b6% 37¢ 23¢c 01c
2143 5cem 20a 232a 13,5a 28,62
7 110cm - 124 a 85a 22,3 b
non effeuillé - 820 4.8b -

- facteur absent du protocole
. * Pour chaque colonne, les moyennes suivies de la méme lettre ne sont pas
différentes significativement au seuil de 3% (test Newman et Keuls)
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3- Concmsions:

- Dans dis conditions d'inoculum entrafnant de sévares dégats de boin
.',_tomate de serre, une protection fongicide abase d'une alternanc 3
cyclique et de diéthofencarbe + carbendazime (4 & 8 traitements) a unnic:

veau d'efficacité pratique correcte sur les taches foliaires.

La présence de souches résistantes aux imides cycliques dans de nom-
breuses serres oll l'on utilise souvent les dicarboximides contre Sclerctinia

‘5p. sur laitue d'hiver peut remettre en question celte stratégie d'alternance.
Le pyrimethanil semble pouvoir danscecas apporterun elément de solution,

Les alternatives "biopesticide™ 4 base de Trichoderma sp., malgré leur

~intérét, montrent une irrégularité de résultat actuellernent difficilement com-

patible avec une Utilisation pratique & court terme.

~ Nos essais confirment l'inefficacité de lansemble des fonglc::des testas
sur le dégéat de taches fantdmes & 'exception de la dichlofiuanide. Ca dégat
atant proportionnel & la densité de foyers fructiféres dans la culture, une pro-
tection normale doit limiter son risque.

Méme les fongicides les plus efficaces dans nosiests pour Ia protection
du feuillage ne parmattent pasde contrdlerles chancres surtiges. La prophy-
laxie se confirme comme un moyen de misux gérerle risque botrytis. Dans ce
cadre, nos résultais démontrent clairement que la pratique d'effeuillage aras
de la tlge pnnmpale ast ceile qw diminue la plus cacrnsﬂzelarnent ce risque,
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