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ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPéW NAUK ROLNICZYCH 1986 z. 312

REPARTITION DU VOLUME DES PORES DANS DES ASSEMBLAGES
ARGILE~SQUELETTE A DIFFERENTS ETATS HYDRIQUES: ETUDE EXPERIMENTALE
ET MODELISATION

Js C. FIES

I.NsRaAs, Station de Science du 5o0l, Centre de Recherches Agrono-
nigues d*Avignon, B. P, 91, 84140 Montfavet

1. INTRODUCTION

Cette dtude de 1la porositd des sols se situe & l'échellsds
lfespace poral ménagé par L’assemblage des particules élémentai-
res. Elle constitute une contribution au probléme des relations
entre les carsctédristiques générales des pores et les propridtes
des sols, en particulier leur conductivité hydraulique.

Ce probléme est en effet particulidrement vegte et peut 8&tre
décomposé en deux niveaux principaux.

Au premier cerrespond une éiude expérimentale visant & con-
tréler les méthodes de carsctérisstion des pores d’une part, a
relier les ceractéristigues des pores & leurs cersctéristiques
de fonctionnement d’sutre part.

Comme cette démarche s’avérs, on le verra, longue et delicate,
il conviendra sane deoute de reshercher un chamin besaucoup plus
court entre des caractéristigues du sol plus sisédes & obtenir, et
leurs propriétés.

tes donndes obtenues eu premier niveau devrailent & cet &gard

T permettre d*établir, dans une saconds &tape, des liaisons entrea

les données de Ll’anslyse granulométrique et le conductivité
hydraulique en passant par lL’intermédieire de grandes catégories
de modéles d’espece poral. ' '
Un exemple de cette seconds étepe est donné par les  travaux
de Arya et al. [1 ] qui utilisent un modéle de simple Juxtaposi-
tion des constituants des différentes classes grenulométriques,
respectant la valeur de la masse volumique mesurée aur motte, pour
prévoir le courbe tensur en eau - potentisl hydrigue propre au ma-
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tériau, Une telle approche gagnereit, pour 8tre genéraliséde, &
prendre en compte des lois de mélanges de particules et les modi-
ficetions de lrespace poral lides au gonflement ou au retrait de
la phase srgileuse lors de l'humectation ou de la dessication  du
sol. Ce type de démarche est en particulier illustré pér les
travaux présentés par Guennslon [9], ‘

Une‘aqfre‘appFOGhe enfin,'complémentaire de ces dtudes par
simulation, revient & la caractérisation directe de l’espacef po-
ral en utilisant des méthodes adeptées & 1l’échelle de 1°étuda,Cet=
te epproche correspond au pbemiar niveasu indiqué ci-dessus. Lles
méthodes utiliséea'carrespandent, pour le semi-quantitatif 3 1la
microsgopie & balayege [4. 121, pour le quantitetif & la porosi-
métrie au mercure [10].

Lfobjet du travell que je présente icl porte sur la caracté<
-risption de l'espace poral, par la porosimétrie au mercure, des
échantillone artificiels constitude du mélange & L'étst humide
d'une fraction argileuse et de squelettes de sols. Les polnts sul-
vanta sont successivement ebordés: i

- esp&ce poral des mélangas ﬁprea séchage, influance de la
composition granulomdtrique,

«~ guelques aspects des wmodifications de l'espace poral en dege
sication et en réhumectation, |

- gxemple de modélisaticn,

2. MATERIEL ET METHODE

L’argile entrant dens les différents mélanges correspond a
la fraction inférisure & 2 pr isolée d'un sol aprés dispersion,
rendue calcique et conservée sous forme de pte humide aprés cen-
trifugation. Plus de la moltid de cette fraction sst  constitude
de smectite. _ ‘

Les squelettes associds & l”argile, conatituds de quartz, cor-
respondent & des limons ou & daa pables separea par tamisage  ou
sedimentation. '

Lee échantillons sont raalises par malange d'un squeletta-et
d'argile en proportions varides, & l'dtat humide. Ils sont des-
gséchds sur plague porsuse sous L’action de succions et emenes &
l'état sec & lladr.

Ls réhumectation est pratiquée sur des egrégate provenant des
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echantillons sece par tamisage forcé entre 2 et 3 mm. Elle eet
pratiquée sous le vide réalisé & le trompe @ eau, les agrégats

" étant places sur une toile de coton soumise & une succion de 2 cm

d'eau. Aprés 24 heures, ces agrégats sont soumis & différente équk
libres de potentiel. Les mesures de volume, a différents etats hy-
driques sont conduites apres saturation dans le pétrole puis me=-

“ sure de la pousede hydrostatique dens le pétrole. Connaigsant le

poids sec des echantillons, elles psrmettent le calcul de leur
densité texturale [7].

Avant.le passage au porosimbtre, les échantillons humides ont
été ddshydratés par un échange esu ~ acétone - €O,, suivi du pae~
sage par le point cirtique du COy. ot l'ensemble des échantillons
séchés & 105% [2, 12.) _

L'entrée de mercure sous lfeffet de pressions crolsasentes &
4té mesurde sur un appereil Coultronice entre 0,003 et 200 MPa.
Les veleurs de pression sont transformées en valuers de diamétre
dfentrée en utilisent les parsmétres suivants: angle de reccords=-
ment mercure=solide: 130%; tension aqparficiallq du mercure: 480
dyres en™l. La gamme des dismétres d'entrée 8'étend de 400 &

0,006 Mame,

2.1, Répartition'du volume des pores st greanuloméirie

Deux types d'dchantillons sont étudids ici. Ils correapondent
respectivement & des mélanges argile-limon (2~20'ym)1et des mé-
langes argile~sables (100~200 um). Aprés malaxage & 1'dtat humide,
les mélanges sont ressuyés 5 heures sous une dépression de 1 b,
puis séchéde & 1'air 24 heures, enfin séchés a 105°C. '

2,1.1. Moddle textural & deux compartimente de porositéd

Rappelons qu‘une étude précddents de la porosité dimssemblage
deg particules du sol (7] a permis de consldérer l'espace poral
des mélanges argile-squelette comme constituté, & L'état sec:

- de lvespsce poral propre & la phese argileuse,

~ d'un espace poral lacunéire. li¢ au retreit de le phasse
arglleuse entre les partiéulas du squelette.

Cette analyse & éteé suggérée per les résultats des bilans de
volumes caloculds sur la base des mesures de messse volumique des
mélanges, 04+ do masee volumique de la phase argileuse, o_.

Dans ces bilans, la valeur de Por mesurée sur des echantil-
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lons secs de l'argile utilisée, a étéd suppusée wonstante, e'eet-
~&~dire indépendante de l’associamtion argile~squelette.

Appelens S5 et A les teneurs pondérales de squeletis et dfare
gile respebtivea, fq la masse volumique de solide du squelette
congidére.

La somme du volume encombré par llargile, solt A/p du volume
occupé par le squelette, soit S/p gst toujours inferiaura & L@h,
c'est-a-dire au volume encembre par 1 g de mélanga.

On est alors fondé & admettre la présance d'un volume de la~

cunes V1 tel que:

Vv, = Loy - (s.vps + Afp Y. : (1)

Le volume poreux propre & la phase srgile peut &tre calculd
par la relation suivante, dans laguelle . représente la densite
de solide de 1'argile:

-

Vg = APy = A gy (2)

L'observation de lames minces, réalisdes dans les seuls mé-
langes sable-argile a confirmé la présence d*un volume lacunsire.
Par ailleurs, Chrétien [3] a présentéd de nombreusss illustrations
de pores lacunmires observés en lames minces dans des mélenges de
asbles, & morphologies varidées, et d’argile.

Le tableau 1 rassemble lee éléments obtenus par le calcul des
bilans de volume pour les deux séries de mélanges édtudiés, On re-
viendre sur les valeurs obtenues & propos du commeptaire des coup-
bes d’entrée de mercure,

2.,1.2. Résultats et discussion

Les donndes relatives a la poresimétrie sont présentées par
les figures 1 et 2 ol les volumes cumulds de mercure sont portes
en fonction du dismétre d’entrée.

Ces donndes eont discutdes relativement & 1’existence de deux
compartiments d‘espace poral, On doit en effet schémetiquement a'at-
tendre a obtenir une premiére entrée de mercure correspondant 4
L'occupation de la phaese des lacunes, suivi d’une seconde entrée
correspondant & la pendtration du mercure dans les pores propres
& la phase argileuse. L'amplitude des deux phénoménes deit dépende-
re des volumes disponibles: elle devrait donc diminsur quand la
teneur en ergile croit. pour le compartiment lacune et croitre
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Fige. 1. Courbes cumulatives d'sntrée des mercure dens des mélanges
sable (100-200 ym)’n argile
en paramétre: tensur pondérale en argile \

Rys. 1. Krzywe kumulatywne wejdcia rteci do mieszanin piasek
{100-200 pm) - ik
paramatr: zawariosc wagowa iku
avec la teneur en argile pour le comportement argile,conformément
aux résultats exposés su tablesu 1.

Dans le cas des mélanges a squslette sableux, les courbes ob-
tenues rendent compte de l’existence de lacunes, marqude par. une
premiére phése d’entrée de mercure entre 100 et 1 pme La  fin de
leur remplissage par le mercure correspond a la présence du palier.
Le mercure ne péndtre dans le compartiment poreux argilsux, bien
distinct du précédent, qu’a travers des pores de diamétre inféri-
eur & 0,1 um.
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_ec/100g

Teneur en argile

poMercure introduit,

i

iy

Fig. 2. Courbes cumulative d'entree de mercure dans des melangss
. limon ?2-20 pm) - arg;la
en paramétre: teneur pondera e en arglle

Rys. 2. Krzywe kumulatywne we?écia rteci do mieszanin pyi
(2=20 pm) - 1Z
parametr: zawartoéc wagowa iiu

On peut remarquer, en effet, que les quantités de mercure en-
trées & partir d'un diamétre de O,1 um, croigsent evec la teneur
en argile des mélanges, et qu'il ne rentre, en pratique, de. mer =
‘cure dans. 1féchantillon d‘argile qu 'a partir de cette méme valeur
de diametre.‘
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mesure
30,
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o salble:y=1030x-0,45 0,99

o limen:y=1,076x-2,068 0,99

— -~ premidre bissectrice

10 20 30 Y, caleculé

Fig. 3. Comperaieon des volumes de lacune mesuréa au porosimetre &
mercure et calecules
en paramétre: teneur en argile _

Rys. 3. Poréwnanie objetosci przestworow mierzonych porozymetrem
rteciowym i obliczonych
parametr: zawasrtosc iliu

Le calecul d'un ajustement lindaire entre le volume caloculéd de
lacune (relatioh 1) et le volume de mercure entré dans 1*échantil~
lon jusqu’su pelier 8 donné les meilleurs résultats pour ure val-
eur de diamétre d'entrée de llargile fixée a 0,05 um.

Dans le cas des mélanges & squelette limoneux, o0 11 nfex-
iste pas de palier foujoure défini, la mame valeur de 0,05 um @

. permis d'obtenir une corrélation étroite entre valeurs de lacune

calculde et mesurée. Ces résuitsts sont prédsentés B la figure 3.

2.1.3. Conclusions

Ces résultats nous montrent que:

- le modéle textural proposé eat vérifié dans l’ensemble’ des
melanges, o - T ,':; -
' -“r:léeﬁpénes'lacunaires'sont relids entre aux par des seulls
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d’entrée dont le diamétre est supérieur & celui 1lié & l’arrange~
ment des constituants de largile,

- la valeur du diametre d’entrée des lacunes dépsnd de 1la
taille du squslette at varie peu pour les teaneurs en argile ine
férieurs a 30 %, elors qu’elle diminue quand croit la teneur en
argile au dessus de 30 %a

~ ¢ces seuils d’entrée conduisent & des lascunes de diamétre su=
périeur [3, 8], .

- la perosité de la phase arglleuse est psu affsctée par la
presence du squelette qui lui est mssocid. )

Il parait donc possible de rattacher des ecarectéristiques de
l’espace poral & des caractéristigues de la granuldmétria des con-
stituants, pour des échentillons & 1’drat sec.

Il convient cependant denvisager les modifications induites
par l’'etat hydrique de Ll’dchantillon,

2.2, Distribution du volume des pores et etat hydrique

Lee axpéﬁiencea rapportées ici concernent des mélanges  de
emectite (15 et 40 %) et de limon prépards & 1°dtat humide sous
forme de pastilles de 3 cm3, goumis & des succions croissantea@&l
et 1bar), séchéda & 1l'air, mia sous forme d'egrégats, puls réhunecids
(sucecion de 0,002 bar) et soumis a nouveau a4 une succionde O,lbar
et séchés & Llalr, '

A chaque etepe, les échantillons ont 4té soumis & des mesw
ures de masse volumique et de volume dentrde de mercure.

Pour les édchantillons humides, on & observé gue l’dchange eau-
- sgdtone suivi du passags par le point ciritigue GO, entrainalt
ung diminution de la masse volumigque de Lfdchantillon.

J'si admis ici que les dchantillone ainsi traités svaient un
retralt qul suivait la méme loi que celle déerite par les courbes
de retrait obtenuss avec les échantillens avant traitement. Il est
ainsi poﬁsihlé de calculer une teneur en eau des aechantillons de-
duite de le valeur de leur masse volumique aprés déshydratation,
Les données obtenuee en porosimétrie sont corrigées, quand néces-
saire, du volume de mercure interagrdgats et sont présentées sous
forme de distribution des pentes des courbes cumulatives sn fonce-
tion du diamdtre d’entrée. Pour ces courbes, la quantitd de mer-
cure AV entrée dans 1'dchantillon dane 1’intervalle de dismetre
Ap  est repportds au poids dargile prdsent dans l'dchantillon pour
faciliter les comparailsons. ’
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2.2.1. Résultats ot discussion

Considérons lee calculs de bilane, dont les résultats sont
donnés au tableau 2. Dans la phase correspondant & la premiére dee-
slcation, les échantillens aprés traltement ee situent sur le par=
tie de la droite de retreit corrsspendant 4 1 saturation, dent
l'expression générale e@t:}

Q .
<
o
2
N -
> mrgile squalstie ordoande
< % q)il!l _
(0) w 1§ 220 x 1
« 40 - “ %1

o 4 20-3§ « 1

0.1 0,04
D).lm

Fig. 4., Distribution des pentes des courbes drentirée de mercure
en fonction du diemétre d’entcéa« Evolution lors de la prewmiere
dessiccation des mélangee smectite ~ limon
en paramétre: teneur sn eau rapportee a Liargile

Rys., 4. Rozklad nachylenis krzywych wejécia rteel w funkeji srad=
nicy wejdcim. Zmiennosdd wystgpuie przy plerwszym osuszaniu misosza-
: nin smekiyt -~ ik .
parametr: zewsrto$c wody w stosunku do itu

7
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1/py = /Py * Aloge + W (3)

ol .

‘W est la teneur en eau dun gremme de mélange.

Dans ce domaine, la phase argileuse encombre tout l'espace
entre les grains de sguelette et sa porosité resulte de l'as~
semblage des constituante de ifargile & l’dtat d’hydretation son=-
sidéré, le polnt d'entrée n’ayent pas encore été atteint [11].

On constats que les volumes de mercure introdulte au total
dans les échentillons correspondent etroitement aux valeurs
caleuldes. Le mods de le distribution des courbes (fig.4) se
situe a2 0,5 pm et 0,2 um pour les deux teneurs en eau considdrdes
et 1a majorité du mercure & été introduite dans les echentillons
avant d’atteindre la pressicen correspondant A un diemetre ds 0,05 um.
Ces scourbas décrivent donc bien la pénétration compléte du mer=
cure dans la porosité d’une phase argile. La variation ohservée
de la valeur du mode de la distribution est cohérente savec les
différences de teneur en esu, la valaur la plus faible correspond-
ant & 1’état le moine hydrsté, On doit noter, par silleurs; une
entrée feible mais significative de mercure entre 4 et 1 um.

Lors du passsge au premier état sec & l'air, on retrouve les
résultats déid déecrite dans le premiére partie., La distribution
correspondant & cet état est bimodale, les pores lacunaires prés-
entent une veleur modale voisine de 2 pm et la phase arglleuse,
dont les pores sont incomplétement occupéa par le mercure, prég-
ente dee diamétres d’entrés inférieurs & 0,05 um,

Le traitement des échantillone ayant subi une réhumecta=
tion suivie d'un ressuyage & O,1 bar & entrainé wun retrait les
amenant & des tensurs en eau inférieurs & cellee du point d’entrée
d*air du mélenge.

Compte=tenu de la forme de la courbe de retrait résiduel [11],
1e bilan de volume a 6té caloulé en prenant deux hypothdses  ex~
trémes de teneur en esu correspondant respectivement & la tensur
avant traitement at a l'étet sec,

Les donndes de la porosimdtrie s’sccordent davantage avec la
dernidre hypothése., Les courbes de distributicn {fig. 5) soulign=-
gnt cependent l'influence de 1*état hydrigue & des teneurs en eau
jnférieures au point d’entrée d’air, sur le volume des pores. En
effet, la valeur du mode correspondant aux lecunes est devenue un
peu inférisurs & celle observée dens le premier état sec (1,5 pn).
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AV /logaD
L 3

(o)
état sec 1 g

(0}

état sec 2

10 § 0,1 0,0t
h Qpn

Fig. 5. Evolution aprés réhumectation, Echantillons 20-35 pm  +
4+ 41 Y amectite :

Rys. 5. Zmiennoéé pe ponownym nawilZeniu prébki 20-35 um + 441%
gmektytu

L'entrée de mercure dens les pores de le phase argile se marifeste
dés le dismétre de 0,2 um, la majorité des pores pareslssant  ici
occupée par le mercure . '

Enfin, pour l'échantillon porté de nouveau 5 1'état see (
passage pour i'dtat sec @ l‘air), on retrouve une distribution

semblable & celle du premier état sec.

4
2ame

4
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222, Conclusions

Les premlers rasultats mettent blen en evidence:

~ 1¢intérét de l’utilisation conjointe des mesures de  masse
volumique et de porosimétrie au mercure. Cesl en particulier dans
17interprétetion de résultats obtsnue sur des échantillons deg=
hydratés per des méthodes encore imparfaites quant & la conserva-
tion de la gdométrie des pores & diffdrents etats hydriques,

- les modifications importantes des pores de le fraction argi-
leuse au cours de la prémiere dessication.

Ils suggerent per ailleurs:

- la conservetion par réhumectation de l°organisation acquise
lors de la prémiere deesication,

~ 1%influence de l’état dfhydratation des échantillons réhumsc-
tda sur les seuils d'acceeelbilitd des lscunes. Le dismbtre  des
seuils tendrait & diminuer guand la teneur en eau augmente,

3. MODELISATION DE LA POROSITE LACUNAIRE D’UN MELANGE
SABLO-ARGILEUX

Il staegit dcid de tester dans quelle mesure il est poasible de
reconstituer Une courbe d’entrée de mercure & partir d’hypothéses
simples sur la distribution des seuils et des diamdtres de lacunes
et leur sccessibilite.

3.4, Donndes expérimentales

IL.*échantillon étudid ici correspond au melangs d’un, sable 100=
=200 um ot de 20 % d°argile présentéd dsns la premidre partic.

Noeus considérerons ls premidre entrée de merscure corresponds
ant & l'occupation des pores lacunairee, La valeur modale de - la
distribution se situe a2u volsinage de 35 um (fig. 6).

L.’observation de lsmes minces montre que le diemétre waximal
des lacunes est de 1’ordre de 150 & (ca diamétre correspondrait
& celui du plus grand cercle inscriptible dans ls surface de sec-
tion des lacunes). On retrouve icl le schéma genéral de  lacunes
da grend dismdtre séparées par des seuils de petit diametre ddja
mis en évidence dans les roches gréseuses par Dullien et Dhawsn

[5].
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Fig. 6. Modéle de distribution de seuils et de lacunes et courbes
d'entrée du mercurs
1. Toutes les lascunes cccupables par le mercure sont occupdes &
chaque état d’dquilibre de pression correspondant au diamétre D.
. 2, Une partie des lacunes occupables est occupée

Rys. 6, Model rozkladu przestworow przewgzonych 1 zaokraglonych
oraz krzyws wejécia rteci
i. Wezyatkie przestwory mogace byé wypeinione rteclia sa nig wypei-
nione przy kezdym stanie réwnowagi cisnienia odpowiadajacej éred-
nigy D. 2, Czes$é tych przestwordw Jest wypeiniona rtecia

3,2, Hypothéses pour le modile

. Le nombre de seuils d*entrde est distribué selon une  courbe
on cloche, dont l’axe de symétrie correspond & le valeur de 35 um.
On @ alors choisi 21 classes de seuils s'étendant. entre 55 et1Spm
(fig. 6).
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i

Une seule classe de diamétre, correspondant & une valeur de
150 un a été retsnue pour les lacunes.

Aucun volume nfest attribué aux seuils.

Deux cas de figure sont successivement considérés:

- toutes les lacunes sccessibles & travers un seuil de dig~
metre D, sont remplies quand la pression d’entrée atteint laval-
eur nécesseire au passage de Di'

= ung partie seulement des lacunes accaasiblea sersa atcupeés
par le mercure pour la méme condition de pression.

3.3, Résultats et discussion

Avae le premier cas de figure, on constate (fig. 6) un bon
accord entre courbe caleculée et mesurée pour les deux premiers
tiers de lfentrée du mercure, Il apparalit nécessairs d’dlergir
la distribution des seuils d'entrée vers lee diamétres inférieurs
a 35 um pour rendre compte de la courbure plus accentude de la
courbe expérimentale en fin d’entrée du mercure.

Lo prise en compte dun effet de bordure permet d’expliquer

"1a forme de la& courbe expérimentale au debut de l’entrée du mar-
cure. Nous svons admis pour cela la présence de lacunes & la sur=-
fsce de 1°échentillon, directement accessibles & des diamétres su=
périeurs & ceux des seulle, du fait de leur fracturation lors de
le craation de cette surface.

Coe lecunes fracturées sont observables avec une loupe bino=
culsire. Le choix d'une distribution uniforme de leur dismétre
entre 150 et 50 um rend compte des données expérimentales., Cet efw
fot de bordure croit avec la surface specifique des échentillons,
en particulier quand 1l e’agit d‘agrégate. Il devient cependsnt
négligesble quand le taille des lacunes devient inférisure @50 um.
On constate en effer sa disperition quand on passe des mélanges

sableux pauvres en argile aux mélanges riches en argile (fig¢ 1),

11 eet négligeable dans le ces des mélanges & squelette limoneux

(?ig. 2}, : n

Pour sborder le second cas de Tigure, nous avons utilise ‘1les

donnéss obtenues par Dullisn et al. [ 6] sur la répartition dens
un réeesu cubique simple des sites occupds et occupables. Les
sites sont répresentés ici par les lacunes et la proportion de
lacunes occupables est définie pour chaque classe de seull par
le rapport du nembre de lacunes sccessibles par un diamétre D, sy
nombre total de lacunes. Nous avons admis pour ce calcul lapropor-
tion de deux seulls pour une lacune. ‘
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Les résultats de simulation de percolation montrent, pour le

' réseau considéré, que leo pénétration du mercure n'est effective

qu’avec une proportion de sites occupables supérisure & 3i %, que
le rapport entre sites occupds et occupables atteint la valeur de

"1 pour 50 % de sites occupables. On retrouve alors & partir de

cette dernibra valeur le premier cas de figure considéré.

Cee données ramendes sux distributions de seulls et de lacunes
gue nous avons définies, conduisent au niveeu de la courbe d’en=
trée du mercures 8 un déplacement du pied ds la gourbs vers un
plus faible dismétre dfentrée {40 um au lieu de 55 pm, fig. 6},

3.4. Conclusions

Le secend cas de figure étudié, établi asur une loi de percolao

. tion, condult & une courbe d'entrée de mercurse qui serait cells

vbaarvée sur un milisu ihfini, c’est-a~dire présentant au moins
sur une traversée moyenne plus de 1 000 ou 10 0GOO gites, Il n’an

| sst pas de méme avec le mélenge dtudiéd, ol cette traverade repré-
. sents environ 50 lacunes, qui constitue de ce falt un miliew finl.

Le peu de différence observe cepsndant entrs les courbes re-

| latives & ces deux échelles du méme milieu poreux suggérs gua les

courbes expérimentales d’antrée de mercure pourraient étre  uti-
lisdes sans correction faisant intervenir des hypothdses sur le
mode d’anastomose des pores entre eux. Ce polnt n’est pas négli =
geabla dans la mesure ol le passege 2 des matérisux & squelette
fin, de type limon, ou & la fraction ergileuse elle-méme, nous
raméne trés vite au cas du milisu infini, meis il reste encure 8
le préciser. '
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Je Co Filas

ILOSCIOWY OPIS PRZESTRZENI POROWATED GLEBY O ROZNEJ WILGOTNOéCI:

PROBLEMY WYNIKAJACE Z POROZYMETRII RTECIOWEJ I STABILIZACII
GEOMETRII POROW

Streszczeaenie

Porozymetris rteciowa siuzy do ilosciowego okredélania przes-

trzeni porowste] gleby wynikajgcej z obecnosci rdéznych co do wy~

mia
nik
dra
prz
nan

réw i kazteitdw czgatek glebowych. Przedstewiono ocens tej tech-
i ze szozegolnym uwzglednieniem wielkosei prébek. Wyniki dehyw-
tacji przeprowsdzonej przy pomocy zamrazsnis i sublimeeji lub
oz wymiang woda - gsceton = dwutlenek weggla sg omdéwione i poréw-
e z danymi otrzymanymi z krzywych kurczenia i pecznienia.Przed=

stawiono przyklady interpretacji krzywyeh wejscia rtgcil, jak rowe

nie
met

2 préby modelowanis majace ne celu otrzymanie krzywej porozye
rycznaj badanych ukladdéw porowaiych.
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E. K. Pmec

KOJAYECTBEHHOE OIMCAHAE IOFMCTOI'O HPOCTPAHCTSA TOUBH PASJMYHOM
BIAKHOCTH: ITPOBJEMH BHTEKAKHME U3 PTYTHOH IOPOSUMETPUH
¥ CTABHMIW3ALIMY TPEOMETPYMN IIOP

Peasnue

PryTHAA NODOREMETDHR LPDHTOIHAE IR KOJMYECTBEHHOI'O ONDEIeNeHHs
MOPHCTOTG NPOCTPARHCTEA NOYBH, BHTEXANmelo M3 HAMKNUYNA DOUYBEHHHX Yas—
THR PasHorce passmera ¥ gopmu,. [IpedcraBasHO ONeHKY STOH TeXHHKE C 0co=
Senmum yieToM BeIuuHEN ofpasnon, PeayasraTH JeryipaTauMy, NpOBeZen-
HoR IIPH NOMONM SAMODAXMEANMA K CYONAMATEH HIN Yepesd O0MeH BOJA -
8UETOH = IBYOKMCE YyIJAepoIa, PACCMATDHBAKTCE U CPABHHBANTCA ¢ NOMHHH-
ME, TOAYIEHMHHMKY K3 KpPHMBHX COKpameins u HalyxaHud, llpelcTaBleHO IpH-
MepH HIUTePIpPeranul KPUBNY BXOJA DTYTH K&K ¥ DONHTKE MOLeAHPOBAHNA,

HMexHHe OedbX NOJgYyUYeHHe reoMerpuuecKol KPHBQﬁ HCcCleAyeMEX NOPECTHX

CHCTeM.





