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STATION DE SCIENCE DU SOL
C.R.A. D'AVIGNON (I.N.R.A.)

EVALUATION DES PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES

DES TOURBES DU GISEMENT DE BAUPTE (cofraz)

I1 y a deux principaux types d'utilisation des tourbes en agricul-

ture :

- d'une part, les tourbes peuvent &tre utilisées comme substrat de

culture 3 1'état pur ou presque pur (culture en conteneur ou "mottes'
P p q P

d'élevage de jeunes plants).

- d'autre part, elles peuvent &tre incorporées comme amendement au

sol naturel’ sous serre notamment.

Le prééent rapport qoncerne'essentiellement 1'évaluation des pro-
priétés physiques et m8caniques impliquées dans le premier type'd'uti—

lisation.

L'analyse de la valeur des tourbes comme amendement sera abordée

ultérieurement.

Le tableau 1 présente les caractéristiques d'identification des
échantillons étudiés et permet leur repérage dans la numérotation

"Laboratoire Avignon" qui sera le plus couramment utilisée par la suite.
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Compte .tenu de la lourdeur de certaines déterminations: comportement
d la consolidation et 3 la relaxation notamment, la totalité des &chan—

tillons n'a pas b&néficié de toutes les mesures.

En particulier, les échantillons. "en tas" et "secs" de chaque .
section n'ont &té &tudiés que du point de vue de la constitution de
leur matidre séche. Leur‘"histéire hydrique" vraisemblablement non
identique d'un tas & l'autre, voire a4 1'int&rieur d'un méme tas, nous
était insuffisamment connue et 1'on sait qu'elle est susceptible d'in-

fluencer de fagon sensible sur leurs comportements, hydrique notamment:

Enfin, .dans certains cas, nous avons fait figurer, lorsqu'ils
étaient disponibles, des résultats obtenus sur des tourbes ne provenant
pas de Baupte, mais qui pouvaient servir de référence ou de base de

comparaison.

Ainsi, nous avons introduit des caractéristiques de comportement :

1/ D'une tourbe dite "blonde" i sphaigne, d'origine allemande,
'largment commercialisée dans les milieux maraichers ou floriculteurs

gsous le nom de Floratorf, répertoriée "Flora".

2/ D'une tourbe dite "noire" en provenance de 1'Aubrac dans deux

conditions :

- mesures faites en 1974 juste aprés livraison (matériau ré-

pertorié T.N,F,) i

— mesures faites en 1976-77 aprés stockage prolongé & 1'air
libre sous serre chauffée et de ce fait en.partie 'rétro-

gradée" (matériau répertorié T.N.K.).



[ - CONSTITUTION MINERAL% ET ORGANIQUE,

Les résultats figurent au tableau . 2 .

On peut noter, dans l'ensemble, une grande homogénéité de consti-
tution, qu'il s'agisse de la teneur en matidres organiques toujours
trds Elevée et le plus souvent comprise entre 94 et 96 % ou de 1a compo—
sition éléménﬁairé moyenne des constitﬁants approximativement &valuée
par le rapport du taux de carbone &lémentaire (dosé par voie sé&che au
Cafmhograph) au taux de matiéres organiques totales (évalué par perte

au feu),

Seuls les échantillons 1, 2 et 3 provenant de sections dites &
_Tourbe 3 Humauby sont sensiblement deux fois plus riches en matidres

minéralesiet 1'on verra que cela peut &tre rapproché d'un aspect mor-

phologique particulier.

En ce qui concerne la salinité, elle est dans 1'ensembletrés
faible et a4 1'exception, & nouveau, des sections "Humauby" plus faible -
encore dans les tas que dané la tourbe en place. Ce fait, sans grande
importance par lui-méme compte tenu des niveaux en cause, peut &tre 1ié
soit 3 une solubilisation différente, par suite de la dessication au

moment de la mesure, soit & un lessivage du tas par les eaux de pluie.

En conclusion, si 1'on se référe‘¢§s maintenant au tableau 10 od
figure un essai de classification morphologique des &chantillons obser-
vés sous différents &tats, on ne trouve de corrélation entre la consti-
tution et la morphologie qu'au niveau du groupe A (Humauby - Avignon |
et 2). Pour 1'ensemble des autres gfoupés, a4 une constitution tout i
fait comparable quant i ses pargmétrgs globaux, peuvent correspondre
des morphologies trés diversés et aussi, nous le verrons, plusieurs

types de comportement.

Enfin, 1'on peut déji avancer qu'aucun des caractdres de constitu-

tion ne subit de variation systématique en fonction de la profondeur

.(tableau 3).
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Il - COMPORTEMENT MECANIQUE.

1/ COMPORTEMENT A LA CONSOLIDATION.

I1 a été &tudié & 1'aide d'essais oedométriques dont mnous rappelle-
rons briévement le principe. L'échantillon préalablement saturé et qui’
le reste tout au long de 1l'essai, est placé dans une cellule, le draina-
ge Etant assuré par le fond et le couvercle en pierre poreuse. Des pres-—

_sions statiques croissantes sont-appliquées. On mesure les variations de
volume et on trace la courbe de consolidation en fonction du temps (vi-
tesse de consolidation) pour une pression donnée et en fonction de Ia
pression pour les valeursZE 1'8quilibre du volume correspondant 3 cha-

que pression.

Nous avons ici mis en oeuvre une gamme de pression de 25 i 1 600
millibars selon une progression géométrique de raison 2.
Une présentation synthétique des comportements A la consolidation

est donnée dans la figure 1.

On constate que les &chantillons appartenant aux différents groupes
morphologiques du tableau 10 ont des comportéments voisins peu diffé-
rents de celui de la tourbe a'sphaigng Floratorf et caractérisés par une
grande déformabilité & la compression avec é&limination d'eau (consolida-'
tion). On peut &galement noter que cette déformation est pour la plus
grande partie acquise pour des pressions inférieures 3 800 millibars par
€limination d'une eau qui apparaft donc assez faiblement retenue par la

matrice tourbeuse.

A 1'opposé, se situe la T.N.R., la seule de la collection qui com-
porte environ 50 Z de matidres minérales et qui se rapproche, & cet

égard, du comportement d'un sol.
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2/ RELAXATION,

Elle est &valuée, 3 chaque &quilibre de consolidation, par mesure
de l'accroissement de hauteur de 1'&chantillon placé dans la cellule
lorsqu'on suppiime la pression. Les matériaux ont alors tendance 3 se
relaxer d'auﬁapt plus que leur comportement est plus "&lastique". Cette
relaxation s'accompagne nécessairement de 1'entrée dans 1'&chantillon
d'un volume d'air &quivalent, sur 1'int&rét de laquelle nous reviendrons

plus loin.

L'ensemble des ré&sultats est présenté& dans la figure n® 2. I1 ap-
paralt que l'on peut ici distinguer 2 types de comportements parmi les
tourbes de Baupte'. Les tourbes du groupe A, caractérisées par une teneur
en matiéres minérales sensiblement plus €levée bien que faible en valeur
absolue et aussi par 1'absen§e totale de texture fibreuse, présentent un

comportement peu &lastique voisin de celui de la tourbe noire.:

A 1'opposé, les tourbes des autres groupes et la tourbe & sphaigne
Flora manifestent une capacité de relaxation qui, bien que moins que pro-
portionnelle aux pressions préalablement excercées, reste importante

jusqu'3d 1 600 mb.

L'intérdt pratique de cette capacité de relaxation peut &tre valo-
risé au moment de la préparation & la presse des "mottes" d'élevage :
méme si, comme c'est le plus souvent le cas, la motte est saturée sous pres-
sion, elle ne le reste pas aprds &jectiagn de la motte qui contient donc

avant tout début d'é@vaporation une teneur en air minimum.

I[IT - COMPORTEMENTS PHYSIQUES ET HYDRIQUES,

1/ ETAT PHYSIQUE DE LA TOURBE NON REMANIEE,

Bien que l'utilisation pratique de tourbe implique nécessairement
un remaniement important par rapport & son &tat "in situ", nous avons

cherché&, au niveau de ce dernier, un &ventuel critére de caractérisation.
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Le tableau 4 rassemble les données recueillies.

Celles qui correspondent i 1'état humide, considér&es isolément,

ne permettent pas de diffé@rencier les différents matériaux.

Par contre, on note que leur retrait au séchage conduit & un clas-

sement que 1l'on peut rapprocher du classement morphologique,

Groupe A - fort retrait
I et 2

Groupe B trés fort retrait
5

Groupe C retrait faible
8

Groupe D retrait faible
7

Seul 1'échantillon 4 qui, morphologiquement hétérogéne, se rap-
proche pour une petite part du Groupe C et luil a &té rattachd, a un
retrait qui semble pour 1'essentiel détérminé par la part ''pdteuse" de

sa constitution (Groupe B).

Enfin, seul 1'Echantillon n°® 8 représentatif du Groupe C (tourbes
blondes fibreuses) présente une densité 3 1'état sec du méme ordre de
grandeur que celles qui sont citées dang la littérature pour les massifs
de tourbes 3 sbhaigne 3 l'état sec. Tous les autres ont des densités s&-
ches environ deux fois plus forte (donc des porosités i sec deux fois

plus faibles)..

2/ EVALUATION PAR RESSUYAGE DES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET
HYDRIQUES SUR MATERIAUX REMANIES.

a/  Principe de 1'essai.

Environ 1 dem® de chaque &chantillon dilacéré 3 la main et légére-
ment rappuyé est mis en place. dans des cylindres en PVC de @ 15 cm et d°

une hauteur de 10 cm fermés 3 la base par une &tamine en nylon.
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L'ensemble du massif est saturé en eau puis ressuyé sous ' la seule
action de la pesanteur. L'&tat physique ‘et hydrique des massifs i ce

stade est considéré comme &tant 1'8tat initial.

Le massif est ensuite ressuyé en utilisant la succion excercée

successivement

- par un sable fin (pression de succion voisine de 50 mb.)

- par un limon argileux (pression de succion voisine de 500 mb.)

Le massif est ensuite s&ché& par &vaporation dans 1"atmosphére du
laboratoire (&tat dit "s&ché & 1'air") puis par passage jusqu'a poids

constant dans une 8tuve 3 105°,

A chaque.étape, lorsque 1'équilibre enregistré grice & des mesures

quotidiennes est atteint, on comnait :

— le volume apparent du massif &valué par aspérimétrie cotée de sa

surface et mesure au compas du diamétre ;

- le poids du massif et donc, aprés pesée de la matiére sdche en fin

d'essai, 1'humidit& pondérale i chaque &tape de 1l'essai.

Les porosités et teneurs en air sont calculé&s & partir des densités
et des teneurs volumiques en eau sur la base de mesure de densité de so-
lide réalisées au pycnomdtre & liquide pour lequel le kerdane a &té pré-

féré a 1'eau en raison de la faible mouillabilité des tourbes séchées.

b/ Résultats et discussion.

L'ensemble des résultats figurent dans les tableaux 5 & 9
Dans le tableau 11 , nous avons regroupé les caractéristiques les plus
significatives en les exprimant sous forme de moyennes calcul&es pour

chacun des groupes morphologiques.

C'est 4 partir de ces dernidres que l'on peut tenter de dégager les

~-—-principaux types de comportement observés.
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Tableau 6 : Retrait volumique au cours du ressuyage
(en 7 du volume drainé initial)

E I 2 4 5 7 8 10 I 13 14 Flora | ¥
Ressuyage :
Aprés ressuyage 7,1 0 0,4 0 1,9 0 2,8 2,6 1,7 1,3 2,2 1,0
sur sable .
Aprés ressuyage 21,6 10,3 | 12,4 14,3 10,4 14,1 | "10,8 11,9 9,9 | 11,4 2,2- 1,0

sur limon

»mumm M«MMWEEQ 32,8 | 24;8 | 18,9 | 26,9 | 23,0 | 20,6-| 10,8 | 21,6 18;2 19,8 5,0 0,5
Aprés séchage 2 70,61 68,87 67,5 | 77,2 | 55,2 f 51,4 | 57,51 64,4 | 55,0 568 26,5 | 34,7




!

Tableau 7 : Humidité volumique % au cours du ressuyage

N I 2 4 5 7 8 10 1 13 14 | Flora SO B 5

Ressuyage ’
" Aprés drainage 87,0 89,0 89,3 94,8 86,3 .88,3 89,5 86,1 83,8 85,1 66,5 64,9 80,8

libre ’ .
Tin de ressuyas | ot | 76,2 | 73,8 90,8 1 74,9 76,1 | 79,7 | 76,9 | 70,5 | 75,3 | 34,8 | 32,4 | 77.7
ge sur sable :
Fin de ressuya- 62,0 60,9 65,5 | 82,6 62,1 66,5 | -71,5 65,9 60, 1 60,3 15,9 20,9 74,2
ge sur limon

Pl a7 1607 [ 603 [ sae | ere | 0. 60,41 63,51 ss,2 | 53,90 89| 15,2 22,0




Tableau 8 Teneur volumique en air au cours du ressuyage 7
N I 2 4 5 7 8 10 11 13 14 Flora sz. T.N.

Ressuyage ’
Aprés drainage’ - 3,9 7,5 0 7,3 5,9 4,1 7,7 9,8 .8,8 27,6 16,6 4,3
Fin de ressuyage 18,7 16,7 18,2 0 18,5 18,0 13,8 16,7 22,9 18,5 59,2 48,8 6,2

sur sable : . :
Fin de ressuyage 29,3 | 31,2 | 25,6 7,61 30,7 1 26,6 | 21,3 | 27,0 | 32,7 | 32,9 | 78,1 60,4 | 8,5

sur limon s
Aprés séchage 3 26,4 | 30,0 | 30,1 2298 | 32,40 32,51 28,5 36,9 | 42,7 | 84,9 | 64,3 | 207




Tableau 9 : Répartition des réserves en eau selon leur niveau de disponibilité

exprimé en Z des réserves totales.

I 2 4 5 7 8 10 I 13 | 14 Flote H.mw T.N.
Trés disponible 5 14,6 | 17,3 420 13,21 13,8 [ 10,9 | 10,7 ] 15,9 | 11,51 47,6 | s0 3,8
Disponibilité 13,8 | 17,2 9,3 8,6 | 14,8 | 10,9 9,270 12,8 | 12,4 | 17,6 | 28,4 | 17,0 | 4.3
moyenne . ) . o . | : .
Trés peu dispo- 4,81 0,2 5.8 0 0,3 7,0 | 12,4 2.8 5.8 7,5 [ 10,5 | 8,8 | 66,9
nible . . X
Indisponible 66,4 | 68,2 67,6 87,2 | 71,7 68,3 | 67,5 73,7 65,9 63,4 13,5 | 23,5 25,0
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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-

I1 apparait en définitive

~ une sé&rie de tourbes correspondant i 1'union des groupes A C et D
qui présentent un niveau moyen d &levé (25 3 30 7 en volume) de réserves
en eau disponibles ou trds disponibles correspondant 3 la perte d'eau .
jusqu'd la fin du ressuyage sur sol de limon. Ces &chantillons présen-
tent &galement un niveau d'aédration suffisant méme aux fortes tencurs
en eau. Les "Kanitourbes" qui semblent provenir de sections plus ho-
mogénes- spatialementet quelle que soit la profondeug sont trés repre—

sentatives de cet ensemble.

Ce premier groupe est en position intermédiaire entre deux autres

catégories d'échantillons :

- l'une regroupant B (n° 5) et la tourbe noire "fraiche" de 1'Aubrac
a deux défauts majeurs : une faible réserve en eau disponible, un-manque
d'aération, particulidrement grave pour 1'&chantillon n° 5, dans la gani-

me des fortes humidités.

- 1'autre réuni .la tourbé i sphaigne "Flora" et la tourbe noire
rétrogradée. Ces &chantillons sont simultandment trés riches en eau dis-
ponible et tr&s aérés. Le faible retrait lié a4 ces qualités a de plus
l'avantage de limiter les tractions exercdes sur les racines jeunes et
fragiles dans les mottes d'é@levage au cours des périodes de dessication

entre deux arrosages.

IV - coNcLuSsION.

De cette premiére série d'essais consacrés 3 la fonction "substrat"
et mottes d'élevage, il ressort que les tourbes du gisement de Baupte

présentent vis 3 vis de ces utilisations des proprié&tés variables.

Dans 1l'ensemble, un' classement sur des critdres morphologiques
s'avére plus efficace que.sur les paramétres classiques de constitution.

Parmi les premiers, la présence et la forme d'une texture fibreuse,
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1'"importance volumique d'un faciés "pAteux" apparaissent déterminants.
Il serait donc intéressant de les quantifier peut &tre grice 3 un frac-

tionnement densimétrique dans un liquide de densité inférieure a 1,5.

Pratiquement, et si l'on prend pour référence des jugements de va-
leurs @ porter, d'une part une tourbe 3 sphaigne blonde i excellent com—
portement, d'autre part.une toutbe noire fraiche de propridtés médiocres,
une partie importante du gisement de Baupte comprenant l'ensemble des
sections & Kanitourbes et certaines couches d'autres sections présentent
des qualités physiques qui sans atteindre le niveau des tourbes i sphaigne
en font un matériau 3 priori favorable & la confection de mottes d'é&leva-

ge ou 4 1'utilisation en conteneurs.

Seul 1'échantillon n°® 5 (Gr.B) présente i cet égard des qualités

trés défavorables si les critdres retenus donnent des résultats compa-

rables aprés séchage.

Les autres (Gr.A) présentent des qualitds intermédiaires.
Dans l'avenir il sera nécessaire :

- d'une part d'@tudier les effets de séchages plus ou moins ménagé
il s'agit d'un probléme d'une telle difficulté qu'il a &té écarté du rap-

port présenté ici.

- d'autre part, d'envisager d'autres utilisations de telles tourbes

amendement de sols de serre notamment,

Ce dernier point bénéficiera de la méthodologie dé&ji mise au point

our 1'évaluation des amendements organiques en général.
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