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INTRODUCGCTION

Le forestier, afin d'assurer le succés de ses interventions, se
doit d'&tre imprégné de la connaigsance précise du milieu sur lequel s'exerce son
action. I1 se doit de comnaltre parfaitement la biologie de 1'arbre, mais également
celle de la forét,

Mais lorsqu'il s'agit d'un écosystéme aussi complexe que
1'8cosystéme~forét, qui fait intervenir tellement d'@tres vivants vEgétaux ou ani-
maux, tellement de facteurs primaires et secondaires, on congoit que la compréhension
de sa biologie puisse présenter des difficultés,

C'est pourquoi 1'intervention de 1'&cologiste est nEcessaire.
Ce1u1 -ci, par une &tude détaillde d'un ma951f, que n'a malheureusement pas Souvent
le temps de mener le forestier, va pouvolr décortiquer ce qui parait uniforme, y
faire apparaftre des facteurs déterminants, des espéces vegetales caracterlsthues
qui permettront une classification des milieux rencontrés. Ensuite, 3 1' intérieur
de ces unités, le forestier de terrain pourra se livrer & des analyses, 3 des expé-
rimentations qui lui permettront de résoudre bien des problémes posés.

Le choix de ce massif ne doit pas 2tre fait au hasard. En effet,
s'i1 a &té bien choisi, c'est-a-dire s'il est jugé représentatif d'une: région fores-
tidre déterminde, alors les résultats obtenus peuvent &tre étendus d 1l'ensemble de
cette région.

Déja en 1958, DUCHAUFOUR, JACAMON, DEBAZAC et PARDE, en conclu-
sion & leur &tude des stations de la for8t du Ban d'Etival dans les Vosges, émettaient
le souhait que des travaux similaires soient entrepris, travaux s'appuyant sur le

_principe que "la for8t d'études choisie constitue un bon &chantillonnage d'une région
“beaucoup plus vaste & laquelle les résultats soient susceptibles d'@tre appliqués"

Cette région doit Stre caractérigsée par des conditions écologi-
ques homogénes : ce doit €tre une "région naturelle", c'est-d-dire une zone 3 la—
quelle des limites peuvent Stre assignées d'aprés un trait distinctif soit du climat,:
soit de la nature du sol, soit du relief (climat et nature du sol variant avec celui-
¢i), soit, et ce serait 1'idéal, des trois d 1a fois.

Ce sont ces considérations qui ont abouti au choix de la forét
Btudide. Celle-ci, la forét de La Montagne, a en effet &té retenue pour sa situation
géographique qui en fait un bon échantillon des COtes de Meuse. Les ré&sultats seront
donc de nature i &8tre 8tendus & 1'ensemble des foréts de cette region homogéne sur
les plans climatique, géologique et floristique. L'une des premleres applications
résidera dans la simplification appréciable du travail en mati&re de cartographie des
stations de ces massifs. Cette &tude se traduira &galement, en ce qui concerne la
forét de La Montagne, par une adaptation de 1l'intervention du forestier aux différents
milieux rencontrés et la carte des stations servira de base 3 la future révision
d'aménagement.

Sur le plan scientifique, 1'8tude a permis de tester une méthodo-
logie mise au point au Laboratecire de Botamique du Centre National de Recherches fores
tidres et énoncée en 1972 lors des journées d'études des 24 et 25 février sur les
Relations entre 1'Ecologie des statioms et la Production ligneuse (BECKER, M.,
BONNEAU M, et TIMBAL J.).

Les noms latins utilisés sont ceux de la flore de FOURNIER pour
les Phandrogames et Cryptogames vasculaires, de la flore d'AUGIER pour les Bryophytes.
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Introduction

Nous ne reviendrons pas icl sur les différentes définitions que
1'on peut donner au mot station.

Précisonsg tout d'abord que pour certains auteéurs, il ne faut pas
confondre la localité et la station, La localité est un lieu geographique précis
od existe effectivement une unité considérée, La station dolt par contre &tre
entrevue comme un milieu blologlque particulier aux végétaux ou animaux considérés,
Dire par exemple que Genista lobelii D.C, se trouve au Baou de Bretagne dans la
Sainte-Baume (Bouches-du-RhOne), c'est préciser une localité; dire qu'il colonise
les ‘rocailles des crétes élevées, battues par les vents er Provence occidentale,
c'est préciser la station propre 3 cette espéce,

_ , Pour DUCHAUFOUR Ph, (1960) "la- station peut 8tre définie comme
une "unité écologlque", c'est-a-dire une surface sur laquelle les conditlons du

milieu sont homogdnes : la station:évoque donc 1'idée d'un "milieu local" dans

les caractéristiques duquel entrent, d'une part les conditionms d'écologie générale

plus ou moins vastes : climat général, roche-mére, par exemple, d'autre part des

conditions de milieu strictement limitées dans l'espace : topographie, pente,

ombrage ou ingolation, conditions de drainage ....". '

. Nous utiligserons ici la méme conceptlon que cet auteur, clest-a-
"dire celle de la station en tant qu'entité synthétique, synthise des trois éléments
essentiels : microclimat, sol, biocoenose, eux-mdmes gous la dépendance des facteurs
primaires que sont le substrat géologique, le méso et le microclimat, la topogra-

phie, les potentiels flovistique et faunistique régionaux, 1'action humaine.

I1 s'agit donc d'une définition purement écologlque, totalement

o indépendante de criteres dimensionnels, Cependant la station n'en constitue pas

T'm01ns une unité topographique, qui peut varier de quelques ares 2 plusieurs dizai-~
nes d'hectares, et qui- de ce fait est susceptible d'®tre cartographiée.

11 - Les différents critéres de station,

Pour interpréter les aptitudes de mise en valeur forestidre d'um
massif, il faut choisir des critéres permetiant de caractériser les milieux en
" fonction des possibilités de développement dans ces mllieux,de vegétations spon-
tanées ou cultivées,

Les méthodes d'approche et de cartographie des stations font appel
.a trois types de critéres : dendrométriques, écologiques et phytosoc1olog1ques qui
peuvent etre utilisés indépend.mment les uns des autres ou simultanément, Notam~
ment, les critéres phyt03001010giques sont rarement utilisés seuls. En effet, on
re;ie toujours la presence de telle ou telle esp2ce A un ou plusieurs facteurs du
milieu, L : :

e Jusqu'é présent, ce sont 1es crltéres dendrometriques qui ont

“ occupé une place préiérentielle dans les études de station chez les forestiers
frangais. Cependant, sous 1'impulsion de DUCHAUFOUR Ph., BARTOLI Ch. et de nombreux
généralistes du Centre National de la Recherche Forestidre, les autres c¢ritdres
sont de plus en plus pris en considération, critéres écologiques et phyto- ou
floristico~écologiques.



111 - Les critéres dendrométriques,

L'arbre, en tant que végétal, integre les facteurs du milieu et
exprime la fertilité de la station., En effet certaines caractéristiques dendromé-
triques, pour lesquelles la densité du peuplement intervient de fagon jugée jusqu'a
présent négligeable, ne dépendent que de la fertilité de la station, C'est le cas
de la hauteur en ce qui concerne les arbres dominants d'un peuplement, hauteur a
 partir de laquelle on définit en général les classes de productivité. Au méme &ge,
pour un arbre dominant la hauteur est différente ‘sur un sol riche et sur un sol

pauvre. C'est ce qu' exprlme la courbe n° 1

o "La croissance en dlamétre depend elle aussi, de la fertilité de
"+ la station,mais, liée au développement du houppler, elle est tres sen91ble a la
densité des peuplements,

: , Le peuplement intégre également les facteurs du milieu. Soient
deux peuplements d'3ge, d'essence et de densité identiques, mats gsitués dans deux
stations de fertilité inégalé, on constate que le diamétre moyen est plus faible
dans la station pauvre et que la dispersion des dlamétres autour de la moyenne est
plus étroite, La surface terrigre suit'Cette meéme loi (COUrbés:n°'2 et'3).

Le nombre de tiges A’ l'hectare, ou denSLte, est, dans le cas
d'une futaie réguliére et si 1'homme n'intervient pas, 11é egalement, pour une
Imeme_essence, 34 la fertilité de la station {courbe n® 4), On voit qu'au m@me &ge
‘1a station pauvre a un nombre d'arbres supériecur mais elle a également un diamétre
moyen inférieur. Cette densité supérieure peut donc parfaitement s'expliquer du
fait que la moindre fertilité de la station entrdlne une moindre concurrence entre

'“"les arbres.

De méme la croissance en hauteur des peuplcments est 1liée 2 des
clasges de fertilite (courbe n® 5),0r cette hauteur eést elle méme en relation
“avec la production : au nme #Age, plus la hauteur d'un peuplement est élevée et
“plus la production est forte, DAGNELIE a ainsi établi dans les Ardennes, pour le
Hétre, que la production moyenne d'un peuplement d'dge supérieur 3 150 ans était
de la forme :

Discussion_::Nous pdﬁvons tout d'abord faire une premiére remarque : les critéres
concernant l'arbre sont beaucoup plus faciles d'emploi, La hauteur dominante est
de loin le facteur le plus aisément appréhensible.

} . Cependant les classes de fertilité- fondées uniquement sur des
VAcrltéres dendrométriques gagneraient en définition A &tre accompagnées: d'une des-
.. eription floristique et écologique de la station, C'est le cas notamment. en ce
_qui copcerne les essences de substitution connalssant.la nature écologique et
floristique des stations correspondant aux classes de fertilité, il suffirait de
repérer ces stations sur le terrain d'aprés ces critéres pour en déduire immédia-
tement la production que le sylviculteur serait en droit d'attendre si cette
essence étalt introduite, Pronant 1'utilité des critéres floristiques, GALOUX
écrivait en 1954 : "On peut dire que, pour une espdce économique,  correspond a
chacune des stations définies par la phytosociologie et convenant a l'espece
congidérée, une production déterminée," ~ ' e

et o e e o B U b ek 4k W o

Nous entendons par 14 les critéres ne faisant pas appel & la
végétation, Il nous reste donc deux éléments essentiels, le microclimat et le sol.
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Le sol est en général le criuere le plus employé pour la défini-
tion des stations, En effet, en lui-méme, c'est déji un facteur synthétique; il
inteégre le microclimat, la topographie, la roche-mére, la nature de la végétation.

_ L'humus forestier traduit en grande partie, les propriétés physi-
ques, chimiques et biologiques de la station. Prenons le cas du mull forestler
3 structure en grumeaux stables caractéristique :il traduit des conditions d'aéra-
tion et de teneur en eau toujours favorables & la végétation., Si le sol est trop
sec, 11 fera place, sur sols acides, & un moder. Inversement en milieu mal aéré,
saturé d'eau en période pluvieuse, il se dégrade en un moder hydromorphe
(DUCHAUFOUR 1960).

Les critéres pédologiques renseignent le forestier sur chaque
type de sol. Pour cela 1'étude se fait & 1'aide de sondages & la tarieére dont la
densité dépend de 1'échelle adoptée. Cette densité est en général assez liche et
elle s'appule sur des unités délimitées par 1'étude préliminaire en fonction de
la nature de la roche—mére, de la topographie et méme de la végétation. Au voisi-
nage de la limite de ces grandes unités, on augmente la densité de fagon que la
frontidre entre deux unités soit exacte 3 1 mm prés sur la carte, La rapidité de
1'étude est donc lide a la connaissance plus ou moins approfondie que le pédologue
aura pu acquérir du milieu au cours de la phase préparatoire.

R G e s o R L ot it G M o e

11 existe une liaison étroite entre.la station—mllleu et la végé-
tation spontanée ou groupement végétal qui 1s caractérise., Ne constate-t-on pas
que lorsque la station change, la végétation cliange aussi ? un tel changement n'est
pas I'effet du hasard, bilen qu'il puisse jouer un certain rdle, mais le résultat
de 1'action du milieu et des possibilités floristiques locales. En effet, dans la
nature et dans le milieu végétal particulilrement, les organismes vivants sont
adaptés, A tout type de milieu il est donc normal que corresponde une composition
floristique définie, c'est-a-dire un groupement végétal défini, et réciproquement,

" Dans son sens le plus large, la station correspond donc 2 un
ensemble bien défini compremant & la fois milieu et végétation caractéristique :
prise dans cette acceptation, la définition de la station devient : surface &
conditions écologiques homogénes caractérisée par une méme végétation naturelle".
- DUCHAUFOUR 1960,-

Celle~ci ressent ces conditions écologiques globalement, ce qui
fait qu'il ne faut pas s'attendre, lors de la décomposition artificiellé par 1'homme
du milieu en facteurs,d ce que la correspondance entre la végétation et 1'un de
ceux-ci soit totale. Cependant il semble qu'un grand parallele existe entre chaque
facteur, notamment en ce qui concerne facteurs édaphiques et microclimatiques, et
le groupement végétal,

11311, Conditions édaphiques et végétation,

Les sols présentent, en général, des relations étroites avec les
groupements végétaux, Onavu au § 112 que 1'humus intégre les propriétés physiques,
chimiques et biologiques de la station. Or la végétation caractérise le type d'hu-
© mus qui est déja un-facteur synthétique. En effet, chaque espéce végétale a des
exigences plus ou moins strictes en ce qui concerne les proprlétés physiques, chi-
miques et biologiques du sol,

Par exemple en ce qui concefne le pH de 1'horizon Al;'on a pu
constater que les individus d'association de Caricetum curvulae typicum de 1'Enga-
dine avaient un pH compris entre 4 et 5,5, tout comme ceux des Alpes maritimes.

o



L'interdépendance la plus étroite entre sols et associations
végétales a &té montrée 4 de nombreuses reprises et notamment par AUBERT,
DUCHAUFOUR, LONG, PALLMANN, Donc, & chaque association végétale, on peut la plu-
"part du temps, faire correspondre un profil de sol cax actérisé par ses propriétés
physiques, chimiques et biologiques. Mais cette regle n'est pas absolue. En effet
Ia végétation ne traduit parfois que les horizons qu'elle est susceptible de colo-
Lniser, horizons supérieurs ot l'influence du climat peut Btre prédominante sur
. celle de la roche—mere,surtout si les sols sont évolués : on pourra alors avoir,
par exemple, le mme type d'humus sur deux roches-méres dlfférentes et par suite le
méme groupement végétal (elimax climatique de DUCHAUFOUR, sols analogues de
PALLMANN) . Heureusement les cartes géologiques fournissent des renseignements en
ce qui concerne la nature de la roche~-m2re et partant, celle des horizons inférieurs,

D'une maniére générale, nous pouvons dire qu'il y a une bonne
' concordance entre 1'association végétale et les conditions édaphiques, 1'expression

" conditions édaphiques étant utilisée de préférence a celle de type de sol pour la

raison qu'elle inclut. des données dont on ne tient en général pas compte dans la

'ﬂ'classlflcatlon des sols, comme par exemple les conditions d'alimentation en eau

des végétaux en période séche, De toute fagon, le nombre de types de sols retenus
_est le plus souvent agsez nettement inférieur & celui des associations végétales,

En conséquence, on peut'fairelremafquer que la cartographie des
sols ast beaucoup facilitée et gagne en célérité si le pédologue fait appel a des
connaissances phytosoc1ologues. Comme 1'association et le sol sont solidaires, il
a tout avantage & étudier celui-ci par association et mon par unités de surface :
la densité de forages pédologiques sera fonction de la diversité phytosocilologique,
Une seule fosse peut suffire pour une grande surface si 1'assoclation qui la recou-
vre est partout la m@me. De plus, les associations végétales indiquent. souvent la
‘nature du sol en. profondeur sans qu' on ait recours a des sondages., Le pedologue
“aurd donc touJours avantage a ce que la prospeéction phytosociologique precéde 1tétu-~
'“de pedologlque dtun territoire.

: D'une manidre génerale, une carte des sols fournit des renseigne-
-ments plus précis sur la struckture, la texture et les proprletés chimiques des
“'sols, tandis que la carte phytosociologique est beaucoup plus instructive sur les
conditions hydriques,

11312, Microclimat et vég__étatiori

~ La question des relations entre la végétatlon et 1e microclimat
‘est beaucoup plus délicate. Des railsons d'ordre essentiellement technlques en sont
4 1'origine. Une étude de cette nature impose en effet de faire des mesures répé-
tées 2 de courts intervalles de temps_pendant de longues périodes, d'employer des
appareils souvent fragiles et cofiteux nécessitant une certaine surveillance. Pour
~ces raisons. peu d'études ont été réalisées, mais nous disposons, cependant de
'sufflsamment de données pour pouvoir affirmer 1'ex1stence de corrélations,

Des observations portant notamment sur les régimes de température
ou d'humidité atmosphérique (QUANTIN 1935, GUINOCHET 1938) ont montxé que des
individus d'associations végétales différentes soumis 2 un méme climat local
avalent des microclimats différents,

_ e Malheureusement, pour 1es ralsons exposées ci—dessus, il est 1mp03mf
7'31b1e, 1'heure actuelle, de faire des diagnostics aussi précis qu'en ce qui con~

‘- cerne les facteurs édaphiques. On se. voit done dans 1'obligation d'interpréter les
résultats en termes plus ou moins vagues : on dirs par exemple, que le microclimat o
de telle association est, dans 1'ensemb1e, plus chaud ou plus froid, plus sec ou
plus humide que celui de telle autre, . |




11313, Conclusion.

L “Au total il ne falt aucun. doute que 1! organisatlon soclologlique
du tapis végétal peut fournir des renseignements abondants et trés nuancés sur la
station : climat local, propriétés du sol les plus significatives comme la ferti~
1ité, le systéme d'humldlficatlon, le réglme hydrique, voire le type de sol et son
profil, _

La flore caractérisant la station va done pouvolr constituer un
intermédiaire rapide et facile 2 appréhender qui exprime avec une précision et une
fidélité suffisante 1'ensemble des. conditions de milieu. Dans une certaine mesure,
on peut affirmer qu'elle est la meilleure carte d'identité de la stationm.

: Enfin, en ce qui concerne les relations végétation-production il
a été prouvé, lors de maintes études, que les statlons: qui portent le méme type
phytosociologique présentaient les memes caractéristiques de fertilité et de pro-
ductivité et étaient appropriées aux mémes normes de culture.

— et pw m— f— R o e i s o e

- On a pris l‘habltude d'opposer deux types de méthodes d'analyse
du milieu par la végétation (LEMEE- 1967) . o .

- les méthodes fondées sur Ia com9051t10n floristique globale, c est-a-dire
avant tout sur l'aspect purement’ synécologique,

_— les méthodes floristico-écologiques ou des groupes écologiques.

_ . La méthode phytosociologique classique (Ecole zuricho—montpellié~
Jraine) serait 1déale si les exigences particulidres de chaque’ espéce nous étaient
connues , Malheureusement, i elle permet de définir avec une précision. inégalable
les divers types de stations, nous ignorons le plus souvent quelles en sont les
caracteéres écologiques principaux, Or le forestier ne peut s'intéresser 2 la végé~
tation que comme indicatrice de certaines conditions écologiques qu'il pourra

' mettre en rapport avec les exigences des essences et des peuplements et, de 13,
“avec des pratiques sylvicales. 11 ne faut donc pas s'en tenir d la définition
phytosociologique de la station mals essayer de mettre en évidence les liaisons

 __végétation—caracteristiques écologiques de la station,

) De plus la doctrine des’ espices caractéristhues, qui va de pair
avec cette méthode, et qui veut que chaque association, alliance, ordre, classe,

S ‘possdde ges caractéristiques propres constantes et fideles, s 'allie mal avec la

nature des milieux forestiers pour la simple raison qu'il n y existe pas, sinon
de fagon tr2s exceptionnelle, de caractéristiques absolues.

La plupart des phytosociologues forestiers (ROISIN, DUCHAUFOUR,
BARTOLI ....) se sont donc tournés vers la méthode des groupes é&cologiques, qui
.substitue & la notion de caractéristhue d'unité phytosoclologique celle de carac-
'téristiques écologiques. . S . R R

Mals qu est-ce qu'un groupe ecologique ?-'

. : Si on fait abstraction des espéces plastiques, mauvaises indlca-
trices de milieu, on constate qu'il est. possible de grouper, dans une station
donnée, certaines espdces qu'on trouve généralement ensemble, parce qu'elles ont

. les mémes affinités écologiques. Ces espices,. qui trouvent leur optimum de fréquence

et d'abondance dans les mémes milieux, forment ce que 1'on appelle un groupe écolo-
- gique. Ces groupes d'espiéces possddent une amplitude écologique plus ou moins large

au~-deld de laquelle ils se dissocient ou disparaissent. : .

Q./‘l



Chaque groupement végétal est la somme d'un plus ou moins grand
nombre de ces groupes écologiques ou floristico-écologiques qui constituznt un ni~
veau supplémentaire entre espéces et unités systématiques phytosociologlques, asso-
ciation, alliance ... Ce qui fait que chaque unité systématique peut etre définie
par la présence ou l'absence de tel ou tel groupe écologique, précision supérieure,
surtout. en milieu forestier, A celle d'espice caractéristique.

- 5i les groupées écologiques sont définis avec une exactitude suffi-
sante; ils permettent un diagnostic slr et précis. On imagine facilement, dans de
telles conditions, quels services considérables 1'étude de la végétation peut rendre
au pédologue et a 1'écologiste, Le probl2me est justement de les. définix avec la
plus grande fiabilité, D'autre part on a vu que ce diagnostic est souvent plus
complet et plus nuancé, plus riche en informations précieuses que le gimple examen
“de 1'humus et mlme de 1'ensemble du profil j par exemple en ce qui concerne 1'ali-
mentation en eau en période seche, 1a nutrition mlnerale ou bien les caractéres
d'ordre thermique. S : . : T E A :

. DUCHAUFOUR (1960) donne 1'exemple de deux espéces : la Reine des
prés, Filipendula ulmaria et la Barbe de bouc, Aruncus silvester, Ces deux espces
indiquent en effet des types d'humus assez voilsins mais des stations néanmoins trés
différentes : la premidre de ces deux espéces se trouve en plaine, en station assexz
ensoleillée, 2 nappe phréatique plus ou molns stagnante ; la deuxi®me se sitie en
altitude, en station ombragée A4 nappe suintante de versant,

- La notiomn de groupe ecologique présente I'intéret d' tre d'une
trds grande souplesse., Selon 1'amplitude écologique qui leutr sera attribuée, ils
pourront &tre plus ou moins substantiels. Pour cette raison des groupes correspon-
dant a des conditions de milieu trds larges peuvent 8tre décomposés, sl la nécessité

. d'une analyse plus fine du milieu se fait sentir, en groupes de plus en plus res-~

treints et correspondant a des condltlons de milleu de plus en plus precises et
limitées.

11 faut cependant se garder d'un danger : 1@5 groupes écologiques
"ne sont pas 1mmuab1es mais doivent 2tre composés en fonction des” ‘régions geographi-
_ques. En effet, on a pu observer que 1 cologle générale des espices de notre flore
' varia;t d'une région 3 1'autre, de sorte qu'une espdce appartenant & un groupe éco~
logique donné dans une région donnée peut ne plus eén faire partie dans une autre.

~ Une espdce peut de méme présenter des écotypes ou bien tout simplement disparaltre.

De ce fait les groupes écologiques se modifient, se dissoclent ou mdme changent de
~ vocation écologlque d'une réglon & uné autre, Ainsi des’ groupes mesotrophes ou eu-
- trophes dans les réglons montagnardes dev1ennent oligotrophes et acidophlles dans
le secteur atlantique.

1133 -~ Discussion,

le Le peuplement 1déa1, pour. le: phytosoclologue, est celui oti- la flore
peut mieux s'exprimer, c'est~3-dire, soit la futaie jardinée, soit les vieilles
futaies régulidres ou les peuplements de taillis-sous-futale en voie de conversion
qui s'en rapprochent. Les relevés devraient donc,en toute logique, n'@tre effectués
que dans les parcelles oui ces conditions sont réunies. On voit aisément tout ce que
le respect trop strict de ces régles peut entralner comme inconvénients lors d'une
méthode de cartographiefdes.stations passant par 1a-végétation.-' : .

. _ Un autre. phenoméne, é ne pas sous estimer, -comme’ ce- fut trop souvent.
le cas, est 1'impact du facteur humain qui fait qu'en milieu forestier la composition:
qualitative et quantitative de la strate arborescente varie en. fonction de 1'action
du forestier. Il faut donc se garder d'accorder une importance trop considérable &
cette strate.

s




114 - Conclusion.

La décortication du milieu global, en un trés grand nombre de
- facteurs analysés séparément par 1'écologiste est, on le congoit aisément, tres
artificielle d'autant que 1'étude du milieu n'est jamais terminée car il est tou-
jours possible de prendre en considération de nouveaux facteurs.

Chaque facteur est, d'autre part, difficile & mesurer et pour cette
raison les observations sont, trés souvent, empiriques. De plus ils retentissent les
' uns'sur les autres, se compensent, ce qui fait que 1'écologiste ne peut en avoir
qu'une vision frapmentaire, Enfin la classification.des- stations en fonction de
-facteurs o est pas tocalement 1ndépendante du choix de ceux-ci.

C’est‘pourqu01 GOUNOT ecrivait-en 1960 : ”L‘étude du milleu pré-
‘sente la particularité de n'@tre jamais terminde et il est toujours possible de
prendre en congidération de nombreux facteurs. Mais ces facteurs.ne sont pas indé-
pendants entre eux, de sorte qu'il est complétement inutile de faire toutes les
observations et mesures possibles. D'autant plus que tous les facteurs n'ont pas
une 1mportance égale pour la communauté végétale :

SRR ' C'est pourquoi le milieu ne peut Btre correctement déflnl que par
“rapport a un végétal ou & une communauté végétale déterminée.

: Les varlables floristhues présentent egalement l'avantage d'etre
en nombre 1imité contrailrement aux facteurs, ce qui fait que l'analyse floristique
est une analyse compldte et non fragmentaire, Elles peuvent de plus étre ramenées
2 des variables divalentes {présence-absence) et ceci sang perte sensible d'infor~
mation. : oo o

Enfin la classification des stations en forction de lé‘vééétation
ne dépend pas d'unchoix arbitraire et ne peut &tre qu'unique.

Tout ceci fait que 1'approche des stations au moyen de la végéta-
tion est sans aycun doute la plus fidele en ce sens que c'est 1a plus compléte et
la’ plus nuancée.‘L 

Cependant pour le forestier "la recherche dés communautés végé-
tales n'est pas une fin en soi, mais un moyen : un moyen par lequel il est possible
‘d'acquérir trés vapidement une connaissance préc15e des facteurs ecologiques dont
elle est 1'expression’. (THILL 1961}, :

" Les groupes écologiques permettent de donner directement au pra=-
“ticien le cadre écologique dans lequel s'inscrivent les associations végétales. A
1'intérieur de ce cadre, tous les individus d'une méme’ association peuvent @tre
_considérés comme analogues et les résultats établis pour certains d' entre eux peu-
vent etre génerallsés ayec une bonne sécurité a tous les autres,

Le probleme, nous 1'avons vu, re31de dans la déflnition la plus
précise et la plus fiable possible de tels groupes ecologlques. Or c'est & la
seule condltion que les associations végétales goient définies en. fonction de
" groupes Bcologiques bien mis en évidence 2 la suite d'observations prolongées dans
un territoire aussi étendu que possible, que le forestier pourra:leur accorder une
confiance totale pour la connalssance approfondie, par leur truchement, des carac-
teéres écologiques des stations 3 mettre rationnellement en valeur.



12 - La méthode d'étude utilisée,

TLorsqu'on procdde & 1'étude écologique détaillée d'un massif fo-
restler, plusieurs méthodes sont possibles. On peut soit falre appel au maximum
de criteres simultanément, soit choisir un critére dont les corrélations avec les
autres facteurs sont établies soigneusement et qul est utilisée pour la. phase de
cartographie.

La premiére méthode, dite classique, consiste & effectuer sur toute
la surface du massif une série d'études successives : étude géologique, pédologi-
que, ‘botanique. Celles~ci peuvent &tre effectuées par des spéectalistes, de fagon
indépendante. Uné série de cartes peut ainsi 8tre dressée : carte géologique, des
types pédogénétiques, des textures, des profondeurs, carte phytosociologique .,.

‘A partir de ces cartes est ‘élaborée une carte de synthese qui a seule droit a 1'ap-
pellation "carte des stations'". Cette méthode a &té préconisée surtout en Allemagne

-occidentale, Elle presente 1'avautage a'a tre trés rlgoureuse..Cependant elle est
fort longue- et fort coliteuse. SR e Cireoni

L'autre methode consiste 2 tirer parti des corrélations qui. exis-
tent entre le milieu (sol, climat local) et la végétation., Etablir ces relations
revient a définir les stations. Chaque station est alors caractérisée par un type
de végétation donné et la phase de cartographie.consigte en une délimitation sur le
'terrain des divers types de stations en appuyant sur cette végétation., Cette méthode
des corrélations préconisée notamment par DUVIGNEAUD, DUCHAUFOUR, BARTOLL ... est
" trés expéditive, Cependant 1'étude préalable est plus délicate et l'écologiste doit

y apporter beaucoup de soins, . ; _ . . -

1a méthode utilisée pour définlr et cartographier 160 stations de
la Forét de La Montagne reléve du deuxigme type,

e oy kA P

Cette étude a permis de tester une. méthodologie mise au point au
Centre National de la Recherche Forestidre et énoncée en 1972 lors des Journées
d'études des 24 et 25 février sur les relations entre 1'écologie des stations et la
production ligneuse (BECKER M., BONNEAU M, et. TIMBAL J. )

K : _ Outre 1la phase preparatoxre qu1 précéde normalement toute étude de
statlon, la démarche comporte trois étapes : .

. - une phase phytosociologique dont le but est de délimiter des unitds d'ordre
}floristhue ; elle consiste en un inventaire des différents groupements végetaux
dont on. dresse une carte ; : . :

- une phase de corrélation notamment: avec 1eo facteurs édaphlque, topographlque
et le facteur exposition ; la partie pédologique, la plus: importante, consiste en
des sondages permettant une vérification de 1'homogéneité du facteur sol dans les
“unités précedemment déflnies ;

L= une. phase de. synthese écologlque a1t 1ssue de 1aque11e est élaborée une
: carte des. stations ou des groupes de statlons, chaque unlté étant caracterlsee par
une. carte d'identité, _

- 122 - Eg_ghggg?pzégafétoire.

Elle consiste en un examen approfondi des documents disponibles :
renselignements d'ordre climatique, géologique, géomorphologique, topographique,
étude des photographies aériennes, recensement des études pédologiques et phyto-
sociologiques déja réalisées.



= 10 -

' “Cette phase peut avoir une grande importance. En effet, la carte
*phytosociologique décrit la végétation dans son état actuel. Celui-ci est plus ou
moins éloigné du climax pour des raisons essentiellement lides & l'action de 1'hom-
me, La compréhension de 1la génése et de la causalité des groupements végétaux appa-
rue au cours de 1'étude.nécessite cette phase préalable,

- " La connaissance de 1'histoire géologique, des données pédologi-
ques et. climatologiques et des faits d° occupation humaine est trés importante, car
ces facteurs conditionnent 1'apparition, la présence ou l'absence de tel ou tel
engemble floristique." THILL 1961.
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Nous avons vu au § 113 les raisons qui font que la végétation
peut 8tre considérée comme le meilleur intégrateur des propriétés du milieu et les
avantages résultant de son emploi comme critére de station. Il-est par conséquent
fout-a~fait logique de faire appel a ce moyen d'approche-inégalable du milieu.

Corh La démarche du phytosoc1010gue est, dans ce cag, de mettre en
évidence des associations végétales a4 l'aide du seul facteur floristique,-a 1'ex-
clusion de tout autre. Ce n'est qu'ensuite, lors de 1'étude des facteurs édaphiques,
-climatiques et biologiques corrélatifs que tel ou tel d'entre eux peut apparaitre
- comme déterminant, -

x Comme 1'a écrit GUINOCHET (1973) “Ia recherche 1nit1a1e des asso—
ciations végétales sur leur seule composition floristique reléve de la plus ‘saine
épistémologle, car cela revient 2 commencer par isoler un phénoméne bien défini
pour, ensuite, poser & son sujet des questions précises concernant ses relations
avec d'autres phénoménes d'ordre blologlque, cllmatique ou édaphique",

x 1'issue de cette phase il est possible, suivant la méthode d'étu-
de da la végétation utilisée, de passer ou non directement 2 la carte des associa-
tions : celle-ci constitue en méme temps une carte des milieux de la région carto-
T graphiée.' S

124 ~ Corrélation végétation - facteurs du milieu,
. Dans les unités floristiques cartographiées, les facteurs doivent
_normalement peu varier. C'est le cas notamment en ce qul concerne les solsg, qui,
sous un climet & peu prés homogéne, constltuept le facteur le plus susceptible d'en-
gendrer des varlations statlonnelles, variations traduites par la végétation (§ 113).

11 s'agit done de mettre en . évidence les rapports entre 1es condi-
_tions edaphiques et les assoc1at10ns précédemment définies. Cette phase s 'accompa~
"‘gie également d'une corrélation avec la topographle et l'exposition.:

L'analyse des trois facteurs, sol topographie, exposition donc
microclimat, permet d'expliciter la présence de tel ou tel groupement végétal et
inversement de donner & leur présence une valeur écologique. Partant du principe
qu'a des individus d'une méme association végétale correspondent des conditions
stationnelles analogues, cette étude de corrélation pourra ne porter que sur quel—
- ques individus de chaque associstion, ce qui permettra de tirer des’ conclusions
.quant: & leur signxflcation écologique, conclusions généralisables ] tous les autres
individus relevant d'une méme association,

. Cette phase peut conduire & regrouper des unités d'ordre floristique
dont on ne peut expllquer, a4 1'analyse des facteurs précedemment définis, la diffé-
rence de signiflcation écologique. Celle~-ci ne pourrait 1'@tre alors, que‘dans la
~ mesure ol la connaissance de l'auto-écologie des espéces différenciant ces unités

le permettrait Malheureusement celle-ci est en général trés mal connue pour les
espéces de notre flore.



Inversement,la phase de corrélation peut aussi amener 1'écologiste
2 subdiviser ces upités en sous unités, dans le cas, par exemple, ol 1a flore ne
traduirait pas suffisamment les horizons profonds du seol.

125 - La phase de synthése ecologlque.

Elle comprend, a l‘analySE des résultats obtenus lors des deux

" précédentes phases, d'une part une-définition et une description des types de

station; et d'autre part 1'élaboration de la carte des stations de la foret consi-
dérée,

1251 - Les différentes stations ; leur carte d'identité.

La comparaison unité floristiQﬁe-hbmogénéité des conditions de

milieu.a permis soit de conserver, soit de réunir, soit de dissocier les unités
flopistiques en unités stationnelles.: -d
- _ L Chaque unite stationnelle est alors conslderee separement, pré01—
sament définie et soigneusement décrite, Sa présence doit 2tre explicitée non seu~

lement d'un point de vue statique, mais également d'un point de vue dynamique, & la

,lumlére des informations recueillies lors de la phase préparatoire.

o Cela aboutit a 1' élaboration pour chaque station d'une carte d'iden~
tité comprenant des indications sur la végétation décrite par strates et dont. on
souligne les espdces différentielles, la topographle et 1'QXp031tion qui peuvent
8tre traduites en termes microclimatiques, les facteurs é&laphiques c'est-a-dire bien

glir . 1e profil mais aussi les conditions hydrlques, la profondeur NP

La carte des stations consiste, si l'échblle le permet en une
représentation graphigue, sur un plan des Glfferentes unités dont 1'inventaire a
été dressé au stade précedent

Cette carte 8 appuie, si cellemci a eté realisée (cf § 123), sur
la carte des unités floristiques. Sinon les groupes écologiques différentiels
geront utilisés pour lever directement sur le terrain la carte des stations fores-
tizgres,

L'échelle peut obliger a regrouper des stations dont la surface

est trop faible pour qu'elles pulssent Btre representees, comme c est souvent le
cas le long d'une pente.

Enfin des couleurs "écologiques" doivent Btre utilisées traduisant
les propriétés relatives des différentes stations en ce qui concerne les conditions
d'alimentation en eau des végétaux : bleu pour les milleux les plus hygrophlles,
jaune ou rouge pour les plus xérophiles,

126 - D1scu331on.

: Cette méthode n'est, on le con901t applicable que dans des forets

unl ne s‘élolgnent pas. trop des conditions naturelles, du climax, L'introduction

d'essences étrangéres comme des résineux en for@t feuillue a une conséquencé telle

:‘sur les propriétés de 1'humus que la vegetatlon herbacée est alors d'utllisation
plus malaisée, voire impossible, T : :

: De mme un remaniement du sol, qu'il soit dfi & des pratiques
culturales ou & un bouleversement di 2 la guerre, compromet sérieusement la méthode,
notamment dans le cas des sols sur roche-mére -calcaire ol ces pratiques peuvent.
entrainer une recarbonatation des horizons supérieurs. Dans urie zone peu bombardée

il suffira de faire attention & 1'emplacement des relevés, Par’ ‘contre, dans les zones
rouges du N,E, de la France cette méthode est 3 déconseiller. /



Il est intéressant de constater que, parallélement 3 1'élaboration
de cette méthodologie, un autre organilsme en France, le Centre d'Etude Phytosocio-
logique et Ecologique, s'engageait sur cette voie, Dans leur méthode intégrée pour
1'étude des conditions optimums de la mige en valeur rationnelle des terres ils
expliquent de la facon suivante quel doit Btre le rBle de 1'écologiste (EMBERGER,
LONG, 1962), Celui-ci doit réaliser un inventaire des stations par 1'intermédiaire
de 1'étude :

-~ de la Végétatidn selon la méthode pﬁytosociologique,
- des conditions climatiques, orographiques, topographiques,
~ du mode d'action de 1'homme et des animaux,
v Puis il doit rassembler les données, établir les relations exis-
tant entre les plantes et les facteurs du milieu ambiant, ce qui ¢éonduit, pour
chaque type de station, a 1'établissement d'une fiche d'identité permettant de les

reconnaltre et surtout de les cartographier pour 1'établissement d'un document
directement utilisable par le pratieien ou 1'homme de science.



_ VERDUN

13 - Présentation de 1a For8t de La Montagne

INTRODUCTTION

La forgét domaniale de la Montagne, choisie pour cette &tude est
situde dans le département de la Meuse, i environ 13 km au NE de Saint-Mihiel et
26 km au SE de Verduns :

[
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W& nancy

Nl

- Localisation géographique du massif de La Montagne -

Elle fait partie du vaste massif forestier couvrant 1'ensemble
des CStes de Meuse proprement dites,. pratxquement sans interruption.

La Tranchée de Calonne j01gnant Verdun & HattwmchBtel, petit village
dominant la Woévre, la traverse longuement dans sa partie N.

Le choix de cette forét n'est pas dii au hasard. I1 a 8té effectué
en accord avec les chercheurs du Laboratoire de Recherches de la Chaire de Botani~
que forestidre. La situation péographique de ce masslf sis au coeur des Cotes de
Meuseyen a &té le facteur prédominant.,




1312 7one cartographlee

o 7 ~La forét domaniale couvre ‘une superflcle de. 1112,7 ha. Elle est
entidrement comprise dans la zone €tudife. I1 a &té jupd utile d'y adjoindre cer-—
taines parcelles des foréts communales la jouxtant et ceci pour deux raisons :

~ avoir un nombre de relevés phytosociologiques suffisant,

acéroltre 1'évantail des stations susceptibles d'étre rencontrdes,

Il s aplt de parcelles des foréts communales :

d'Hattonchatel

d'Hattonvilie

- de Saint-Maurice-sous-les-Cotes
d'Hannonv111e-eous 1es—Cotes
‘de Lavigneville.

1

_ Les Communales d'Hattonchitel, Hattonv111e, St—Maurice-sous les-
,Cotes et Hannonv111e—sous les~COtes sont administrées par le Centre de Gestion de
“Bar-le~Duc ; la Domaniale de La Montagne et la forét communale de Lav19nev111e
dépendent du Centre de Gestion de Verdun—-sur—Meuse.

En tout 1a zone dtudiée couvre une surface d'environ 1370 ha. Elle

est entlerement ‘comprise dans 1a feuille Vlgneulles 7#8 de la carte de. France au

;32— Topograghle - Hydrographle

T T L' altltude moyenne du mass1f est de 350m, oscillant entre 400 et
280m, o ‘ o

Le plateau, sur lequel est situéela partie N de la zone etudlee,

est dlsseque au Sudpar 1'érosion suivant deux directions principales qu'empruntent

Ies vallons: 1'axe NW - SE paralléle & la cdte, vallons subséquents, et 1'axe SW -

~ NE perpendiculaire au précédent, vallons conséquents seulement, c'est-i-dire orientés

‘gelon le pendage des couches. On peut en effet noter 1'absence de vallons obs&quents -

orient&s eux en sens inverse de la pente normale des horizons géologiques.,

Ces wvallons sont peu‘profonds mals présentent des pentes brusques
‘et rapides aux expositions varides. Il s'agit essentiellemént de vallons secs, seuls
le Fond Bourotte et le Fond Le Loup, situés dans la partle sud de la foret, presen—
tant des sources et de maigtres ruisseaux. S

Deux séries d'8tangs sont & signaler : 3 1'extréme N du massif,
les &tangs de Longeau ; au Sud, une petite chafne d'étangs le leng du ruisseau de
la Fontaine Gérardin. Ces retenues sont toutes d'origine artificielle.

: 133“ Geologle = Hydrogeologle

i w:’

Nous sommes en presence "d'un! ma331f qui semble d une parfalte
homogénéité sur le plan géologique. En effet, d'aprds la carte géologique au 1/50.000,
feuille de Vigneulles—~les-Hattonchdtel, la seule roche-mére qui affleure sur la
totalité de la for&t est le calcaire corallien de 1'0xfordien moyen, niveau corres—
pondant aux anciens étages Rauracien et Argovien. (Il s'est en effet avéré impossi~
ble de-différencier les deux &tages),.
' L'épaisséur (ou puissance) de cette assise géologique est de 120w
environ. : ST , .
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La stratigraphie de détail en est complexe. Il s'agit de calcaires
purs, blancs, gélifs, plus ou moins lithographiques & crayeux, graveleux 4 oolithi-
ques. Irrdguliérement des masses de polypiers s'y intércalent. OQuoiqu'il en soit,
tous ces termes indiquent un calcaire pauvre en argile, de type dur et fissuré donc
des sols dont la pédogéndse sera différente de celle des sols sur substratum plus
marneux. B :

Les couches de base, correspondant a 1'ancien &tage Argovien, pré-
sentent de nombreux faci&s latéraux : :

- masses irréguliéres de calcaire & eltroques
- caleaire 3 pate fine, crayeux, sublithographique : calcaires blancs de Crete,

- marnocalcaires : Marne blanche des Eparges.

C'est ee dernier facids que 1'on rencontre dans les vallons de la
fordt étudife oli il peut affleurer. Il disparalt plus au Sud pour faire place aux
calcaires blancs de Cretie.

L Cette dalle calcaire repose sur 1'oolithe ferrugineuse de 1'Oxfor-
dien inférieur. I1 s'agit de bancs de calcaires bruns trés riches en colithes ferru-
gineuses et de bancs irréguliers de marnes ,elles aussi ferrugineuses. '

Sous cette couche,l'Oxfordien inférieur présente un facigs formé
d'une alternance de lits de marne sableuse feuilletde et de bancs de calcaires gré-
seux, de concrétions siliceuses ou chailles,d'oil le nom de terrain & chailles. La
puissance en est maximale au niveau de Vigneulles-les~Hattonchdtel ol elle peut
atteindre 50m, 2 :

. . Ces marnes s'étalent au pied des falaises coralliennes qu'elles
raccordent en pente douce avec la plaine de la Woevre, 1iée au Callovien supérieur
et moyen : argiles dc la Woevre.

©  Des éboulis en petites pierrailles tapissent souvent les pentes

" de Ta falaise coralienne et des vallons. Ces amas de cailloutis présentent une phase
- argileuse plus ou moins riche. Ils ont parfois &volué sous la forme de grouine :
1'action du gel et du dégel a fagonné les cailloutis en grains fins. On y observe
une phase argileuse parfois trés importante, P ‘ o

- .11 faut signaler la présence de limons des plateaux,d'origine
Golienne ,ou d'alluvions anciennes se superposant gu calcaire. Ces placages sont
signalés aux abords de la forEt,toujours dans des zones mises en culture : au sud
de Dommartin-la-Montagne, & 1'Est de Lacroix-sur-Meuse.

Cependant,l'aménagement de la forét domaniale en signale dans la
partie Est du canton dit Dame Agh&s.

L'érosion atteint rarement en forét les marnes d¢ base des Eparges
ou de 1'oolithe ferrugineuse. Ceci permet d'expliquer 1'existence de vallons secs.
Sources, ruisseaux et &tangs artificiels signalés ne font leur apparition qu'avec la
mise & nu,par 1'érosion,de la marne blanche des Eparges, ..

134~ climat f j e
Les stations pluviomdtriques les plus proches de la zone gtudiée
scnt'celleS'de'Deuxnduds—aUXfBois et Vigneulles-les-Hattonchdtel. Cependant,on ne
peut considérer leurs données comme valables pour la zoné cartographige, .

Vigneulles-les-Hattonchdtel,dont la normale 1950~1870 est de 828mm,
se trouve en effet au pied de la cBte, dans la plaine de la Woevre.
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La statidn'derbukﬁoudSWauwaois, par contre, est bien situde sur le
plateau, mais dans des conditions qui diffsrent sensiblement de celles de 1la forét.
Les chiffres que 1'on poss&éde (ONM 1940) sont extrapolés, la station n'ayant fonction-
né que pendant 7 ans : la normale ainsi obtenue est de 747 mm. Ce chiffre est trés
faible par rapport aux deux autres stations des CBtes de Meuse, Fleury-devant-Douau-
mont et Dun-sur-Meuse, dont les normales sont respectivement de 832 et 872 mm
(chiffres ONM 1940), La situation topographique particulire de cette station, encais-
sée dans un vallon, pourrait expliquer cette normale (altitude 250 m alors que la
foret s'étage entre 275 et 400 m).

On peut admettre, de méme que pour l'ensemble des COtes de Meuse,
que la normale des précipitations pour 1a for@t se trouve comprise entre 800 et 900mm
C'est d'ailleurs la valeur retenue pour la carte des isohyétes donnée en annexe au
§ 15.

En ce qui concerne la temp@rature, on se reportera aux chiffres
donnés A propos du Fort de Rozelier (forét de Sommedieue) (tableau 1 annexe §15) et
4 ce qui a 8té dit dans cette meme annexe.

135- L'homme et la foret

L'interventioun humalne sur la foret depuls 1870 a eu surtout deux
aspects., Tout d'abord l'action constante et soutenue du forestier qui a garanti 1la
perennité et méme 1'accroissement du massif. Mais ce furent également les dommages

a

. causés par la guerre qui, encore & 1'heure actuelle, hypoth&quent 1'avenir..

[ —p———

1351 - L'action forestisre :_;gs'différéhts améﬁégements;"
. ‘3511'~,— La forét domaniale
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La forét fut traitée en taillis-sous—futaiéijusqﬁ'eﬁ !870. )

1 L' amenagement de 1870 prevoyalt la conver51on de la for@t en futaie
de Hetre et, a cette fin, une période d'attente devant 1a preceder.

C'est & partir de 1'aménagement de 1900 que la conversion fut véri-
tablement entreprise. I1 prévoyait quatre affectations permanenteq correspondant A
quatre périodes de 36 ans.

_ _ La guerre de 1914-1918 occasionna une révision d' amenagement,

afln de permettre 1'éxtraction des arbres mitraillés. Le’ réglement 4’ exploltat1on,
&tabli alors pour une p?tlode prov1801re de 36 ans, prevoyalt des passages en
coupes jardinatoires dans les deux premiéres affectations de fagon 3 y exploiter les
arbres mitraillés. Les deux autres affectations devaient 8tre traitées en taillis-
SOus-futale..L extraction des arbres mitraillés se poursuivit de 1914 1927. Ce
n'est que depuis 1957 qu'ont repris les régénérations, : o

A la fin de l’appllcatlon de cet amenagement c'est-3~dire en 1965,
un tiers du mass1f était converti et sous la forme de gaulis 3 perchis de HEtres
et divers, un tiers & 1'état de coupe secondaire assez avancée, un tiers a 1'état
+ de futaie plus ou moins dense surmontant un taillis médiocre en qualité mais assez
vigoureux et relativement jeune., Mais ces trois types de peuplement etalent répartis

dans chacune des quatre affectatlons.

L'aménagement de 1965 allait y remédier en partie par le moyen
de 1'affectation unique.

En 1927 et en 1934 avalent été acqulses deux foréts partlculleres
traitées en taillis=sous~ futale, les cantons de Dame Agnés et des Frivaux. En 1904
deg frlches avalent egalement reJo1nt le domalne de 1'Etat. Elles furent enre51nees
en P1n noir, ~ -



Pour ces différentes raisons, 1'aménagement de 1965 prévoir trois
Serles':“ T B S Lo ' g

- .la premlere série qul correspond 1‘ancien maeéif
- la deuxleme série constitude des deux oantons de Dame Agnés et des Frivaux
(acquxs respectlvement en. 1927 et 1934),
.= la troisiéme série comprenant les frlcheq reb01spes en 1:'1n noir.
' Cet amenagement donne les pourgentages ar essences suiéah;s :

: lére série : 28me série : 38me série :

Chéne -7_.' : 5 o 5 : - :
Hetre - : 69 b 15 : - :
Feuillus divers : 26 : 80 : | :
*-Pin noir : : - : - : 94 :
Résineux divers : - T P :

.Ce tableau est trés intéressant. I1 laissempparaltre 1'impact
du traitement sur la composition des peuplements, phénomdne que nous avons souligné
en annexe au § 2 et qui est caractéristique sur les plateaux calcaires. C'est ainsi
que la deuxidme série, traitée en taillis-sous-futaie, présente un pourcentage de
feuillus divers trés &levé alors que, dans la premiére série, le traitement de conver-
sion. et de préparation 3 la conversion favorise le H8tre ‘aux dépens des divers qui
restent quand méme encore bien representes. Nos observations de terrain nous ont per-
mis de constater que, dans les perchis issus de la conversion, le H8tre forme des
peuplements pratiquement purs. Tout laisse par consequent supposer que la proportion
des divers va encore diminuer notablement dans la premlere série, au fur et & mesure
que seront convertis les différents peuplements.

Les objectifs fixés par 1'amenagement sont clairs : "la forét
domaniale de la Montagne (Meuse) est affectée d la production de Hétre de quallte
(déroulage) . (Extralt du Procés verbal d'Amenapement)

Des 1ors, 1'ob3ect1f étant fixé, ce sont les modalltes qu1 varient :

~ la premiére série (918 ha) prev01t la conversion en futaie réguliére de HEtre
par la méthode de 1'affectation unlque, afin de produlre des bois d'oeuvre de Hétre
" de 0,60m A& 0,65m de dlametre, ce qui correSpond 4 un 8ge d exploltatlon de 120 ans,
La duree de 1a conver31on_y est fixée 3 60 ans 3 compter de 1966. L' affectatlon uni-~
. que vy est de 300 ha. _ _

- La deux1eme série (]39 ha) est traltee en wvue de sa conversion en futaze régu-
lidre de Hétre et, 3 titre transitoire, de résineux par la méthode de 1'affectation
unique.

.

Diamétres d'exploitabllfté : Hétre . 0,60m i 0,65 m
' ' Résineux 0,45m & 0,50 m

v

La durée de 1a conver51on est flxee 40 ans 3 compter “de 1966

"~ La troisisme série (55 ha) est traitée en vue de la substltutlon aux peuplements
de Pin noir d'une futaie mélangée de Hétre et résineux par plantatlon généralisée.

13512- Les gogegs_cgmgugaleg
Elles sont soumises dans l'ensemble au reglme du ta11118~sous~futa1ﬁ
Les serv1ces forestlers éprouvent de grandes difficultés 3 en assurer la conversion
en futaie de production de’ H8tre. En effet, dans cette région de 1a Lorralne, 1'af-
fouage est resté une tradition v1vace 3 laquelle tiennent les habitants des v111ages
des CGtes de M9use. 11 n'est qu'd voir les st&res de bois empilés devant chaque
maison pour s'en persuader.




1352 ~ La guerre et ses conséquences

La forét de La Montagne est situfe sur la créte des Cdtes de Meuse,
dans ce qui fut la célébre poche de St-Mihiel. Celle~ci fut occupée par les Allemands
dés 1914 et ne fut reprise qu'en 1918 par les Américains, aprés d'dpres combats.
Encore & 1'heure actuelle, de nombreux arbres mitraillés, des cratéres d'obus, des
blockhaus &vent¥ds,des tranchdes bien conservées en attestent.

L'occupation allemande se traduisit par des exploitations abusives
auxquelles vinrent s'ajouter celles des années 40 & 44. Le ravitaillement des troupes
alliées imposa &galement de nombreux prélévements.

Aussi est~ce 3 toutes ces vicissitudes que 1'on doit 1'aspect
jardiné que présentent de trés nombreuses parcelles.

1353 - La chasse

Cerf, Sanglier ainsi que Chevreuil et Li&vre sont signal&s dans
cette région des CStes de Meuse. Nous avons eu nous-méme 1'occasion d'apercevoir
ces deux dernidres espéces. Le Chevreuil notamment sewble s&journer en forét de La
Montagne de facon permanente. Le plan de chasse en prévoir une densité de 5 par
100 ha. ' o

1354 - Le Parc naturel régional de Lorraine

La forét de La Montagne est située dans la partie W du Parc, &
proximité de ce qui est appelé A en €tre un des pdles, la maison du Parc en cours

-

d'aménagement 3 Hattonchatel.

136 ~ Conclusion : la notion de for@t pilote

Si l'on compare les informations concernant les conditions naturelles
du massif &tudié i celles recueillies en annexe sur les CBtes de Meuse, nous sboutis-
sons A la conclusion que la forét de La Montagne semble &tre une bomne forét échan-—
tillon. En effet aucune particularité de quelque ordre que ce soit ne la distingue

de tout ce que nous avons pu &crire 3 propos des conditions générales rencontrées
sur les Cotes de Meuse.

L'intérét d'y effectuer une &tude de nature phytoécologique parait

donc acquis. A 1'issue de celle-ci, au vu de l'amplitude des milieux &cologiques
rencontrés, nous serons encore mieux i méme de préciser si ce choix a &té judicieux.

ocolooo



Deuxidme partie

LA_PHASE_FLORISTIQUE




INTRODUCTTION

_ " ".4 mise en évidence des associations végétales s'appuyant essen-
tiellemeéent sur leur composition floristique, la premidre démarche du phytosociologue
est 1'exécution de listes d'espéces sur le terrain",

(GUINOCHET, 1973)

Chaque liste d'esp@ces correspond 3 ce qu'on appelle un individu
d'association, c'est-i-dire une surface de végétation représentative sur le terrain
d'une assoeciation végétale. Quant & 1'association végétale il s'agit, selon la
deflnltlon donnée par FLAHAUT et SCHROETER au Congrés de Botanique de 1910, d'un

"groupement végétal de comp051t10n floristique déterminde et relativement consgante
dans les limites d'une aire donnée, présentant une phy31onom1e uniforme et cr01ssant
dans des conditions statiommelles egalement uniformes"”. L'assoclation végétale est
donc une notion synthétique et par conséquent théorique qu1 a fort peu de chances
d'étre réalisée sur le terrain, les individus appartenant 3 une méme assoeciation
étant toujours lég&rement dlfferents.

La deuxidme démarche du phytosociologue consiste en une comparaison

floristique des 1nd1v1dus d'association récoltés, de facon i mettre en &vidence ces
derniéres. : -

oooQooo



offre les avantages :

2 - Collecte des données

Le premier travail consistant en un recensement des individus
d'association, se posait le probléme du choix de la m&thode d'inventaire.

211 - La méthode d? 1nventalre choisie

Plusieurs soclutions étaient possibles,

- Echantillonnage subjectif : il consiste 3 repérer préalablement des zones qui
paraissent aussi homog@nes et représentatives que possible et dans lesquelles on
effectue des relevés. L'emplacement du relevé est donc choisi par le phytosociologue.
Cette méthode suppose une bonne connaissance de la végétation locale, et beaucoup
d'expérience.

- Echantillonnage au hasard : on matérialise des axes de coordonnées sur le plan
du massif & Etudier, puis on choisit des couples de coordonnées dans une table de

nombres au hasard. En chaque p01nt _correspondant 4 ces coordonnées est effectué un

relevé,

- Echantillonnage systématique : il peut se faire le long de transects recoupant
le plus de milieux possibles ou bien suivant un quadrillage.

Mous avons’ fJnalement opté pour un quadrlllage systemathue qui

-~ d'une 1nterpretat10u objectlve de Ja vegﬂtatlon : toute ia”surface'éspAﬁrospec—
tee, . _ e _

= d'une cartographie grossidre deS'associations:ultérieurement'définies;
Notre désir &tait en effet d'associer, premigrement la détermination

des principales associations et de leurs sous-—unités &ventuelles et deuxiémement
le repérape sur le plan des limites de ces unité@s. Cette condition imposait un

maillage qui ne soit pas trop 13che : condition n°l,

: La bohne identification des différentes associaticns exigeait la
prospection d'une surface suffisamment vaste susceptible de recouper le plus de
milieux possibles : condition n°2, C'est elle qui a conduit i &tendre 1'&tude 3
certaines foréts communales adjacentes.

Enfin, pour donner une valeur statistique aux associations ultérieu-
rement définies, il fallait pouvoir disposer d'un nowbre de relevés suffisamment
élevé dans chaque milieu : condition n°3., Pour renforcer ce dernier point, deux
quadrillages systématiques différents ont &té utilisé&s (&chantillonnage stratifig).
Chacun d'eux correspond & la distinction tr&s grossi@re de deux pgrands types de
milieu, le plateau et les vallons, définis d'aprés 1'étude topograph1que de la carte
IGN au 1/25.000 ,comme les zones oi la pente est supé@rieure & 207 et correspondant
sur le terrain 4 une brusque variation de déclivité. Ces zones de vallon ne repré-
sentaient qu'environ le quart de la surface cartographiée. En 1'occurence, afin que
ce milieu ne soit pas sous—échantillonnd par rapport au plateaun, il fut décidé que
le maillage v serait deux fois plus dense.

Le probléme du dépouillement 1i& & la méthode choisie pour interpré-
ter les données limitait au contraire le nombre de relevés 4 250 au maximum :
condition n®4.




Les conditions 1,2,3 et 4 ont conduit 3 adopter un maillage de
300 m de cGté sur le plateau, soit un point pour 9 ha, et de 150m dans les vallons,
soit un point peour 2,25 ha.

Au total 260 relevés ont été matérialis@s. 31 d'entre eux furent
ellmlnes car situds dans des zones enrésines ou impénétrables. Sur les 229 restants
la répartition est la suivante : plateau 119, vallons 110.

212 - Les donnees 1nventorlees

At e ek s e e s e A k. 48 R L -0 Bt B S B

La campagne d'inventaire s'est déroulée durant 1'été, du 21 juillet
au 21 septembre.

o "Chaque point repére sur la carte 1 a . 8té sur le terrain au moyen
de 1a boussole et du topofil et matérialisé & la peinture pour pouvoir &tre facilement
retrouvé, en prévision de la seconde phase.

Deux séries d'observations furent-faites,'dfordre écologique et
floristique.

——...-.-_-.—......,....

En chaque point furent notés :

le type de peuplement, qui traduit 1'action du forestier,
la situation topographique : plateau

haut de pente

mi-pente

has de pente

fond de vallon

1'exposition :+ N, §, E, W, NE, SE, NW, SW,

I

la pente appréciée & 1l'oeil :nulle
faible
‘moyenne
forte
trés forte.

Sur un rayon de 10 'm autour de chaque point un releve floristique
omplet a 8té effectué portant sur les Phanérogames, les Cryptogames vasculalres

et les Bryophytes.

- La surface du relevé &tait donc de 314 m2 env1ron , surface corres-
pondant i celles habituellement choisies en forét et qui varlent entre 200 et 400 m2,

En dehors des noms latins des espéces, la structuré'vertiCalé, ou
stmtification, et la structure horizontale furent appréciées.

- Structure verticale.

i .Dans nos forets, 1'appareil vegetatlf adrien. des arbres, arbustes,
'plantes herbacées et Bryophytes occupe le maximum de place & des hauteurs. d1fferen—
tes d'oti la distinction de quatre strates principales : arborescente, arbustive,
herbacée et muscinale.

Les espices ont donc &t& notdes par strate, mais la classification
‘n'est pas toujours évidente, Par exemple, certains auteurs rangent le Lierre,
(Hedera helix) dans la strate herbacée, d'autres dans la strate arborescente.
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- Structure horizontale.

- Recouvrement de chaque strate : c'est 1'expression, en pour ¢ent, de la
gurface recouverte par la strate considérée.

~ Abondance dominance : cette nction, traduite par un coefficient, résulte d'une
synthése imaginde par BRAUN-BLANQUET de deux &léments qui sont, pour un.relevé, d'une
part 1'abondance relative cu estimation du nomhre d'exemplaires de ¢haque. esp&ce consi-
dérée séparément, d'autre part l'occupation spatiale de cette espdce. Cette derniére
est en effet considérée comme importante dans la physicnomie et les caractéres &colo-
giques du groupement. Les espéces au taux de recouvrement le plus élevé sont dites
dominantes.

Le coefficient d'abondance dominance est fondé sur le fait que le
recouvrement, lorsqu'il est £levé, a une importance prédominante sur 1'sbondance. Par
contre, dans le cas inverse, c'est l'abondance qui est la plus importante.

Valeurs du coefficient :
Espéces recouvrant au plus-5Z de la surface du.relevé:

individus rares +
peu abondants
abondants

1
2
Espéces recouvrant emtre 5 et 25 % 2
. entre 25 et 50 7. ) 3

entre 50 et 75 7 4

entre 75 et 100% 5

213 - Dlscu§§£o§

11 aurait &té fort intéressant de noter le type.d'humus ce qui
aurait sans decute permis une phase de cnrrelatlon plus raplde en ce qul concerne
les facteurs &daphiques.

La surface du relevé, qui peut paraftre grande, a permis, méme
dans le cas du couvert demse, le rattachement des relevés A une association végétale.
L'intérét de la méthode d'inventaire choisie réside en effet dans le fait que les
relevés furent effectués dans tous les types de peuplements, depuis le gaulis jusqu'a
la coupe définitive. I1 est vrai que le traitement le plus souvent rencontré a &té
le taillis scus futaie, souvent en voie de conversion, & densité de couvert tres
varlable et que les peuplements de futale les plus denses, gavlis et fourres n'ont
prathuement jamais &té rencontrés. oo

_ L'inconvénient d‘'une telle surface peut résulter de la présence
éventuelle de mosaiques de stations. Plus leé relevé couvre de surface, plus i1 a

en effet de chances dans ce cas de se trouver i cheval sur deux stations différentes.
On se trouve alors en présence de relevés hybrides difficiles & classer.

22 - Interprétation des données

La phase de collecte des données &tant terminée, le phytosociologue
se trouve devant une quantit@ importante de données qu'il va lui falleir tyier,
classer... Il lui faut alors se trapsformer en un analyste dont le principal souci
doit etre 1'cbjectivitéd. :

221 - Les dlfferentes méthodes 4' 1nterpretatlnn des données floglg—
tlgues. La methode utilisée,

Le but de 1° analyste est d'@tablir Ie degre de parenté floristique
des releves afin de pouvoir en effectuer un classement. Il lui faut pour cela compa—
rer les compositions floristiques globales des relevés,




OieT

il

A LA T g SmA.

;ﬂdﬁ&l
/ Aanky

‘ &WA'MM-MM Md;:,dq, k24 ﬂﬂ"ﬂ}eo,flmv&a ok -‘hﬂ“z} : haﬁicc’"'e"“”
e 81 o Mo _conk B bkl HovTr

- Carte des autres donndes : carte p*4

T A o hom | '- T
Mawm"kh& . - hﬁdegn_
o Y ) Mh
b %A’f““}‘w ' ) W%di neflove
i ,;Jf% o senandis LERE HowT
Jre Sepaphe.



-~ 23 -

P  Dans. son: 1ivfé“éﬁt'1éé'"Methodes d'étude quantitative de la
~u-végétation (1969) M.: GOUNOT a groupé les différentes: methodes de comparaison. en
generatlons par analogle ‘avec 1'1n€ormat1que.-'

- A la premlere génération 11 fait correspondre les méthodes classi-
ques de maniement du tableau phytosoc1ologlque : méthode dite des bandelettes et
‘méthodes approchees. o
- : La deux1eme generat1on comprend des analyses plus objectives, mais
ne falsant appel qu'ad des techniques statistiques simples nécessitant cependant du
matériel mécanographique.

. La trolsleme generatlon est, ‘au contralre, caractérisée par des
methodes concues<irectement pour le travail sur ordinateur et utilisant 3 p1e1n les
techniques de 1'analyse multivariable.

Nous avons souligné la nécessité d'accumuler suffisamment de relevés
afin de pouvoir se fier 3 la valeur statistique des résultats. Cette mesure louable
aboutit cependant 3 1'inconvénient de disposer d'un trop grand nombre de relevés
rendant 1'analyse manuelle trds fastidieuse et tr@s longue. La puissance des ordina-
teurs constitue &palement, parfois, un facteur limitant obligeant # réduire le nombre
de données.

Pour ces deux raisons nous nous &tions: 1imité & un nombre de rele-
vés n'excédant pas 250. Les délais de temps impartis pour utiliser une méthode entié-
rement automatique, faisant appel & 1'analyse multivariable et présentant le maximum
"d'objectivité, &tant trop longs, mous avons dii nous rabattre sur une.méthode plus
classique, celle du tableau phytosociologique. L'ordinateur a néanwoins été utlisé mais
en tant -qu'outil, non en tant gu'analyseur. En effet nous nous trouvions. devant une
matrice de 230 relevés sur 230 espé&ces dont il allait falloir ordonner les ligpnes et
les colonnes. Plutdt que de procéder manwellement par la méthode des bandelettes, ce
qui aurait demandé un travail et un temps considérables, vu le nombre de données,
nous avons préféré confier 3 1'ordinateur la tAche de retranscrire les tableaux. Nous
nous sommes servi pour cela'd un programme mis au point & la Station de Biométrie
du C.N.R.F., programme gqu'avait deJa utilisé@ A, POLGE (1973) pour résoudre un prob1e~
me analogue.

222 - Mise en ocuvre
La premiére étape a consisté dans le codage des informations, puis
dans leur mise sous forme de cartes perforées afin de permettre 3 1'ordinateur de

a

pouvoir les agencer i la demande de 1'ana1yste.

Nous avons tenu compte,lors du. codage des espéces, de la disposition
des informations sur les cartes perforées.

C'est ainsi que quatre cartes ont &té utilisées par relevé., Elles
sont de deux types, les cartes portant les donnees concernant les espéces, et qui

. sont au nombre de trois, et uhe carte portant les autres donnees.

La flgure c1-contre,’exp11que la dlSpOSltlon des informations.

On voit que les colonnes 73 a 80 des quatre cartes ont &té réser-
vées, pour les colonnes 73 3 76 & 1l'intituld MONT, pour les colonnes 77 & 79 au numé-
ro du relevé, pour la colonne 80 au numéro de la carte (1,2, 3 ou 4).
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Dans les cartes "données espdces” chaque espéce, ou sous-unité
d'espéce 1liée # la présence de celle~ci dans plusieurs strates, a &té définie par

.un numéro. de. carte et un numdro de ‘colonne, numéros distribués selon 1'ordre alpha-

bétique. Par exemple Anemone nemorosc correSpond A 1a colonne 15 de la carte:l

-

Soszago virga aurea i la: colonne 29 de la carte 3 (numero 3,29).

(numéro 1.13) , Paris quadrtfblta 4 la colomne 45 de la carte 2 (numéro 2.45),

Etant donné gqu'il a &té de¢pumre 1ors de 1! 1nventa1re 211 varlables
floristiques, et que chaque carte ne comptait plus que 72 colonnes libres, il a

- fallu 3 cartes pour la totalité des variables, la derniére de la liste alphabétique -
. correspondant & la colomnme 67 de la carte 3 (72+72+67 = 211).

La valeur du code du coefficient d'abondance dominance de chaque

-variable floristique a été imprimée  dans la colonne de la carte correspon~
' dant 8 celle=-ci. SRR : 3 o

Coefficient d'abondance dominance ' Code
+ ' 1
1 2
2 3
3 A
4 5
5 K3

La quatriéme carte de chaque relevé a été destin€e comme nous

u~1‘avons dlt aux autres donnees. Celles ci y ont &té placees de la fagon suivante :

-:_--colonnes 14a6é4.: coordonnees du releve selon un systeme d ‘axe ayant- pour orlgl-

- ne.le coin gauche de la carte de la for&t au 1/10.000e. La plus petite distance.

entre deux relevés Etant de 150 'm sur le terrain, les unités portees sur la carte
correspondent | des multlples de 3 cme : :

" Golonne=5 : pente - Code'adOpte : 1Apente nulle sur plateau J
S SO 2 pente nulle de fond de vallon .-
3 pente faible :
4. pente moyenne
5 pente forte
6 pente trés forte.

- Colonme 6 : exposition - Code adopté :

2537

P
el N
@~ O

= Colonnes 7 et .8 : tjpe de peuplement.:

01 taillis
02. taillis~sous-futaie
03. talllls—sous—futale en v01e de conversxon
' '04 taillis-sous-futaie en fln de convers1on : allure de v1e111e
: €v1e111e ‘futaie - B fataie.
05 coupes de régénération : ensemencement, secondaires,
06 cotipe définitive I
07 enrésinement en plein
08 ° "™ " sous abri
‘09 futaie adulte’
10 jeune futaie
I1 haut perchis
12 bas perchis
13 gaulis
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Golomnes 9, 10 et 11 ¢ recouvrement de la strate arborescente en %

Colonnes 12, 13 et 14 : recouvrement de la strate arbustive en %

Colonnes 15, 16 et 17 recouvrement de la strate herbacée en %

|
v

Colénnes 18, 19 et 20 : recouvrement de la strate muscinale en %.

1

Colonne 21 : topeographie. Code adopté : 1 platean
2 haut de versant
3 wi versant
4 bas de versant
5 fond de vallée
Chagque information &tant codée, 1'étape suivante a consisté i repor-
ter ce code vis-i-vis de Chaque donnée et ceci pour tous les relevés,

Tous les relevés ayant ainsi été traduits, les données ont &té
_transcrltes sur feuille 4 80 colonnes. Chaque ligne de ces feuilles correspondant

A une carte devant &tre perforée et chaque relevé nécessitant 4 cartes,c ‘est done
plus de 30 feuilles & 80 colonnes qui ont &té ainsi remplies (chaque feuille corres-—
pond & 30 cartes).

_ La perforatlon a Bté effectuée a partlr ‘de ces feuilles 3 la
-Statlon de Biomdtrie du C.N.R.F. de méme que les traitements ulterleurs.

2222 - Manlgulatlons

La méthode d'analyse choisie est donc une methode c1a851que connue
de tous les phytosoclologues. Elle ne présente que 1'originalité de comporter um
nombre de releves et d'espéces trés 1mportants, nécessitant l'utilisation de- manxpu"

“lations mecanlques effectudes ici par l'ordinateur, Mais en tout &€tat de: cause, c'est
1'analyste qui fixe 1'ordre des relevés et espdces tel qu'il souvhaite le v01r apparai-
tre dans son tableau, v :

22221 - Ordonnance des relevés et esgéces

L'analyste aura done & traduire son’ arrangement en termes: suscepti-
“bles d'Btre "compris" par 1l'ordinateur. Il suffit pour cela de remplir des feuilles
A 80 colonnes en inscrivant dans 1'ordre ol on désire les voir apparaitre espéces
Cet releves. De ces feuilles on tire un certain nombre de cartes, dites cartes para-
- mdtres, qui gont introduites dans 1e paquet des donndes,

Le programme utilisé a pour but de faire 1mpr1mer d1rectement le
tableau par l'imprimante. Une fois les cartes portant les donnEes perforées - et
c'est ce qui demande le plus de temps - tous les réarrangements demandent un délal
assez bref : 2 & 3 jours entre le moment ol les feuilles & 80 colonnes sont remises
pour 1la perforation des cartes paramétres et la sortie du tableau.

Celui-ci se présente de la facon suivante . Les lignes sont attri-

" bues aux relevés et les colonnes aux especes. Chaque numéro de relevé est suivi des
indications codées portées sur‘la carte 4 qui lui correspond. A 1'intersection des
_llgnes et des colonnes se trouve la valeur codée du coefficient d' abondance~dom1nancr

22222 - Pr1nc1pes de dlserlmlnatlon des assoc1at10ns
o . vegetaies. :

: Le premier tableau demandé i 1'ordinateur est -le tableau brut,
c'est-i~dire comportant les espéces dans 1'ordre alphabétique et les relevés dans
1'ordre croissant de la numérotation.

Le principe des manipulations est d'aboutir, par 1 'intermédiaire
de tableaux successifs,d un tableau définitif ofi aura &té réalisfe 1la "diagonalisa-
tion" des coefficients ’4'abondance~dominance.
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Pour cela, partant du depré de présence de chaque espéce, on recher-
che parmi celles qui sont les plus fréquentes, les esp@ces dites différentielles.
On s'apergoit en effet que certaines espéces s'cbservent indifféremment dans tous
les relevés, que d'autres, au contraire, sont communes # plusieurs, qu'enfin certaines
ne s'cbservent que dans quélques relevés, On congoit aisément que  pour la premiére
partltlon du tableau, qui est assez gr0531ere, ce scient les espéces du second type

qui soient les plus avantageuses.

Puis,en utilisant que ces espéces, on &crit les tahleaux successifs,
jusqu'a 1l'obtention d'un tableau ordommé&. On passe ensuite ar l'intermédiaire des
s P

.

espéces 4 présence moyenne et méme faible, au tableau définitif.
22223~ Les espéces ﬁiﬁfﬁrpnpipl}ep utilisges.,

Chaque espéce différentielle divise le paquet de relevés en deux
partles, celle ol elle est présente, celle oil elle est absente. On aboutltaln51 )
S on certaln nombre de groupes de releves caracter1ses par 1a presence ou’ l'absence
de ces especes. o :

I1 restait 3 ordonner les différentielles selon un gradient de
facon 3 opérer la diagenalisation du tableau. Nous avons vu que le facteur décisif
dans la repartltlon de la flore est 1'humus. Le’ groupe des différentielles a ainsi
pu étre agencé en utilisant un des caractdres de cet humus, en fonction d'un; gradient
de pH, selon lequel elles se repartlssent effectlvement en assurant la diagonalisa-
tion du tahleau. -

. On note en effet parml ces especes, des herbacees franchement

: basophlles comme Carex montana, Carvex glauca, Carex digitata, Hepatica triloba,
Mercurialis perennts, des arbustes. dits calcicoles comme Cornus mas, des mésoneutro-
philes comme Carewx silvatica, Lamium galeobdolon, Deschampsia coespztosa, MLlium

ef fusum.

_ Dans un deuxiéme temps, d'autres différentielles sont zpparues, &
présence moindre celles 1a. Parmi les espéces bhasophiles il s'agit d'espéces plus
thermophlles comme le Chéne pubescent. { Quercus lanuginosa), la Seslérie ( Sesleria
coerulea '), la Phalangére rameuse ( Anthericum ramosum) A l'oppcsé du tableau
ce sont au contraire des espdces neutroacidiphiles qui se sont révélées discriminan-
tes, des Fougdres comme la Fougdre femelle (Athyvrium Filiz-femina),. le Polystic
spinuleux (Polystichum spinulosum ), des Phanérogames comme Cirawea lutetiana, Oxalis
aeetosella, une Bryophyte, Polytrmchum formosum,

Ces espdces ont permis d'afflner la diagonalisation et d'obtenir

cole: tableau définitif.

~ 223 - Discussion

' La méthode utilis@e ici est tr2s proche de la méthode classique dite
de BRAUN*BLANOUET, celle-ci presente .des avantages indéniables qui sont, dans le cas
~d'un petit tableau ne nécessitant aucune intervention de 1'ordinateur,: 1a rapidité

et surtout, 1'autonomie de celui qui 1'utilise., Pour un nowbre de relevés plus

nombreux, le phytosoclologue est obligé de faire appel & des méthodes mathématiques
plus pousgees, mais qui lui &chappent quelque:peu. La solution que nous avons adoptée,
et qui est en quelque sorte intermédiaire, est certes longue et fastidieuse & bien
des egards (codage des informations, remplissage des feuilles i 80 colonnes), mals
elle nous 'a permis de. resaudre le probléme posé, dans le laps de temps qul nous

&tait imparti. :
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23 - Résultats

231 - La flore rencontrée

On consultera en annexe la liste des espdces recens@es en forét de
la Montagne. Les noms frangais y sont indiqués en face des noms latins. Pour plus de
commodité, nous nous contentercns de ces derniers dans le texte,

L'inventaire proprement dit en a dénombré 180. Compte~tenu que
les individus d'une méme espéce, mais appartenant & deux strates différentes, sont
représentés séparément dans le tableau, c'est en tout 221 variables floristiques qui
ont Eté déncmbrées.

A ces espices il faut agouter celles presentes en forét mais absen-
‘tes des relevés, Il s'agit de : -
" Bibes wva-crispa
Pilipendula ulmaria
Caltha palustris :
thhospermum purpuro—ederuleum

Enfin quelques espéces vernales, mais finalement trés peu, nous ont
échappé en raison de 1la saison 4 laquelle a &té effectude la campagne des relevés
Ficartia verna
Leucolum vernum
~ Corydallis ecva
Anemone ranunculofdes

D'autre part des résineux ont &té introduits en forét : Abies alba,
Abiles Nordmaynmiana, Pleea exelsa. :

2311 - Qogséqyegcgs_bjogégggaghqueg'

Plusieurs éléments floristiques s'interpénétrent en fordt de La
Montagne.

L'élement floristique medloeurogeen représenté par tout un lot d'es—
péees qui ne sont pas medloeuropeennes au méme degré, Celles suivies de croix sont
les plus caracté&ristiques. : :

Aoer campestre Prunus avium Sorbus arta.
Carpinus betulus Quercus pedunculata Tilia eordata
Fraxinus excelsior Quercus sessiliflera '
Cornus sanguinea . . Evonymus vulgaris
Corylus avellana Lonicera xylosteum
Crataegus oxyacantha - P{ s malus

Crataegus monogyna ' Rhamnus cathartica
Anemone nemoresa , Mereurialis perennte
Anthericum ramosum ++ Milium gffusum

Arum maculatum ' Neottia nidus-avis
Asarum europaeum +++ Paris quadrifolia
‘Asperula odorata Polygonatum multiflorum
Carex digitata + _ Polygonatum odoratum
Carex montana ++ Pulmonaria officinalis -
Ciraea lutetiana Ranunculus aquricomus
Clematis vitalba Serofularia rnodosa
Convallaria maialis Stachys silvaticus
Elymus gyropagus +++ Stellaria holostea
Ficaria verna o S Veronica montana
Hepatica trileba +++ Viola mivabilis:

Lamtum galeobdolen
Laserpitium latifolium +++
Leucolum vernum  ++
Melica uniflora
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Les espéces suivantes appartiennment au meme €lément mais présentent
un caractére montagnard affirmé, T

T lia pZatyphyZZos o . Ulmus scabra _
Acer platanotdes ' _ "~ Acer pseudoplatanus

Daphne mezereum

'Actaﬁaspaeata w0 ~ Senecio fuchsii  ++
Dentaria pinnata ++ ‘ - Stachys alpinus  ++

Cet &élément. medloeuropeen est on le voit tr&s bien représenté.
Cependant un certain appauvrissement est A noter par rapport aux Cotes de Moselle,
Quelques esp&ces présentes sur celles-ci manquent en effet dans notte liste. Il
stagit de Poa chaixii, Galium silvaticum, Scilla bifolia, Orchis mascula et Campanula
. persicifolia qui semblent absentes des COtes de Meuse. Daphne laureola et Carex
alba ¥y.sont quant A eux. presents, mais dans la partie sud, prés de Toul notamment.
1ls ne sont d'ailleurs 51gnales par DURIN (1957) que dans la région de Vaucouleurs

'(Cf annexe- § 1651)

Enfln des especes comme Asarum europaeum, Lathyrus vernus Coryda-
lis eapa sont trés peu frequentes dans le massif,

Rederd hélix e Sorbus tormnalis
Helleborus foetidus Tamus commnis
Orntthogalum Pyrenalcum

3

..‘Athyriuh Piliw-femina. . - - . . Pivola rotundifolia
.Deschampsia.coespitosa - -~ .. - ... Rubus.saratilis
Oxalis acetosella Caltha palusiris

Polystichum Filix-mos
Polystichum spinulosum .

Milium effusum, Paris quadrifolia et Ramunculus auricomus y sont parfois rattachés.

e e . . Pt 7w e Rt A s oy e P

lanuginosa.

Au total, nous pouvons donc souligner la tr@s grande prédominance
de 1'élément medloeuropeen par apport & tous les autres, ce qui donne a ce massif
un caractére continental assez affirmé.

2312 --Leq Ecotypes.

dr = wa e mm e

: L‘etude de 1a vegetatlon de la forét de La Montagne a revele
quelques cas intéressants d'espéces adapt@es ici & des habitats fort différents
de ceux qu'on leur connait habituellement. o

.I1 s'agit, le massif reposant essentiellement sur un:substratum
calcaire, d'esPeces reconnues traditionnellement comme ac1d1ph11es. Ce sont :
Teucrium scorodbnta, Malampyium pratense, Dieranum scoparium, Pteridium aquilinum
et Rhammus f?angula. Or mous les rencontrons ici le plus souvent; sauf- dans le cas
"du Mélampyre qui n'y ést pas-exculif, dans des stations- caradtéfisees par..des espéces
dites thermoxérophiles, comme Quercus Zanugtnosa, Seslerma coerulea, Anﬁhericum
ramosuin. : C L

FEL
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Enfin il nous reste d signaler le cas du Muguet, Convallaria
matalis, qui se ccmporte 1c1 exactement comme une calcieole stricte.

: vegetales.

— e S

Pour 1'exemen du tableau définitif, se reporter en annexe.

Nous avons vu comment s'opérait la "diapona]isation" du tableau
phytosoc1olog1que. Une fois celle-ci terminge et le tableau jupé définitif, se pose
le probléme de fixer des limites séparant des groupes de relevés, I1 pait normal
de’ les fa1re correspondre i des discontinuités floristiques bien tranchées. Celles-ci
“nne sont pas forecdment évidentég, surtout lorsque 1'echant1110nnage de par sa nature,
“decenSe 1es reieves de tran51tlon ce.qui est notre cas.

A 1'examen de 1la répartition des espéces ‘du taleau deflnltlf on
. observe toutefoxs ‘que certaines d'entre elles se comportent d'une mani&re 1dent1que :
‘elles sé trouvent dans les mémes relevés et' sont absentes des mémes, Presentant la
" méme’ repartltlon elles traduisent des conditions écologiques globales 1dent1ques.
A ce titre, leur réunion constitue un groupe &cologique, tel gque nous 1'avons défini
au. § 1132, groupe & valeur locale bhien &videmment. I1 s'agit 13, on le voit, d'une
conception sociologique des groupes &cologiques : ceux-ci sont formés d'aprés un
comportement 1dent1que de plusieurs espéces dans une situation donnde et non i la

suite 'd'une &tude auto-&cologique.

Ces groupes &cologiques délimitent A& leur tour, par leur pré&sence

ou 1eur absence, des groupes de relevés qui se rattachent & des associations végéta-
les bien deflnles. ' C e

B21 - Groupes &cclogiques en fordr de la Montagne..

Le probléme se posait de leur dénomination. Pour cela nous avons
utilisé les connaissances acqulses concernant 1'ec01091e de 1a plupart des espéces

' qui . les constituent, connaissances qu'ont permises les nombreuses observatlons effec~

tuées, entre autres par le Laboratoire de Botanique du C.N.R.F, Certaines especes
cependant, auxquelles on accorde une signification &cologique parfois différente
ou encore dont 1'écologie est mal connue, se sont retrouvées dans certains groupes
de par la manlpulatlon des tableaux. I1 convient d'8tre prudent en ce qui les concer-
net

Les espéces sont citées dans 1'ordre de leur apparltlon dans le
tableau phytosociologique. : :

23211 - Le groupe des calclcoles xerothermophlles.
strxctes.' ’

: Il comprend des esp@ces aux caractéres calc1coles et thermophiles
trés accusés (TIMBAL 1973). Certaines comme Brachypodium pirnatum et Sesleria coerulea
sont abondantes &galement dans les prairies x&rophiles (cf. annexe § 163), d'autres
comme Quercus Lanuginosa, Anthericum ramosum Vincetoxicum officinale, Rhamnus cathar-
tica, Laserpitium latifolium sont des transgressives de la chénaie pubescente (cf.
annexe § 165221), :

. Ces especes presentenh dans nos: reglons du NE de la France-un
caractere thermophlle qui leur fait preferer les terrains calcairés, C'est ‘notamment
- le cas, bien connu, du Ch&ne pubescent qui est, dans le midi de 1la France, une plante
indifférente au pH et qui se réfugie, dans le Nord, sur ‘les terrains ealcalres
d'exposition §, seuls capables de lui assurer 1la chaleur dont il a be801n. '

o Nous avons rattaché 3 ces especes 1es pseudoac1dlph11es" dont
nous avons parlé au § 3312 et qui se comportent ici exactement ‘comme’ des thermo-
xérophi les,
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Ce groupe sc compose de :

Brachypodivwm pirmatum. .- - - - Teuerium scorodonia
Laserpitium latifolium Pteridium aquilinum
Vincetoxicum officinale - - = Dicranum scoparium
Anthericum ramosum Rhammus frangula

Sesleria coerulea
Rhawnus ecathartica
. Quercus lanuginosa

. ' Il se rencontre dans deux types de mllleu. D'une part on le

'trouve sur lées flanes des vallons, en exp051t10n chaude, c'est-a- dlre dans les sta-

tions les plus xerothermophlles. D'autre part nous avons pu ohserver qu'il traduisait,

‘en dehors de cés stations ofi il semble essent1e11ement 1lié au microcllmat, une forme
dde degradatlon de la hétraie, Dans les taillis-scus-futaie trés appauvrls, a taillis
medlocre, d faible densité en réserve, il n'est en effet pas rare de voir s'installer

.1a Seslérie et le Chene pubescent. I1 s'agit alors trés souvent d'un véritable pré-
bols..On les trouve egalement en lisidre du. massif b01se .13 ol 8! 'effectue le contact
avec 1a,pralrle xerophlle. Elles sont alors transgre531ves et sulvant la nature du

- éouvert elles colonisent plus ou molns le sous—b01s.

2212 - Le eroupe des célciéoie’s xErothermophi les

Le caractére. xerothermophlle des especes qu1 1e constltuent est un
peu moins affirmé que pour le groupe précédent,

: I1 est préférable de mne pas accorder une trop grande signification

3 1a présence de quatre de ces espéces. Il s'agit d'une part du Muguet (Convallaria
matalts) et de la Ronce des rochers (Fubus Samattlzs) qui ont une &cologie mal connue,
d'autre part du Fusain (Fvonymus vulgaris) qui est plutBt ranpé par les phytosocio-
logues dans les calcicoles et-de la Mercuriale (Mercurialis peremnis), plutdt ratta-
chée elle aux neutrophiles.

Par contre, en ce qui concerne les autres espéées,nles résultats
obtenus 3 La Montagne concorcent parfaltement avec 1'1dee que 1' on se falsalt de leur
‘répartition: ecologlque. :

Cé groupe comprend rurtout des espéces herbacies

Rubus saxatilis ' Comvallaria matalis
Viola mirabilis Solidago virga aurea
Carex montana _ . Bvonymus vulgaris
Carex digitata . ' Cephalanthera rubra
Bromus asper : Tamus communis

. Hepatlica triloba S - . Mereurialis perennis

Prunus spinosa - : : Meltca nutans
Melampyrum pratense = - e ‘

3213 - Le groupe des calc1coles str1ctes

I1 comprend des esp@ces herbacées et arbustlves au caractere cal-
cicole accusé., Cependant, 13 encore,.se.glissent dans ce groupe, de par la diagona-
lisation, trois eSpeces auxquelles on accorde une signification 8cologique’ différen-
te dans d'autres répions de la Lorraine. On fait, par. exemple, en-pénéral de’ Viburnum
opulus une espéce a amplitude ecologlque pilus large puisqu'on la classe: habltuellement
dans les neutromésophiles. De méme 1'Alisier blanc (Sorbus aria) est’ connu sur sols
acides dans les Vosges et on lui attribue le plus souvent un caractére de thermophi le
indifférente au pH du sol. Pblygonatum odoratum est quant d lul plutot range dans
les . calcicoles. thermophiles, o ]




Composition du greupe des calcicoles strictes @

Viburnum opulus.
Polygonatum odoratum
Viburnum lantana
Lontcera xylosteum
Elymus europaeus

~ Cornus mas

- Sorbus aria
Pi ws commmnis
Helleborus foetidus

Agropyrum caninum
Dactylis glomerata
Cephalanthera pallens
Carex glauca

Eptpactis latifolia
Euphorbic cyporissias
Plrus malus
Polygonatum intermedium

23214 - Le proupe des qegtfobagoghilgs.

C'est le plus important de tous, par son nombre d' eSpéCes et par
le fait qu'il est présent dans tous les relevés. Clest lui qui constltue le fond de

1la vegetatlon de cette foret,

Les esneces qui e constltuent ont cependant un’ comportement parfois
dlfferent, au vu notamment de la valeur de leurs coefficients d'abondance-dominance,
ce qui nous amdne A distinguer quatre sous—groupes.

Tout d'abord un petlt groupe d'espéces 3 tendance nettement baso-
phile dont la valeur du coefficient d'abondance~dorinance diminue vers la partle gau~
che ,c'est-d~dire mwésoacidiphile ,du tableau. Elles dlsparalssent wéme de certains rele~
vés et sont pour cela assez proches du groupe précédent. C'est le cas par exemple

du Troene (Ligustrum vulgare).
et arbustives.

Ligustrum vulgare
Clematis vitalba

. Buphorbia amygdaloldes
Acer campestre
Cornus sanguinea

Ce sous—groupe est formé par m01t1e d especes herbacéer

Viola silvestris o
Brachypodium silvaticum
Crataegus monogyna

Daplne mezereum

.

Le deuxiéme sous—groupe comprend des espéces neutrophlles a targe
amplltude. On y trouve un grand nombre d'arbres et un certain nombre d'arbustes,

de plantes herbaces et de mousses.

Sorbus torminalis
Tilia platyphylios
Ulmus secabra

Fagus silvatica
Acer pseudoplatanus

Corylus avellana

~ Rubus caesius

" Hedera helix

. Rosa aqrvenstis
Anemone nemorosa

- Fragaria vesca
Neottia nidus avis

Eurhynchium striatum
Fissidens taxifolius
Eurhynchzum_stokeszz

Quercus pedonculata
Quercus sessiliflora
Fraxinus excelstor
Acer platanofdes
Prunus avium

Vieta sepium R
Potentilla fragarzastrum e
Paris quadrifolia -
Campanula trachelium
Valeriana officinalis

Le troxsleme'90u3~gfoupe est'constitué'par des esplces neutrophiles
strictes, Elles présentent ici des coefficients d' abondance~dominance. plus élevés
dans 1la partie méscneutrophile du tableau et dont la valeur diminue et s'annule

de part et d'autre de cette zone.
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Polygonatum multiflorum Senecto fuchaii
Melica uniflora o Heracleum sphondylium
Rhytzdzadelphuq tr@queter Arum maculatum
Primula elatior . . Ranunculus auriconnus
Ajuga reptans S Pempinella major

.Le quatrleme scus—groupe comprend des especes A tendance mesophlle.
Elles sont en effPr catacterlsees par un phénoméne inverse i celui du premier des
sous—groupes, ¢'est-d-dire que les valeurs du coefficient d'abondance~dominance
sont les plus fortes dans la partie mésoacidiphile du tableau et diminuent vers la
partie basophile. Certains relevés, correspondant d'ailleurs & la présence du groupe
des calcicoles thermoxérophiles strictes, voient ces espices disparaitre.

Rubus frutzcosus , _ . Carpinus betulus
Asperula odorata S " Crataegus oxyacantha

Cette Aubépine est d'ailleurs caractérisée 3 La Montagne par
une amplitude &cologique supérieure .3 celle qu on Tui connalt habituellement puisqu'
on ‘en falt géndralement une ca1c1cole. ‘
" 23215 - Le ‘groupe des neuttomésophiles

Toutes les espéces de ce groupe.sont reconnues comme telles. Ce

- sont ¢
Lamium galeobdolon o _ Deschamp41a coespitosa
Thuidium tamarisctifolium = Milium effusum '
Galeapsis tetrahit Mrium undulatum
Poa nemoralis Luzula pilosa
Carex stilvatica o Polystichum filix mas

Parmi elles s'chserve: une certaine diagomalisation. C'est ainsi
que Lamium galeobdolon apparait en premier sur la droite du tableau, puis Carex
stlvatica, puis Deschampsia coespitosa et enfin MIl{um effusum

- - B216 - Le groupe des ﬁeﬁtroacidiphiles

I1 comprend : © ' Plagiochila asplentotdes
Atrichum undulatum
Athyrium filig-femina
Cireacalutetiana
Polystichum spinulogum
Oxalis acetosella
Polytrichum formosium

Toutes ces espdces sont considérfes comme neutroacidiphiles, sauf
la derniére qui est donnée comme franchement acidiphile (TTIMBAL 1973). Cette absence
d'acidiphiles comme Luzula albida, Deschampsia flexuosa... sewble géndralisée sur
les COtes de Meuse sauf pour l'une d'entre elles, Lonicera periclymenum, tue nous
avens pu apercevoir au Sud de.Verdun. Seule une acidification insuffisante du subs-
trat peut expliquer cette absence. Ces espéces sont en effet presentes &.1'0uest
et 4 1'Est des CBtes de Meuse.

3217 ~ Le groupe des montagnardes

Tout un lot d'espéces souvent considérées  comme submontagnardes
(cf. annexe § 154) existe en forZt de la Montagne., Deux d'entre elles seulement
sont apparues comme différentielles dans:le:tableat, Dentaria pinnata et Actea
spteata. On ne les trouve en effet que trés exceptionnellement sur plateau.



Par contre elles sont parfois trés abondantes dans les vallons oii leur présence
semble correspondre & des conditions &cologiques particuliéres. Elles se cantonnent
en effet de préférence sur les pentes, souvent fortes, d'exposition Nord, des vallons
encaissés, Mais elles sont &galement susceptibles de transgresser, dans ces mémes
vallons, sur les versants opposés d'exposition S 8 SE, ce qui est le cas pour six

des relevés ol nous les avons trouvées,

23218 - Le groupe des neutrohygronitratophiles
Il compte une vnngtalne d'esp8ces que 17 on trouve habituellement
en Lorra1ne dans les fonds de vallon et sur des sols riches en nitrate et en eau.
Ce groupe est important par le nombre d'espéces qui le constituent, mais celles-ci
ne sont présentes que dans tré@s peu de relevés ce qui ne permet pas d'en faire un
groupe différentiel. Elles sont toutefois un peu plus fréquentes dans certains des
relevés de fond de vallon que nous avons effectués.

23219 - Le groupe des h&liophiles
Ces espéces apparaissent dans le sous?bois 5'1a suite de 1'ouver-
ture du couvert résultant d'une coupe. Elles sont trés souvent indifférentes au sol
et ne présentent de ce fait que peu d'intdrét pour la diagonalisation du tableau. Dés
que le couvert se referme, elles disparaissent,

_ Enfin ont &té "descendues'" en bas du tableau, lors de la derniére
manipulation, un certain nombre d'espé&ces présentant deux particularités : présence
dans moins de quatre relevés et caractére préférentiel non affirmé pour un des groupes
écologiques présentés ci-dessus, :

2322 - Les associations végétales

Les groupes &cologiques que nous venons de passer en revue permet—
tent de différencier, par le simple eritére de leur présence- absence, un certain nom-—

bre d'associations végétales que nous allons essayer de rattacher # la classification

phytosociologique.

Tout d'abord précisons qu'il ne fait aucun doute que ce massif
soit partie intégrante de la Série du Hétre, conclusion A laquelle nous aviomd'ail-
leurs abouti 3 la suite de 1'étude exposée en annexe pour la presque totalité des
superficies hoisées des (Otes de Meuse. Comme le montre le tahleau phytosociologigue,
cette esplce se trouve présente sur toute la superficie de la zone Etudiée et son
ahondance exprime sa vitalité, méme dans des peuplements trait&s traditionnellement
en taillis-sous-futaie.

De la gauche vers la droite du tableau nous pouvons dlstlnguer

Colsix grands groupes de h&traies que nous essaierons de rattacher aux associations

des deux sous—-sé@ries distingudes par JACAMON et TIMBAL (cf. annexe § 1652).

.23221 - La hétraie neutroacidiphile -
Elle est caractérisée, d'une part paf 1'absence des calcicoles
xérothermophiles strictes, des calcicoles xérothermophiles et des calecicoles strictes,
et, d'autre part, par la presence des neutromesophlles et des neutroac1d1ph11es.

Elle se rencontre exclusivement sur le plateau et dans les parties
les plus elevees, de part et d'autre de la Tranchee de Calonne et dans le canton
dit des Frivaux. o :
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11 ne fait aucun doute qu'elle appartlent A la sous-série neutromé-
sophlle des h€traies des plateaux calcaires du NE, Nous la rattachons donc d& 1'asso-
ciation du Melico Fagetum ou (ftraie & MElique, sous alliance de 1'Eu Fagion ou
de 1' Asperulo Fagion., JACAMON et TIMBAL y-distinguent trois faci&s, un faciés baso-
cline, un faciés typique et un faciés acidocline., C'est ce dernier faci&s qui corres-
pond d notre hé€traie neutroacidiphile. '

La hétraie & Mélique acidocline n'est cependant pas représentée
par sa forme la plus caractéristique en raison de 1'absence d'espdces comme Luzula
albida, Loniecera periclymenum... absence gque nous avons €voquée au § 33216,

3222 - La h8traie mésoneutrophile
Elle ne dlffere de la précédente que par 1’ apparltlon du groupe
écologique des calcicoles strictes, tandis que se raréfient les neutroacidiphiles.
Les mésongutrophiles y sont abondantes,

Elle ne se rencontre elle aussi que sur le plateau oil elle forme
un liseré autour de la hétraie neutroac1d1ph11e.

Mous la rattachons au faci&s basocline de la Hetraie 3 Mélique.

23223 ~ La hétraie neutrobasophile
La disparition complete des neutroacidiphiles y colnclde avec l'ap-
parltlon des calcicoles sérothermophiles. . : -

D'aprés 1'abondance des neutromésophiles, abondance qui diminue lors-
qu'on se ddplace vers la droite du tebleau, nous pouvons distinguer quatre faciés.
Ce sont, degmmhaédnﬁm :

- un fac1es i Milium effusum, Desehampsza coespttosa, Carex silvattca et Lamium
galeobdblon qui se rencontre sur plateau et beaucoup plus rarement sur versant, et,
dans ce cas, la pente est moyenne et l'exposition N i NE.,

- un facids de fond de vallon qui présente un certain nombre de neutrohygronltra-
tophlles bien que celles-ci soient peu abondantes,

~

~« . = un faciés & Deschampsia COQSpitosa, Carex silvatica et Lamium galeobdolon, ol
ME L effusum a dlsparu et qu1 ne colonise que le plateau et, parfois, les hauts
- de:versants, . AR

- un faci&s & Carexr stilvatica et Lamium galeobdolon ol Milium effusum et Deschamp-
- 8ta coespitosa font défaut. On le trouve sur le plateau et aussi assez fréquemment
sur les flancs des wllons olf sa position le long de la pente varie-avec 1l'exposition
en expcsition chaude (W; S, SW et SE) il -céde souvent la place & des groupements plus
thermoxérophiles et se réfugie en bas de pente ; en exposition plus frafche (N, NE,
NW) il colonise:au contraire la totalité de la pente mais céde souvent la place aux
groupemants 3 montagnardes.

Gette hetrale est 3 rattacher 3 la sous~série -calcicole et-plus
prec13ement a 1'association du Cariei-Fagetum ou ¥traie a Lalche, alliance du
Cephalanthero-Fagion. JACAMON et TIMBAL y distinguent trois faciés

- un facigs & Seslérie et i transgressives de 1la chénaie pubescente,
- un faciés 3 Carex montana -

- un facids A Carex digitata et Carex glauca.
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Notre hétraie neutrobaSOph11e n'est susceptible de se rattacher,
vu 1'absence de xerothermophlles strictes, qu'a 1'un des deux derniers faci&s, C'est
13 que nous nous heurtons i une difficulté. En effet nous n'avons constaté aucune
différence entre ces deux faci&s au cours de motre &tude, et le tableau n'en fait
ressortir aucune. Carex montana nous semble aVoir du moins sur les Cétes de Meuse,
une amplitude écologique plus large que celle qu '‘on lui a attribu@e jusqu'd présent.
A cet egard cette espéce serait plutdt, d'aprés nos observations, une calcicole
certes, mais assez ex1geante en lumidre car son abondance semble nettement liée 3 la
quantité de lumiére qu'elle yppgoit.

23224 - La hetrale a especes montagnardes

. .

: Il s'agit d'une hetrale de versant Nord caracterlsee par la présen-
tce des deux montagnardes Dentaria pinnata et Actaea spiecata. On y. observe egalement
une certaine abondance d'Ulmus scabra et Tilta pZatyphyZZos.

Elle ne colonlse que les flancs de vallons en exposition_N‘é NW.

- - On peut y distinguer deux fac1es 11es 8 la présence ou 3 1'absence
des neutromesophlles. - o

Ce types de hétraie semble réaliser, surtout pour la Dentaire qui
y est trés abondante, 1'optimum &cologique des espé&ces dites montagnardes.

23225 - La hétraie basophile

Toutes les neutromesophlles ont cette fois disparu. Les groupes
ecologlques la caractérisant sont au nombre de trois : les neutrobasophiles, les
calcicoles strictes et les calcicoles xérothermophiles. L :

Présente sur le ptateaun, cette hétraie n'y occupe cependant qu'une
place trés réduite par rapport aux autres types. L'absence des mésoneutrophiles
semble traduire d'ailleurs des caractéres de sécheresse affirmés. Sur les versants,
elle est, par contre, abondante quand elle n'est pas supplantée par la h€traie
xérothermophile que nous allons étudier. On la. rencontre surtout en exposition chau-
de, dans la partie sud de la forét.

Cette hétraie appartient 3 la sous-série calcicole, association
du Cartcthagetum ou Hétraie & Lalche, alliance du Cephalanthero-Fagion. Nous nous
heurtons 2 la méme difficulté que celle rencontrée pour la hétraie neutrobasophile
en ce qui concerne son rattachement & 1'un des faciés distingués par JACAMON at
TIMBAL.

23226 -~ La hétraie thermoxerophlle

LI} . - LI } . . .

C'est la présence du groupe &cologique des ca1c1c01eu xerothermo—
philes strictes qui donne son caractére & cette hétraie.

Elle colonise les pentes en exposition chaude des vallons. Sa
presence peut y étre réduite, lorsque ceux~ci ne sont pas suffisamment ouverts, a
une mince bande marquant. la rupture de pente,quand il ne s aglt pas d'un simple
liseré de Chene pubescent (Fond Bourrotte),

Nous avons vu dgalement au § 22211 qu'il pouvait s'agir d'un-
facids de dégradation de la hétraie climacique pouvant aller jusqu'au pré-bois.
" C'est le cas par exemple du relevé n°130. On peut alors le rencontrer sur pente
falble et méme sur plﬂteau.

Enfin, la Dentaire et 1'Actée peuvent transgresser, & partir de la
hétraie & montagnardes, sur les flancs en exposition chaude des mémes vallons. On
a alors un faciés & Dentaria pinnata et Actaea spicata de la h@traie thermoxérophile.



“en talllls-souSHfutale.

Sur le plan de la classification phytosoc101oglque elle appartient,

-

fjsans nul'douté;'é 1'association du Cartcz—Fbgetum, fac1es a Seslerle et a transpres-
A51ves de 1a chenale pubescente.

SRS 2323 - COncIusion

' Lorsque nous repardons le tableau phytosac1ologlque nous sommes
frappes par 1°' abondance des groupements a caractére calcicole, et, en effet, le groupe
gcologique des calcicoles xérothermophiles est présent dans les 6/7 des relevés.

o Cela parait conforme & la naturegéologique du substratum, la roche
mére calcaire &tant en. général A4 1'origine de sols carbonatés, mais ce phénoméne est

.- aussi-accentud -par 1'échantillonnage stratifié. En effet la carte des stations montre
~que.la h@traie neutroacidiphile, avec moins de-1/7 des relevés, occupe pratiquement

1/5 de 1la surface. Ceci est d{i au fait que, contrairement aux h@traies ccalcicoles,
elle est strictement localisée sur le plateau.

De toute fagon, méme dans le cas de la hdtraie neutroacidiphile,

. la profondeur de décarbonatation du sol ne doit jamais &tre tr@s importante. Elle ne

suffit pas, en tout cas, # provoquer la disparition du groupe des espiéces neutrobaso-
philes qui constituent le fond de la vé@gétation et dont certaines comme Rosa arvensis
1nd1quent que le calcaire n'est pas 101n en profondeur.

Notons egalement l'absence du fac1es typlque de 1a Hetrale i Mélique
Seuls les facids acidocline et basocline ont &t€ rencontrés,

En ce qui concerne les Hétraies .3 Laiches & faciés autres que x&ro-
thermophlles, nous avons soulipgné la.difficulté de les rattacher & la classification
proposée par JACAMON et TIMBAL. Nous avons finalement choisi de les. subdiviser en
deux faciés, 1'un 3 mésoneutrophiles, c'est notre h@traie neutrobasophile, 1'autre
sans mésoneutrophiles, c'est notre hétraie basophile. .’

PRI

233- Les especes arborescentes d 1nteret sglv1c01e : importance

Il est ‘constant sur toute 1a surface du ma931f et est de 101n

'1 assence 1a plus 1mportante. Sa présence a 1' état arborescent a &té notee dans 219

des 229 televds. Les valeurs de son coefficient d'sbondance~dominance depasaent nette-
ment celles des autres essences, avec cependant une diminution assez sendible au
bénéfice du Chéne dans les hetrales neutroacxdlphlles et mésoneutrophiles traitées

o
ce

N

.. I1 nous faut 51gna1er 1' extreme d1ff1cu1te que ‘nous avons eu. ‘en ce
qu1 ‘eoncerne 1'identification des dlfferenteq esPeces de ce’ genre. -En effet,_l'hyhrl-
dation entre Rouvre, Pédonculéd et Pubescent semble Stre un fait general en Lotraine,
aussi bien sur les plateaux calcalres (cf annexe § 1651) que dans la plaine
(BECKER 1971)

S Le caractdre de la pubescence des feullles correspond sans -aucun
doute | des conditions &colegiques trés partlculleres, verdants . en exposition' chaude
des vallons suffisamment ouverts, liseré A la rupture de pente pour les vallons plus

. fermés, conditions que traduit &galement la flore herbacde. Tous les Chenes presen-
- tant cette pubescence méme partlelle, furent notés Chene pubescent. :




Par contre, il ne faut accorder qu'une importance extrémement limi-
tée & 1'abondance relative du Rouvre et du Pédonculéd que nous avons cru observer.
. En effet 1'hybridation trés fréquente se traduit par des caract@res de feuilles inter-
" médiaires. Fn 1'absence de fructifications il &était trés difficile de trancher.

2333 - L'Erable sycamere (Acer pseudoplatanus)

C'est avec le HEtre, 1'espEce la plus importante de la strate arbo-
rescente. Il est présent soit 8 1'état arbustif, soit & 1'état arborescent dans pra-
tiquement tous les relevés, mais il ne rivalise avec 1'abondance du Hétre que dans la
h@traie A espéces montagnardes et quelques relevés de la hé&traie mésoneutrophile. La
vigueur de sa régénération est remarquable.

Dans la hétraie thermox@rophile, il presente la partlcularlte d'étre
& peu pré&s totalement absent de la strate arborescente et peu ahondant dans la strate
arbustive, Visiblement il est loin d'y trouver des condltlons favorables et ne peut
y subsister: que dans le scus-Etage. B :

C est la troisiéme essence de cette foret par son ﬂbondance..ﬂn le
peu prds partout, sauf, dans la hétraie thermoxérophile oi il tend & dispa-

trouve i
raTtre.

Dans la hétraie basocline il ne parvient que trés rarement dans la
strate arborescente. I1 ahonde par contre dans la strate arbustive ainsi que dans les
autres types de hétraies. I1 manque totalement dans certains relevés de la hétraie &
- montagnardes.

2335 - Les autres essences.

~ Les Erables : 1'Erable champétre (Acer campestre) se renrontre partout mais avee

elle disparait méme totalement dans certalns releves de la hetrale neutroacidiphile,

L'Erable plane (dcer platanofdes) est peu abondant dans 1'ensemble
et indifférent quant au type de hétraie.

- Le Fréne : (Fraxinus excelsior) il est relativement constant sur tout le massif |
saf dans la hétraie thermoxerophlle ofi i1 est moins bien représenté, Son ghondance
est parfois forte, sans raisons apparentes, dans certains relevés oili elle peut dépas-

ser celle du Hétre.

~ Le Merisier : (Prunus gvium) il préfére, semble-t-il, la h&traie peutyomcidiphil
ofi on le rencontre dans nowbre de relevés et oii son abondance~dominance est plus for-
te en moyenne que dans les autres types qu'il fréquente occasionnellement. Toutefois,

il se raréfie dans la h8traie A espéces montagnardes et la hétraie thermoxérophile.

- Les Sorbiers : Le Sorbier torminal (Sorbus torminalis) est présent, par inter-

mittence, dans tous les types de h8traie.

L'Alisier blanc (Sorbus aria) se comporte quant a& lui comme une
parfaite calcicole stricte et voit son coefficient d'abondance-dominance diminuer
de 1la droite vers la gauche du tsbleau. Son abondance, en dehors des types neutro-
acidiphile et mésoneutrophile est i souligner.

- Les Tilleuls : Le Tllleul grande feuille (Tiliq platyphylloq) est present

-

pour certains relevés de la hé@traie & espé&ces montagnardes.
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Le Tilleul & feu111es en coeur (Tilia cordata) n'a &té rencontrd
que dans trois relevés.

- Eﬁﬁngiﬁﬁﬁ 1 Ulmus scabra et Ulmus campestyis se comportent surtout comme des
neutrophlles. 11s manquent la plupart du temps totalement dans les vallons, sauf
1'0rme de montagne que 1'on ohserve dans quelques relevps de la hétraie & espéces

montagnardes.

2%6"§@Q%E9L
: : . Cette forét est remarquable par sa richesse en feulllus dlvers.
1 Erable sycomore surtout y fait preuve d'une vitalité Ztonnante. Mais méme lés autres
essences ,Fréne, Merisier et Alisier blanc sont leoin d'@tre rares.

o 11 faut attribuer cette richesse en feuillus divers A deux. causes :
~tout d abord 1'existence de conditions favorables d:ces essences qui expliquent leur
présence, et enfin, 1'action du forestier, qui, par le traitement en taillis-sous-
futaie, est responsable de leur abondance., Il est d'ailleurs frappant de constater,
dans les peuplements régénérés par la méthode de la conversion et ayant atteint le
stade du haut perchis ou de la jeune futaie, combien sont au contraire peu abondantes
~ toutes ces essences. Cette &limination n'est pas forcément une bonne chose lorsque

1'on sait combien des essences comme le Fréne et le Merisier sont recherchées.

" oooDooo
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La définition floristique des stations; nous l'avons vu,
est sans intér@t pratique direct, Le forestier a besoin de leur rattacher
une signification écologique qu'il peut ramener & des concepts d'essence,
de structure de peuplement, de pratiques sylvicoles. -

Or, sous un climat 3 peu prés homogdne, ce 'gont les sols
qui sont 2 1l'origine de la plupart des variations stationnelles traduites
par la végétation. Notre but était donc de mettre en évidence les rapports
entre les conditions édaphiques et les types de h8traie définis lors de la

-phase floristique, La nécessité d'accorder beaucoup de soin 2 cette vérifi-
cation. de l'homogénéité &daphique des types de hBtraies se falsait sentir
d'autant plus que la situation topographique était loin, notamment sur le

_ plateau, d'expliciter la variété des unités floristiques,. -

oooObod;
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31 -~ Principe de 1'étude des sols.

Dans chaque unité, définie A partir de la topographie et de la
végétation, nous nous sommes livrés & une prospection objective du sol,

Pour cela cing relevés ont ét£ choisis au hasard dans chaque type
de Hbtraie. A 1'emplacement de chaque relevé, retrouvé facilement grice aux mar-
ques de peintures apposées lors de-la phase phytosociologique, nous avons procédé
a4 plusieurs sondages, en moyenne trols par relevé,

A chaque relevé furent notées, par horizon :

la profondeur,

la couleur d'aprés une appréclation visuelle
l'effervescence & l'acide chlorhydrique dilué
la proportion de cailloux

H

]

la texture appréciée au toucher
et, pour 1'horizon A seulemeng.la:structure.

S o L réalisation de cinq études de prof11 par type de hétraie était

destlnée, d'une part & repérer 1l'existence p0551b1e d'une mosa‘ifque de sols, d'autre
part a éviter de fausses interprétations lides & 1'existence éventuelle d'artefacts
dont la guerre serait la cause, . o SRR

32 - Les types de sols rencontrés.

. - Au cours de notre étude pédologlque, nous avons été amené a exa-
mifer un’ certain nombre: de profils & 1'aide ‘des sondages effectuds, Pour chaque
“type de sol rencontré, parmi les:relevés sondés, nous avons choisi celui dont le
profil nous paraissait le plus typique afin d'y faire ouvrir une fosse. Ces fossges
ont été décrites ce qui a permis de confirmer, ou de discuter, les conclusions aux-
quelles nous avaient conduit 1'examen des sondages.

Nous étudierons successivement chaque type de sol rencontré, des
plus évoluéds au moins évolués., Nous utiliserons pour cela la description du profil
de la fosse correspondante.

On ne trouvera pas de description de profil de sol brun faiblement
lessivé et de sol brun eutrophe, La raison en est qu'aucune des fosses que nous
avons fait ouvrir n'est satisfaisante, Dans chacune en effet, nous nous trouvons
devant une juxtaposition complexe de sol brun faiblement lessivé, de sol brun eutro-~
phe et de sol brun calcique. Il &tait par conséquent impossible d'y décrire des
profils types. C'est pourquoi nous avons procédé par comparaison avec, d'une part
le sol brun lessivé, et, d'autre part, le sol brun calcique.

32% - Les sols bruns iessivés.

ot e ot ks ks i D e o AR Sk e ey T TR T Y

- Situation togpg;gphigpe ! présents uniquement sur le plateau,

relevé 83.
Liti2re peu abondante & décomposition et minéralisation rapide.

(0,-7) A1 mull mésotrophe brun beige 2 petits grumeaux réguliers, limoneux,
effervescence nulle, absence de cailloux, quelques racines, transition
progressive avec l'horizon suivant,

(-—7,-30)A2 beige, légerement ocreux, A& petits grumeaux, limoneux, efferves-
cence nulle, absence de ecaiiloux, racines abondantes, faisant transi-
tion avec 1'horizon suivant,

(—30,—50)B1 ocre rouge, limonoargileux, structure polyédrique, cutanes ocres,
effervescence nulle, absence de cailloux, racines abondantes, limite
nette avec l'horizon sulvant,
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(-50, -90) B, rouge, texture argileuse, effetvescence nulle

B/C mélange de terra fusca abondante et de fragments calcaires,

. Commentaire :

: Ces sols sont décarbonatés sur une profondeur supérieure 2 50 em, Ils
" sont caractérisds par un phénoméne de lessivage de 1l'argile et du fer se tradui-
sant par l'existence d'un horizon Ag, lessivé, limoneux, surmontant un horizon B
d'accumulation, de type argillique.

: Leur développement ezt 11é&, sur les plateaux- calcalres du NE ‘2 la
présence d'une couche de limons recouvrant de l'argile de décarbonatation ou terra
fusca, L'histoire de leur formation permet d'expliquer 1'existence de ces deux
matérlaux différents,

La terra fusca, comme nous 1'avons expliqué en annexe au § 172, est le
produit de l'altération pelliculaire d'un calcaire dur. L'épaisseur de cette argile
de décarbonatation a du étre assez importante autrefols, avant d'&tre tronquée par
1'érosion. Sur ce sol tronqué se sont déposées d'épaisses couches de limon faisant
de la terra fusca un matériau fossile n'intervenant plus dansg la pédogénése., Ces
limons ont & leur tour été érodés, ne subsistant que localement, sous la forme de
placages de faible épaisseur, LA oh ils ont été entidrement décapés la trop faible
épaisseur de la terra fusca sousjacente ne permet pas le développement de sols
caractérisés par un phénomeéne de lessivage : 1'existence de limons en surimposition
“est donc Indispensable, C'est ce qui explique la localisation des sols bruns lessi-

" vés sur les placages de limons,

En raison de 1'existence de deux matériaux, qui ont parfois été mélan-
gés par des phénoménes de cryoturbation, le profil est, en général, assez complexe,
Lorsque ce mélange n'a pas eu lieu, et c'est le cas du profil que nous avons décrit,
on note la présence de deux horizons d'accumulation résultant du lessivage des ar-
giles et du fer. Le premier, l'horizon By, est du & l'accumulation, & la base de
la couche de limons, des particules argileuses et du fer provenant des horilzons
supérieurs, Le second, 1'horizon By, est formé essentiellement de terra fusca, de
couleur rouge, 2 1aque11e viennent également s'ajouter des produits du lessivage.

: : L'examen des cutanes ocres (clayuskln) déposees autour des unités
“structurales indique une migration commune du fer et de l'arglle._

L'épaisseur des placages de limons varie, dans le massif, entre 30 et
50 em. L'existence de deux horizons d'accumulation n'est & signaler que lorsque la
couche de limon est suffigamment importante, de 1'ordre de 40 cm au minimum, Sinon
tous les produits du lessivage s'accumulent au niveau de la terra fusca et de ce
fait 11 nlexiste pas d'horizon argilléque dans les limons proprement dits,

_-———..._-n-u~—-——__———————-—.............,_.......-..-

el i

DescriR;ion du_profll : Ce sol fait transition entre le sol brun lessivé et
1é sol brun- eutrophe, I1 est caracterisé par un mull mésotrophe, un horlzon Ay
- trés peu é&pais, souvent masqué par de la matidre organique. L'horizon B n'a pas de
caractere argillique : il ne présente pas de cufanes d'illuviation,

Commentaire : Ces sols se forment & partir de deux couches superposées, limons
et terra fusca.Mais celles~ci sont le plus souvent mélangées par cryoturbation.
Leur faible épaisseur, résultant d'une érosion de la partie supérieure du. profil,
empéche le lessivage de s'accentuer., Ces sold sont trds souvent Juxtaposés aux sols
~ bruns eutrophes et aux sols bruns calciques,parfois dans la m@me fosse. (Fosse du

B relevé n® 59),




Position topographique : sur le plateau .

Description du profil : Ils sont caractérisés par un mull éutrophe a2 minéra-
lisation rapldeetl'absence d'horizons de lessivage, le fer et l'argile n'étant pas
entrainés. Ces solg se distinguent des sols bruns calciques par 1'absence de carbo-
nates de calcium dans la terre fine sur une épaisseur de 30 & 50 em environ,

Commentaire : Ce stade est trés peu fréquent en for2t de La Montagne, En
effet, dés que la couche décarbonatée atteint cette épaisseur, apparaissent en
général des phénoménes de lessivage. Pour une épaisseur inférieure, ceux-ci sont,
par contre, emp@chés par la saturation permanente du complexe en Ca''; saturation

.. que permet la faible profondeur & laquelle se trouve le calcaire actif,

. - -

Position t_pograghique 0 sur plateau.

Descripﬁion du_profil : d'aprés la fosse située a 1'emplacement du relevé n°38.
litiére & décomposition moyenne et 2 bonne mlnérallsation.

mull-eutrophe, brun foncé, a grumeaux 1rrégu11ers;-argilo—limoneux

(0, -7) A
%ervesceﬁce nulle, nombreuses racines, absence de cailloux:

S (= 7=21) Aﬂw brun 2 brun rouge, structure falblement polyédrique, argilo-limo—
o neux, effervescence nulle, quelques callloux a la base, rac1nes abondan-
tes.

(-21,~-40)(B)  brun rouge, petits poly2dres anguleux, texture argileuse, effer-
vescent, cailloux agsez abondants, racines moins nombreuses.

(-40 -55)(B)/C brun Jaunatre, raclnes peu nombreuses, effervescence vive

k C '-‘gros blocs calcaires enrobés de terra fusca jaune,

. Commentaire i | |
' Ces sols présentent de rombreux faci®s, Ainsi 1'horizon (B) est parfois’

dépourvu de cailloux et ne fait pas effervescence ; il se rapproche alors du sol

" brun eutrophe, Ils sont par conséquent decarbonatés gur une épaisseur variant entre

20 et 40 cm,

325 -~ Les rend21nes brunifiées,

A e Bl kg o iy o T T Y T P 2
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Sltuation togpg;_Phlgpe : éur Pl%teau et sur pente faible de rebord de
plateau. - . .:- S S

Description du profil -: d'aprés la fosse 51tuée a1 emplacement du relevé n°68,
litigre peu abondante, :

(0, - 14) A, mull caleique brun noir, riche en”matiéfé‘orgaﬁiqué; i grumeaux
irrégullers, effervescence nulle, absence de. cailloux,. raCLnes abondantes.

- (*14,~28) A,(B)  brun foncé, grumeleux 2 polyédrlque Lffervescence faible,
' caiilouteux, llmono_arglleux a argllo-limoneux, racines moins. abondantes.

(—28 .42) (B) . brum rouge, petits polyedres, effervescence forte; caillouteux,
argilo-limoneux, peu de racines. C

c ~ gros “blocs calcalres entourés d’argiie deidécarﬁdaatatipn jaune.:f

'~Commentaire :

_ . Ce qui dlstlngue essentlellement ce type de sol du precédent, c¢'est d'une
part une profondeur de décarbonatation moins importante et d'autre part un horlzon e
A; qui est de type mull calcique, c'est-a-dire epais, de couleur trés foncée




Rendzine Brunifide
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Rendzine sur colluvium brunifiéd

Colluvium
brunifié

Rendzine 3 humus brut

mull calcique

cailloux calcaires

horizon carbonaté

roche-mére calcaire
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- 'presque noire, riche en matilre organique, 3 structure en gros grumeaux irréguliers,
souvent effervescent & HCl mais pas oblipatoirement. Cependant on trouve toutes

les transitions avec le sol brun.caleique et son mull eutrophe. L'horizon (B) est
d'épaigseur variable selon le degré d'évolution.

Le mull calcique s'explique par une humification trés rapide, mais
incompléte due 2 la saturation totale du complexe absorbant en calcium et 2 la
présence du carbonate de ce m@me cation ou calcaire actif.

En effet, les cations, Ca++ dans les sols calcalres, Fettt dans
les sols acides, jouent un rBle de stabilisateurs vis-a-vis de 1a mati2re organi-
que humifiée dont la minéralisation est trés ralentie. Ce ralentissement. de la
- minéralisation provoque l'accumulation des composés humiques trds polymérisés qui
donnent & cet horizon sa couleur caractéristique, :

o La présence du mull calcique indique un profil peu é&volué, soit
2 la suite d'une élimination par érosion des horizons supérieurs (ce qui rajefinit
le profil), soit a la suite d'une recarbonatation secondaire du profil liée aux
phénomenes périglaciaires, les deux actions étant souvent surimposées.

326 wlLes rendzines,

. L e iy i

- Le_profil type

Situation topographique : Ce profil type est fréquent en haut de pente

T 7" et’a'ml-penté des versants & déclivité forte, 3 exposition S, SE
ou SW, ainsi que sur les versants 3 déclivité moyenne (toutes
expositions), o

Description : d'aprds la fosse établie au relevé n°50 (hauﬁ'debpente,
exposition SW), o
litiere peu abondante
(0,-30) A mull calcique brun noir, a4 grumeaux irréguliers assez gros,
effervescence, nombreuses racines, trés caillouteux d&s la surface

(-30,-90)4; ¢ brun foncé, effervescence, strqcfﬁre'gruméléusé, céiiiqﬁx'trés
o abondants de toute taille, quelques petites racines

¢ dalle calcaire 2 trdg gros blocs
~ Les profils apparentés.

A ce profil type peuvent 2tre rattachés, d'une part les refidzines
sur ‘grouine, ‘et d'autre part des rendzines de haut de pente, un peu. plus évoluées,
faisant transition entre la rendzine brunifiée de rebord de plateau (fosse relevé
n® 214) et la rendzine typique. Cette &volution se traduit par 1'apparition d'un
horizon B de faible épaisseur, pauvre en argile (fosse relevé n® 33). Lihorizon Ay
est alors, en général, moins caillouteux,

i

Fréquemment, en bas de versant, dans les vallons, on rencontre
des rendzines développées sur colluvium (fosse relevé n® 176). La profondeur pros-
pectée par les racines y est supérieure A ce que 1'on observe dans les types pré-
cédents., I o ‘

o La rendzine de fond de vallon établie sur un colluvium byunifié
épals (fosses relevés 51 et 216) présente une paisseur pénétrable par les racines
encore supérieure, Cette couleur brune ne résulte pas d'une évolution pédogénétique
sur place, mais d'un colluvionnement de matériaux déja bruns provenant, par entral-
nement latéral, des sols de plateau. SR



Plusieurs faits permettent d'affirmer qu'il s'agit effectivement d'un sol jeune et

peu évolué : d'une part, la présence d'un horizon A; de type calcique surmontant

parfois plus d'un mdtre de ce colluvium brun, d'autre part 1'absence d'une struc-

. ture polyédrique qui existerait si cette couleur tésultait effectivement d'une
‘&volution pédogénérique, :

~

Sur les flancs de versant & pente forte d'exposition N & N/, nous
trouvons uinl autre type de rendzine ; la "rendzine & humus brut", qui est effective-~
ment caractériséevar 1l'existence d'une couche, variant entre 3 et 5 cm d'épaisseur,
de matiére organique incomplé&tement décomposée, de structure granuleuse ou fibreuse,
. Ce véritable Ag surmonte, sans transltlon, un horizon A; de type mull calcique bien
'idéveloppe. ’

I1 est extrimement rare de rencontrer de tels" Ap gur roche-mere
'calcalre en plaine. Par contre, en montagne, dans 1'étage subalpin, ils sont fré-
quents et beaucoup plus développés. Leur présence est due aux conditions climati-
ques entralnant une évolution convergente des humus vers le mor, évolution indé-
pendante: de-la-nature de'la roche-mére. Cet’ étape se' caractérise en effet, surtout
dang les expositiors N ot on rencontre de tels sols, par de fortes amplitudes ther-
miques, une forte humidité, conditions qui entravent 1'activité biologique et par
congéquent la biodégradation de la matidre organique. C'est la raison pour laquelle,
sous la méme pinerale 3 Rhododendron, végétation climacique, la roche-mere calcaire
est caractérisée par un "mor calcique" ou tangel et la roche-mére acide par un mor
surmontant un profil de type podzol (BARTOLI 1966). Ces humus se. traduisent &gale-
ment par 1l'existence d'une végédtation hexbacée acidophile (Ericacées), qui, dans le
cas du "mor calcique" correspond non pas & une décarbonatation suivie d'acidifica-
tion, mais 2 une accumulation.d'humus brut, -

_Cette formation d'humus brut résultégde la faible activité biolo~
-gique de 1'humus, Celle~ci peut 2tre due, soit aux facteurs climatiques (froid,
humidité), soit aux facteurs de roche-mire et de végétation, soit & la conjonction
des deux, ' . s

Dans le cas qui nous préoccupe, il ne saurait s'agir d'un facteur
de roche-mére, pas plus que d'un facteur de végétation : le Hétre a certes une
litiére acidifiante, mais le sol est riche en carbonate de calcium; ce n'est donc
pas une condition suffisante. 11 ne reste que le facteur microclimat qui puisse
expliquer cette présente d'un Ao surmontant le mull calcique,

Nous savons, gri3ce aux observations de MATHIEU effectuées en 1867
et poursulvies jusqu'en 1900, que ces vallons boisés des plateaux calcaires jouis~
sent d'un climat tres particulier. Un abaissement de la température, surtout marqué
en saison chaude, d'en moyenne 1°5 par rapport aux stations environnantes a puy
_'etre constaté, On l'explique par le "ru1sse11ement" de 1'air froid sur les pentes

‘de tels vallons. 11 semble donc que l'on soit en présence d'un microclimat local
- tr2s particulier rappelant le climat monktagnard : température moyenne faible, moin-
’dre chaleur estivale, grande humidité. o ' '

' L'existence de ces ‘conditions climatiques spéc1a1es pourralt peut-
étre expliquer cette mauvaise minéralisation de la litidre du Hitre.

327 - Conclusion

Nous constatons, comme celaavait &té le cas pour la végétatlon,
qu'on trouve en for®t de La Montagne tous les types de sols susceptibles d'&tre
rencontrés sur les Cotes de Meuse (cf. Annexe 173), & 1'exception du sol lessivé.
La forét de La Montagne semble donc &tre un bon é&chantillon des massifs forestiers
de cette région que 1'on peut considérer, & la suite de l'étude exposée en annexe,

. comme une région naturelle,

y Nous pouvons également tirer quelques conclusions ‘én ¢e qui concer- ..
ne 1l'importance des:différents facteurs intexrvenant dans la pedogénése. ¥
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Nous atbns vu que les profils de pente sont moins différenciés et
plus ramassés que les proflls de stations horizontales, qui eux sont plus évolués
et plus profonds. Cecl est 11é auk. migrations obliques favorisées par la pente qui
ont pour conséquence un raJeunlssement contlnuel des profils par apport de nouveaux
matériaux, -

Cette action du relief, que nous avons soulignée en annexe au § 172,
se traduit par la formation de chalnes de solg,le long des pentes. En effet, les
sols, semblables le long des courbes de niveau, varient de fagon continue le long
des lignes de plus grande pente. Comme nous avons pu le constater, ce n'est pas le
type génétique de sol qui varie abec la pente,w-celul-ci est toujours une rendzine~,
mais la profondeur du colluvium et, par conséquent, en particulier la richesse en
eau,

Le type de rendzine varie également, en for2t de La Montagne, avec
l'exposition, Ce phénoméne, fréquent en montagne,est inhabituel en plaine. Il se
traduit, sur les flancs en exposition NW de certains vallons (Fond Le Loup, Fond
Bourrotte), par 1'apparition, au-dessus du mull calcique, de 1a petite couche
“d'humus brut’ dont nous avons parlé, En exposition SE elle n est par COntre présente
'qu en bas de pente et son épaisseur est plus faible. =

"Enfin sur plateau nous ‘dvons pu observer l'existence d'une séquence
de sols 1iée & 1'épaissecur des Limons et de 1'argile de décarbonatation, épaisseur
qui diminue du failt de 1'érosion lorsque 1'on se déplace des zones les plus é&levées
du platéau vers les vallons : on passe ainsi des sols bruns lessivés a4 une mosaique

"de sols bruns faiblement lessivés, ‘brunsg eutrophes et’ bruns- ca1c1ques, puis A une
autre mosaique sol brun calcique-rendzlne brunlfiée et enfin a la rend21ne brunifiée

::':de rebord de plateau,

33 - Correspondance conditions édaphiques-unités floristiques, =

- ;g_hgpga;g_pgpgrgwgg;ﬂ_ph11e : Nous n'y avons rencontré que des sols brums
‘lessivés correspondant aux placages de limons dont ce type de hetraie épouse les
contours. Cette adification se traduit par 1'apparition d'un mull mésotrophe per-
mettant 1'installation des espéces neutro-acidlphiles, Athyrium Felix-femina,

Polystichum spinulosum, -Oxalis acetosella vee e

S . la hﬁ;rgig_mégpneutroghile : On la rencontre sur plusieurs types génétiques

de sols, “Elle est en effet caracteristhue d'une situation transitoire : les sols
passent d'une forme lessivée a4 une forme non 1essivée correspondant 3 une diminution
de l'épaisseur des limons et par conséquent de la couche décarbonatée, Ce passage
peut’ gtre extr%mement rapide et s'effectuer sur une V1ngtaine de métres. C'est 1la
raigon pour laquelle on constate une imbrication parfois trés complexe d'abord de
sols bruns faiblement lessivés et de sols bruns eutrophes, puis de sols brums eutro-
phes et de sols bruns calciques, L'existence d'un lessivage, méme faible, se traduit
. par I'existence, dans certains relevés de cette assoclatlon, de quelques neutroacidi—
philes correspondant & un mull mésotrophe, :

« la hetralg_pgpgxgbgg_phile : elle est caractérisée par une mosaique de sols
bruns calciques et de rendzines brunifiées & mull calcique peu carbonaté, Nous
avons vu que les différences entre ces deux types de sol tenaient al' epalsseur
de la couche d'arglle de décarbonatatlon. Or celle—c1 est trés rarement régulidre,

~ la terta fusca formant parfois des “poches,



o AG -

'_ - Coupe Schémat1qup montrant l‘aspect des poches de Terra fusca
sur calcaire. :
"D aprés DUCHAUFOUR (Précis de Pedolog1e 1970)

_ Nous avions distingué dans ce type de hetraxe troxs faclas
 différents d'aprés la rxchesse en espéces mesoneutropb11es. Nous n'avone pu
y faire correspondre aucune différence en ce qui concerne les profils, no-
tamment sur le plan de 1'humus, de la profondeur du sol ou du pourcentage de
terre fine. Nous en sommes donc réduit & formuler des hypothéses. Que traduit
‘ce gradient mésoneutrophxle? Dea condltmcns d'approv1sionnement en eau dif-
'_férentes ?

- La h&traie basophile @ Rappeluns que e type de hetraie est peu dévelopm
pé sur le plateau par rapport aux sutres types, De fait il se cantonne généra-
. lement en bordure de celui-ci. I1 lui correspond des sols souvent difficilemen
pénétrables & la tariére pédologique & cause de leur densité en cailloux d'as-
sez grosse dimension. Du point de vue génétique, ils ge rattachent & la rend-
zine brunifiée. Ces sols, de part leur manque de profondeur, leur. richesse en
callloux et par conadquent leut pauvreté en terre fine, sont ceux qui présen-
tent la capacité de_retent;on en eau 1& plua falble des sols de plateau.

- la hétraie thermoxérophile : seui le facids résultant d'une dégradation
de la hétraie climacique basophile peut se rencontrer sur Ie plateau. Il lui

'V*correaponé alors une rendytne Bruniflée.

332 - Las scls des hetrales de pente:

~ 1a hétraie & espéces monggggg;des : e11e colnclde de fa;cn rlgeureuSe
" agvec le facies 4 humus brut de 1a rendzine, facigs dont ‘nous avons parlé au
§ 326. Ceci confirmerait 1'hypothese ue nous- avons émise quant au rdle du

- microclimat dans 1a mauvaise biodégradation de 1'humius. En effet comment ex-

- “que dans l'étage-montagnard.

pliquer autrement gque par un climat de type montagnard 1'existence ‘d'espéces
comme Dentaria pinnata et Actaea spicata qu1 ne se rencontrent habltuellement

Enfin, un troisxeme fait 'nendra:.t corroborer cette hypot‘hé-
L ges C'est I'existence, dans ces vallons, d'une fausse nmntagnarde d'Orthopte—
res et de Coléoptéires (TETRY ]939). - .

-~ 1g hétraie thermnxérophlle : nous avons vu ‘que’ cette hétraie nous sem~
“"blait résulter parfois d'une dégradatxon de 1a h8traie basophile climﬂc1que.
Nous invoquions alors la nature du peuplement (taxllls-sousﬂfutale appauvri,
 passant parfois & un véritable pré+bois), ainsi que la situation topographique
indifférente. La nature du sol pourrait apporter encote quelques arguments en
faveur de cette hypothise. Les sols rencontrés sont en effet ceux que 1'on
trouve habituellement sous h&traie Basophile ! rendzines Brunifiées peu évo-
luées & mull calcique trds carbonaté sur platesu et pente faible.
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Pour les individus de cette h®traie liés 2 des conditions :écologi-
- ques particuliéres. - pentes fortes d'exposition chaude -~ on trouve des rendzines,
extrdmement riches en cailloux calcaires : ceux-ci affleurent souvent d&s la surface
a tel point qu'il est impossible d'enfoncer la tariére. Sesleria coerulea semble
.g'installer préférentiellement sur de tels affleurements de cailloux. Ces sols sont
% .les plus xéromorphes que 1'oi puisse trouver en fordt de La Montagne,

Le faciés & espéces montagnardes de cette hetraie thermoxérophile
semble, quant & lui, 1ié en partie a 1l'existence. d'une mince couche d'humus brut
a la surface de ces rendzines., Nous avons en effet gignalé que cet humus brut pou-
vait également se rencontrer en bas des pentes d'exposition SE, mais qu'alors il
était moins épais que celui que 1'on trouve sur les flancs d'exp031t10n NW des m@mes
vallons.

.. = Les autres-h@traies de pente :
Rappeloﬁé qu'il s'agit :

- de la hétraie neutrobasophile qui colonise d'une part la partie basse des
flancs de vallon en exposition chaude et d'autre part les versants en exposition
fralche, - R Con :

- de la hetraie basophlle qui se cantonne en exposition chaude.

. Les sols rencontrés y traduisent de fagon typique 1'influence de
la topographle sur la pédogéndse : rendzine de haut de versant et mi versant, rend -
zines sur colluvium en bas de versant, parfois rendzines sur grouine.

: Ces hetraies occupent les m@mes emplacements topographiques que la
hétraie thermoxérophlle, pour la hé&traie basophile, ou que la hBtraie A espices
montagnardes, pour la hétraie neutrobasophile, Les conditions édaphiqués seules ne
permettent pas d'expliquer cette différence concernant la végétation, Les conditions
d'exposition se traduisant par un microclimat semblent donc primotdiales. o
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Ce type de h2traie repose sur le sol qae nous avons decrlt sous le
nom de rerdzine sur: colluvium brunifié, L'épaisseur du dépdt peut 2tre supérieure 2
90 cm, Il assure des conditions optimates pour la penétratlon des racines, et les
réserves en eau y sont tres 1mportantes. _

334 u—Conclusion.

- g a s

De 1'étude des sols effectude dans les types de hetraie définis 2
la suite de la phase floristique, on peut tirer deux conclusions :

- sur le plateau L'existence des conditlons édaphlques est bien tradulte par
1a végétatlon et par conséquent, le factcur 8ol y ‘est déterminant

- sur les pentes, ce facteur perd beaucoup de son importance : 1'étagement de
la végétation s'explique surtout par la topographie et 1'exposition.

En ce qui concerne les sols de plateau, nous avons expliqué la
fugacité du stade sol brun eutrophe, C'est la raison pour laquelle le facids typique
- c'est-a-dire sans arbustes calcicoles ~ de la h8traie mégoneutrophile est quasi-
ment absent. En effet, d&s que les premiers signes de lessivage apparaissent, un
autre groupe écologique s'installe, le groupe des neutroacidiphiles et nous sortons
du domaine de la h8traie mésoneutrophile pour entrer dans celui de la h3traie neutro-
acidiphile,
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Les espéces neutroacidiphiles sont donc de bonnes indicatrices
du 1e351vage 1lié & la présence de limons surmontant la terra fusca. Toutefois,
nous avons vu que l'épaisseur insuffisante des limons emp@che un lessivage trop
intense se traduisant par une migration géparée eu fer et de l'argile. C'est la
sans doute qu'il faut rechercher la cause de 1'absence des espéces. les plus carac-
téristiques de la Hétrale a Mélique acidocline : Lugula albida, Lonicera pericly-~
menum , ...

_ N Le groupe des calcicoles strictes, composé en grande partie ddar-
'bustes indique deux choses 3 -,

- que ces arbustes (Cornus mas, Viburnum lantana, Loulcera. xylosteum) signalent
la présence de calcaire actif dans les horizons profomds du sol,

- que les especes herbacées constituant ce groupe (Carex glauca, Epipactis
latifolia, Helleborus foetidus ...) sont assez tolérantes 3 1'égard de 1'humus
puisqu on les rencontre depuis la transition mull mésotrophe - mull eutrophe jus-
qu'au mull calcique,

Le groupe des calcicoles xérothermophlles ne comporte quant a
lui, 4 part le Fusain (Evonymus vulgaris) et le Prunellier (Prunusspinosa), que
des espéces herbacées exigeantes en calcaire actif dont elles gsignalent 1a présence
a faible profondeur, On ne les trouve que sur les mulls eutrophe et calcique.

_ Seul le groupe des neutromesophiles a une signification écologi-
que plus difficile & établir. Il semble relativement indifférent au type d'humus
puisqu on le rencontre du mull mésotrophe au mull calcique peu carbonaté Cependant
e'est sur les sols bruns lessivés qu'il trouve son maximum de développement. Si
cette préférence ne semble pas &tre en rapport direct avec la nature de- 1'humus,
elle pourrait dépendre des conditions hydriques rencontrées, Les sols sur limons
sont en effet parmi ceux qui possédent les plus fortes réserves en eau. La présence
dang ce groupe d'une esp&ce comme la Canche cespiteuse (Deschampsia .coegpitosa) qui
est connue comme relativement hygrophile, indifférente & 1'intensité lumineuse trés
tolérante aux variations de pH confirmerait cette hypoth2se (BOURNERIAS 1968) .
plus, ‘d'aprés’ DUCHAUFOUR (1960) les milieux chimiquement riches offrent une flore
trés variée - alors que les milieux pauvres sont caractérisés au contraire par une
flore sociale assez uniforme - et il en résulte une plus grande sensibilité de la
- répartition des espaces a 1'égard des autres facteurs notamment la teneur en eau.
Or les neutromésophiles sont présentes, 2 La Montagne, sur un milieu dont la riches-
se chimique est loin d'@tre un facteur limitant; Lamium galeobdolon semble Btre
1'esp2ce de ce groupe la moins exigeante sur le plan du facteur eau., Elle est en
effet pratiquement la seule, mis 3 part quelquefois Carex silvatica, & coloniser
les pentes, BURY -

', Pour conclure, nous pouvons souligner la trés bonne corrélation
existant entre les conditions édaphiques et la végétation. Mais celle-ci, comme
nous 1'avons vu, ne falt pas que traduire ce facteuxr, Elle intdgre é&galement le

‘microclimat’ qui semble jouer un rble. important dans les vallons de ces plateaux
calcaires. :



QUATRIEME PARTIE

SYNTHESE ECOLOGIQUE : LA CARTE DES STATIONS.
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INTRODUCTILION

Aprés la phase de corrélation, une conclusion nous a
semb1& devoir 8tre tirée : c'est que la vBgétation refléte parfaitement,
en forét de La Montagne, les conditions stationnelles : sols, microcli-
mat 1ié & la topographie et 3 1'exposition.. P T

Daés lors, il ne nous a pas paru indispensable de subdiviser
les unités floristiques élaborfes a partir du tableau, vu 1'homogénéité
des différents facteurs qu'on a pu y observer,

Nous pouvions donc pasgser directement & la:cartopgraphie
proprement dite des types de stations. Nous nous sommes servi pour cela
de la .carte grossiére de la végétation que le maillage adopté@ pour
1'8tude floristique a permis de dresser. Les contours des différentes
stations ont été précisés dans les cas douteux au moyen de l'utilisation
sur le terrain des groupes &cologiques.

0000000
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41 - Les stations

A la lumiére des ré&sultats obtenus lors des phases floristique.
et pédologique, nous nous proposons de présenter les stations d'un point de vue
synthétique.

Nous consid@rons separement chaque un1te stationnelle qui sera
prec1sement définie, Nous y décrivons sommairement la végétation et le sol ; nous
préciserons la localisation topographique et 1'exposition. Tous ces facteurs seront
envisagés du point de vue du végétal : les conditions &daphiques seront traduites
en termes d'alimentation en eau et de nutrition minérale, la topographie et 1'expo-
sition en termes microclimatiques.

411 ~ La hétraie neutroacidiphile

Localisation : on. ne rencontre.catte hetrale que- dans les zones planes les plus
e elevpes en altltude du plateau.- T LR SERERES

Vegetatlon : dans 1a strate arborescente noug avons noté une diminution assez
sensible du HEtre au bhénéfice du Chéne, dans ce type de hétraie traité en taillis-
sous-futaie. L'Erable sycomore et les autres dlvers, sauf 1'Erable champ@tre, sont
abondants, notamment le Merlsler. C o :
Dans la Qtrate arbustlve, les: arbustes calcicoles sont prathuement
inexistants. On reléve néanmoins quelques individus des esplces suivantes : Acer
campestre, Ligustrum vulgare, Covmus sanguinea et Crataegus monogyna. Carptnus betu~
Zus et Corylus avellana sont trés abondants. Crataegus oxyacantha y est constant.

T La strate herbacee et musc1na1e est essentlellement caractérisde
par la présence des esp@ces suivantes : Plagilochila. asplenotdes, Atrichum undulatum,
et - Polytrichum formosum qui sont des Bryophytes les ‘Fougéres. Athyrium filix-femina,
Polystzchum gpinulosum et les Phandrogames Circaea lutetiana, Oxalts acetosella,
espéces qul constituent le groupe &cologique des neutroacidiphiles.

Le groupe des méscneutrophiles est bien développé avec notamment
Luzula pilosa, Miliwum effusum, Deschampsia coespztosa, Carex silvatica, Lamium
galeobdolon et une espéce Polystichum filix-mas qui est constante dans ce type de
hétraie.

En ce qui concerne le groupe des neutrobascphiles, on observe le
phénoudne suivant

- le sous-groupe des espéces 3 tendance basophile, composé des arbustes calcicoles
dont nous avons parlé et d'espéces herhacées comme Viola silvestris, Brachypodium
eilvaticum et Euphorbia amygdaloides, tend & disparaftre. Les valeurs des coeffi-
cients d'abondance-dominance de ces espices tendent en effet a s 'annuler,

— le sous-groupe des espéces & tendance mésoneutrophile, composé de Carpinus
betulus et Crataegus oxyacantha, dont nous venons de parler, et des herbacées
Rubus fruttcosus et Asperula odorata est par contre trés représenté.

Notons enfin 1'absence des groupes &cologiques des caleicoles
strictes, des calcicoles x&rothermophiles et des caleicoles xérothermophiles stric~
tes.

Type de sol et conditions &daphiques :

Cette hétraie couvre les placages de lipgons d'une épaisseur supé-
rieure & 30 cm. Elle est caracterlsee par un sol de type brun lessivé,
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Ces sols sont trés favorables i la vegetat1on sur les plans
phy51que et ch:mlque.' : i

La structute des horizons supérieurs est bonne, grumeleuse et
aérée en Ay, plus fine et moins aérée en Ay. La porosité est &galement tré&s favora-
ble : on observe une macroporosité et une microperosité €gales d'ol la bonne agra-
tion et également la bonne capacitd de rétention en eau, Malpré le lessivage, on
note une bonne aération dans les horizons de type Bi. Par contre, elle est plus
" mauvaise dans 1'horizon By, plus riche en argile et plus compact , que ‘les racines
pénétrent mal. Sur le plan physique ces sols sont donc excellents. Toutefois 1'excés
d'éléments fins peu entralner une dégradation de la structure, notamment sous les
résineux dont les racines exploitent mal les horizons B trop compacts.

Le taux de saturatlon en base offre deux maximums : 1'un en A],
grace au cyclp blogeochlmlque ~ les débris végétaux riches en cations sont minérali-
gés en surface -, et 1'autre en B, 3 cause du lessivage, oll les racines trouvent de
‘la nourriture. La bonne biodégradation assure un cycle de l'azote et-un &tat du com-
plexe absorbant satisfaisants. Toutefois, des coupes trop frequentes peuvent rompre
le cycle biogéochimique : les bases 1esslvees ne sont. plus. alors apportees en quan-
-tité suffisante par .les 1litires et on observe une acldlflcatlon. L'alimentation en
‘eau ne pose aucun prohléme sur ces sols 1'hor1zon B, de par sa texture, emmagasine
d'importantes réserves en eau. : e

412 ~ Eé_gétraie_gésonggtrophi1e

- Localisstion :  sur plateau.

Vegetatlon : le Chéne occupe dans cette hétraie traitée en ta1111s-sous—futa1e
une place notable, mais le Hétre est toujours 1'vssence dominante. Les feulllus di-
vers, en dehors des peuplements convertis, sont nombreux, Le Merisier y est moins
abondant que dans la hétraie neutroacldlphlle.

Dans la strate arbustive, on note 1'abondance de Carpinus. betulus,
Corylus avellana, Crataegus oxyacantha, ainsi que 1'apparition de tout un lot d'ar-
bustes venant rejoindre Acer campestre, Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea et
Crataegus monogyna. 11 s'agit d'arbustes 1iés au groupe écologique des calcicoles
strictes : Viburnun lantana, Viburnum opulus, - Lontcera aylosteum, Cornus mas, Sorbus
arta, Pirus communzs et Pirus malus. 11s sont cependant trés peu abondants.-

La strate hetrbacée de cette statlon est caracterlsee s

~ pdr 1'absence des calcicoles xerothermOphlles comme Hepatica triloba, Curex
digitata et Carex montana. '

- par 1'apparition des calcicoles strictes (Carex glauca, Epzpactts latifolia..),
dont les_coefflclents d'abondance~dominance ont des valeurs trés falbles

- par la disparition des neutroac1d1ph11es, dont quelques unes sub31stent cepen=
dant : Atrichum undulatum, Czrcaea Tutetiana, : R

- par l'abondance des mesoneutrophlles, dont 1'une. d'entre elles, Polystﬂchum
filtx~mas, est moins constante que dans la hétraie neutroacadophlle.

Dans le groupe des neutrobasoph;lés,'les,espgces_du'sous—groupe
_ & tendance basophile .ont encore une shondance~dominance faible.

: Types de sols et condltlons edaphlques

Nous sommes en présence de sols de tran31t1on ‘entre 1es sols
bruns lessivés et les sols calcimorphes. Les sols bruns faiblement lessivés, les
sols bruns eutrophes et les quelques sols bruns calciques forment, en bordure
des placages de limons, une mosaique sur laquelle repose cette h@traie.



Leurs caractéres sont donc intermédiaires, tant sur le plan
phy51que que sur le plan cnlmlque.,Ce sont. encore d'excellents sols dont le mull
est d8jé plus saturé, faisant transition avec 1e mu11 eatrophe, Ils préscatent une
bonne structure, une bonne aération, de bonne:z serve: en eau. Le cycle de 1'azote

..y est toujours tres_favorable.

R 1
iy H

: Cette hetrale forme uii liseré autour de lﬂ hétraie neutroac1d1~
phlle et sou11gne la bordure des placages de limons. La végétation indique bien cette
tran81t10n les arbustes calcicoles s'installent ainsi que quelques herbacees 3 les
especes neutroac1doph11es tradulsant le 1e551vape tendent a dlsparaltre.

Végétation 1a strate arborescente est dominée par le HEtre et l'Erable sycomore
auxquels s'ajoutent de nombreux divers, notamment 1'Alisier blanc. Le Charme y est
tou;ours present.- Co

R Dans 1a gtrate arbustlve on assiste 3:une verltable invasion des
“arbustes calclcoles. Ceux-ci, présents mals peu abondants dans la h@traie mésoneutro-
~-phile, et presque totalement absents dans la-h@traie acidophile, trouvent & partir
de la hétraie neutrobasophlle, des conditions qui sermblent €tre optlmales. De fait, les

- valeurs:de leurs coefficients: d'abondance-dominance 'y sont nettement plus fortes.

On note méme 1'apparition d'un arbuste absent jusqu'alors : Evonymus vulgaris.
Carpinus betulus, Corylus avellana et Crataegus oxyacantha sont toujours abondants
dans cette hétraie.

La strate herbacée est caract@érisée essentiellement par 1'appari-
tion des espéces d'un groupe 8cologique absent jusqu'alors, le groupe des calcicoles
x€rothermophiles. Les espéces les plus constantes en sont : (qrex montana, Carex

- digitata, Solidago vtrga aurea et surtout Hepattca trzloba, Convallarma matalzs et
- Mercur%alzs perennts. - : :

Tous les sous-groupes du groupe deh neurrobasophlles :ont b19n
 représentés, o
: : ‘TLe groupe des mGSOneutrophlles fait aussi partle intégrante de
cette hétraie; mais on"constate un ‘gradient dans la repartltlon des especes de ce
-‘groupe. Tous 1es relevés de la hétraie neutrobauophlle, en effet, n'ont pas le méme
nombre 'd'espéces mésoneutrophiles. Certains relevés qui présentent Deschamp3$a
coespztosa, Carex stilvaticd et Lamium galeobdolon semblent correspondre a la zone
interne du plateau, celle qui est la plus élevée en altitude. Lorsqu'on se rapproche
du rebord de plateau,on constate que Deschampsia coespitosa disparait et parfois
aussi Carex stlvatica. Milium effuswm est présent surtout dans la zone interne du
plateau. La cause de ce gradlent serait & rechercher dans les conditions d‘alimenta~
‘tion en eau. Deschampsia coespitosa par exemple peut coloniser les 'rebords N & NW
“des plateaux: On ne trouve par contre, jamais cette espéce sur les rebords S & SE,
sur lesquels, d'ailleurs, la h&traie neutrobascphile laisse souvent la place & la
hétraie basophile. Polystichum. filzx—mas enfin est presque totalement absente de
cette hétraie. En fait cette espéce fait tran31t10n entre le groupe des neutroacit idi-
phlles et le groupe des mesoneutrophllos.

T

Types de. sol et cond1t1ons edaphlques

T - Cette Hétraie est caractérisée par une mosaique de sols bruns
caleiques et de réndzines brunifiées.: Une telle mosalque est ‘trés fréquente sur les
plateaux calcaires du NE de par la nature méme de la.toche-meére.Cf, Annexe.§ 172
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: Le s0l brun ca1c1que offre un mull eutrOphe dont le complexe
absorbant est saturé ou presque saturé dans tout le profil & cause du cycle bio-
 géochimique. Une bonne aération caractérise tous les horizons. Par leur pH et leur
structure aérée, ils offriraient des conditions optime pour la nutrition des végé-
taux s'ils n'étaient pas si superficiels et secs. Leur &volution est en effet trés
lente du fait de la teneur extrémement &levBe en CaCoj des calcaires argovien et
rauracien.

Les rendzines brunifides rencontrées dans cette h8traie présentent
un mull calcique généralement peu carbonaté., Elles ont, comme les sols bruns caleci-
ques, une structure grumeleuse et adrée qui, du point de vue physique et favorable.
Malheureusement 1'excés de cailloux et le manque de profondeur les rendent séches.
Sur de telles rendzines brunifiges,d mull peu carbonaté, les défauts inhérents aux
vraies réndzines, notamment en ce quiconcerne la nutrition minérale et azotée,
n'existent pas. L'humus arrive en effet & contrecarrer l'effet nocif du calcaire.

" Le pH étant voisin de la neutralité, la nutrition minérale est assez bonmne.

On trouve en général de belles hétraies sur de telles mosalques.
En effet la faible profondeur du profil est compensée par la présence, dans la
roche-mére, de nowbhreuses et profondes fissures remplies de terra fusca ce qui donne,
en profondeur, de bonnes réserves en eau & ces sols relativement secs en'surfaCe.
La hétraie = provoque d'ailleurs une €volution trés lente de cette mosa1que vers
le sol brun calcique en favorisant la dissolution du calcalre. '

_ Cette station occupe a4 La Montagne une surface extremement rédui-
te du fait de 1'étroitesse desvallons.

Végétation : il n'y a, sur le plan de la flore, que peu dé'ﬁédifications'paf rap-

'.:;port 3 la hétraie neutrobasophile de plateau, si ce n'est 1l'apparition d'une espdce

" comme Anemone ranunculofdes, qui y semble constante, et de tout un cortége de neutro-
hygronitratophiles, que l'on y trouve parfois : Glechoma hederaceum, Geranium rober-
ttanum, Ulmus campestris,

Le H8tre est moins abondant dans la strate arborescente que
Chéne, Charme et Erable sycomore.

" Mereurialis perenmts forme parfois de véritables tapis dans ces
fonds de vallon, ' : - e

Type de 80l et conditions &daphiques : le sol y est une rendzine développée sur
un épais colluvium brunifi&, la couleur brune provenant uniquement du matériau et non
-. d'une &volution pédogénétique sur place. Ce matériau colluvionné est relativement
riche en argile, ce qui assure un important complexe absorbant. La nutrition mindra-
le et azotée ne pose aucun probléme.

415 - La hétraie neutrobasophile de versant

Localisation : la position de cette h&8traie le long des versants varie avec

. 1'exposition, c'est-#~dire le microclimat. En exposition chaude (W, S, SW et SE),
elle ciéde la place soit 4 la hétraie basophlle, solt 4 la hétraie thermoxerophlle

et se refugle en bas de pente. En exp091tlon plus fraiche (N, NE, NW), elle colonise
au contraire la totalité de la pente mais céde trds souvent la place d la hétraie

i espéces montagnardes.,
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Végétation : 1la strate arborescente ne différe pas profondément de celle de la
RAT AL S
hétraie neutrobasophlle de plateau. Le H&tre et 1'Erable sycomore y sont. abondants,
arf01s le Chéne. Les divers sont bien représentés. Ut S SR R

S - La strate arbustive est analogue 2 celle de Ya hétraie neutroba-
sophile de plateau, '

Dans la strate herbacée les mésoneutrophiles sont plus rares :
~ toutes les esp&ces ont pratiquement disparu a 1'except10n de. Lamium galeobdolon
et de quelques rares individus de Carea stilvgtica. L' abondance de Mercurialis.
perennzs est & 31gnaler. Rubus fruticosus est peu frequent.

e Type de sol et conditions édaphiques : 1e sol est une verltable rend21ne formee
parf01s sur un coliuvium de bas de pente. Si les propriétés physiques de ces sols
n'ont rien de particulier, par contre, les propriétés chimiques sont trds spéciales.

La présence du mull calcique tr&s carbonatd des rendzines se traduit en effet par
un cycle de 1'azote actif certes, mais pas toujours favorable, etine nutrition miné-

. rale souvent dé&fectueuse.

oo La matiére organlque ge mlnerallse rapidement et aboutit & une
nltrlflcatlon importante. Mais il y a souvent gaspillage de cet azote mindral par
entrainement par 1'eau de pluie dans ces.sols trop filtrants. D'autre part. la partie
de la matidre organique bloquée au stade.de ‘composés humlques se dégrade trés lente-
ment et ne joue, de ce fait, qu'un rGle réduit dans la nutrition azotée des plantes.
On peut donc avoir de vEritables carences en cet &lément.

La nutrition winérale est entravée par la présence de 1'ion cal~
cium-en excds qui, par un phénoméne d'antagonisme, peut géner 1'absorption des autres
ions, notamment du fer (chlorose) et du manganése., Le phosphore est souvent insolu-

bilisé@ par le calcium et pour cette raison non assimilahle par les plantes.

: Au point de vue de 1l'alimentation en eau, celle-ci), qui est loin
- d'8tre bonne sur les rendzines d'exposition chaude, est plus satisfaisarte sur ces
rendzines d'exposition frafche, Elle s'améliore lorsque le sol est developpe suy un
colluvium de bas de pente.

. Localisation : on trouve surtout -cette hétraie sur les versants & forte déclivi-
té, d'exposition N & NW, des vallons du Fond Le Loup et du Fond Bourrotte ol ce type
de station est le plus représenté.

_ Végétation : la strate. arborescente et la strate arbustlve ne’ prosentent pas de
. particularités notables, si ce n'est : L o ) .

il woyne fréquence ‘de Tilia platyphyllos et UZmus scabra superleure a celle que 1'on

ohserve sur le plateau,

- une absence totale de Carpinus betulus dans plusieurs relevés.

La strate herbacée se signale par la présence de deux espéces
montagnardesDentaria ptnnata et Actaea spteata, la premlere étant, de lo1n, la plus
rfrequente. ’ _ o _ i

' E La présence de quelques mesoneutrOphlles dans certains’ des rele~
‘vés permet ‘de distinguer deux faci&s, un faciés mésoneutrophile et un facles baso-
phile, Rubus fruticosus y disparait preésque totalement. -

b




Type de sol et conditions édaphiques“: cette hétraie se 51gna1e par 1'ex1stence
d'une couche d'humus brut de 5 cm environ surmontant un profil de type rendzine.
L'existence de cet humus brut, qu'il est tr&s rare de rencontrer en dehors des ré-
gions de forte altitude, indique une activité biologique falble, ne permettant pas
une bonne decomp091tlon de la litiére. La nutrition azotée est encore plus défavora-
ble que dans une Yendzine type, car, eux effets noc:fs du calcium (stabilisation des
composes humiques qui se dégradent trés lentement), s'ajoute la mauvaise minéralisa-
tion de la matidre orgamique fraiche.

La présence de cet humus brut et de ces esp@ces montagnardes ne
peut s'expliquer que par un microclimat tr&s particulier, rappelant le climat monta-
gnard, Des températures plus basses d'en moyenne | 3 2° par rapport & celles du pla-
teau, semblent devoir @tre la régle dans de fels vallons. L'humidité y est-&galement
supérieure. : 1 e

417 ~ La hétraie baSOEhlle de plateau

Localisation. : cette hetra19 est peu frequente sur le plateau. On ne- l'y rencontre
en général, qu'en bordure de celui-ci et le plus souvent il s'apit de la bordure sud.

Végétation : le H8tre est 1'espéce dominante de la strate arborescente. Le Chéne
y est également trés fréquent. Le Charme manque & peu prads totalement.

La strate arbustlve comprend tous les arbustes calcicoles déja
01te3 et qui y sont abondants : Evonymus vulgarzs, Viburnum opulus, Viburnum lentana,
Lontcera mylosteum, Cornus mas, Sorbus aria, Iigustrum vulgare, Acer campestre, Cop~

nus oangutnea et Crataegus monogyna. Crataegus oxyacantha, par contre, tend & dispa-

raftre., Corylus avellana est toujours abondant dans le taillis, alors- que Carpinus
betulus se fait woins fréquent. E ‘

Dans la strate herbacBe, caractéris@e par 1l'absence des calcico-
les x8rothermophilés strictes et des mésoneutrophiles, on trouve tout un lot de cal-
cicoles. Les espéces les plus frequentes sont : Carex montana, Hepatica triloba,
Convallaria matalis, Solidago virga aurea, et Mercurialis perennis pour les calcico-
les xerothermophlles Carex glauca et Epipactis latifolia pour les calcicoles
strlctes.

Les neutrobasophiles sont &galement bien representees avec

“'V%ola szlvestrzs Brachypodzum silvaticum, Rosa arvens¢s... sauf Asperula odorata

et Rubus f%uttcosus qu1 tendent & disparaitre.

Type de sol et conditions édaphiques : les sols rencontrés se rattachent aux rend-
zines brunifiées, Celles-cl sont peu évoluées, i mull calcique trés carbonaté contrai-
rement 3 celles de la h@traie neutrcbasophile. Le manque de profondeur, 1'abondance
des cailloux calcaires d'assez grosses dimensions font de ce sol le plus sec des sols
de plateau. Le mull calc1que trés typique risque egalement de se tradulre par une
nutrition mindrale- et azotee defavorable.

. A i R Y . e U e it e e P

418 ~ La hatraie hasonhlle de pente N

Localisation : cette hétraie est abondante sur les versants, en exposition chau-
de (S, SW, SE) quand elle ne c@de pas la place & la hétraie thermoxérophile. Le val-
lon du FondBourrotte plug étroit ne présente pas de hé&traie thermoxerophlle contrai-
rement au vallon du Fond Le Loup.’ Celle—cl y est remplace au niveau de la rupture de
pente par un liseré de Chéne pubescent et sur la pente par la hétraie basophile.




Végétation : dans la strate arborescente on note 1l'abondance du Hétre et du
Chéne., L'Erable sycomore ¥ dev1ent moins fréquent. Le Charme en est totalement
absent., : : S .

‘Dans la strate arbustive, toutes les calc1coles citées:d propos
de 1a. hetrale basophile de plateau sont présentes. Corylus quellang -est ‘toujours
trés-abondant, Carptnus betulus manque. souvent. Enfin, Crataegus omyacantha a
prathuement disparu.

Dans la strate herbacée, ce sont les calcicoles, citées &galement
8 propos de 1a hétraie baoophlle de plateau, qui se distinguent. Rubus fruticosus
et Asperula odorata, qui, avec Carpinus betulus et Crataegus osyacantha, appartien-
'penp i la tendance mésoneutrophile des neutrobasophiles, disparaissent,

Type de sol et conditions &daphiques : c'est la rendzine que 1'on trouve sous
cette h&traie. Nous avons déj3d &voqué ses propriétés physiques et chimiques., Nous .
soulignerons simplement combien ces sols, en exposition chaude, sont défavorables
A la végétation. A leur faible capacité de rétention en eau, s'ajoute en effet la
forte évapotranspiration 1iée & 1'exposition. Il n'est d'ailleurs qu'ad chserver les
peuplements de telles stations et & les comparer 3 ceux des versants opposés pour
se persuader des conditions difficiles dans lesquelles a lieu la croissance de cette
hétraie,

T Akt il Bl e e e Bl

Localisation : on la rencontre i La Montagne sur les versants, en exposition chau-
de, des vallons sufflsamment ouverts (Fond le Loup). Elle est beaucoup plus rare
sur plateau._p

Végétation : la strate arborescente voit la domination du Hétre, du Chene pubes~
e ——
cent et la disparition de 1'Erable sycomore et du Charme.

Les arbustes calcicoles y sont trés shondants ainsi que Corylus

- avellana. Acer pseudoplatanus est présent dans cette strate avec Quercus lanuginosa,
Quercus sp., Rhamnus frangula, Rhamrus catharttca, et Fagus silvatica.. Carpznus
'betulus et Crataegus oxyacantha y sont trés rares.

La strate herbacée est caractérisée par la présence des espéces
du groupe des calcicoles x@rothermophiles strictes composé de Laserpitium latifoltum,
Vince toxtcum ofjiaznale, Anthericum ramosum et Sesleria coerulea, ces deux derniéres
espéces Stant les plus constantes, ainsi que de Teucrium scoradonia, Dieranum scopa-
rium et Pteridium aquilinum qui sont, & La Montagne, des "pseudoacidiphiles'. Les
calcicoles xérothermophiles (Carex montana, Hepatica triloba, Solidago virga aureaq..)
'_et les' cdleicoles strictes (Carex glauca, Epipactis latifolia) sont. abondantes. I1
“n'via par ‘contre aucune mesoneutrophlle. Rubus fruticosus et Asperula odbrata sont
f:prathuement inexistantes. '

S o : A ces especes k- ajoutent parfois Dentaria pinnata et Actaea )
‘spteata : c'est le faciss & montagnardes de la hétraie thermoxérophile que 1%on’
trouve en bas de pente des vallons encalsses (Fond Le Loup)

Type de sol et conditions edaphlqpes 1"'““'”

) Facles type_; sur le plateau nOuS avons, sous ce type de hetrale une rend21ne
brunlflee peu. evoluee. ;

: e Sur pente, est 1la rendzine que 1'on trouve. Ce typé de statlon
y est caractérisé par des condltlons trés défavorables & la vie vegetale. Le Hétre

epr0uve beaucoup de difficultés 3 s'y maintenir et on peut affirmer qu'on se trouve
en limite &cologique de la hétraie qui tend vers la fruticée ou le pré-bois de Chéne

pubescent.
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Facids: 3 espéces montagnardes : dans ce facigs, la rendzine est parfois surmontée
d'une petite couche d'humus brut., Celle~ci s'explique par les conditions microclima-
tiques de ces vallons : ce sont les températures montagnardes de ces fonds de vallon
et 1'extréme sécheresse de ce versant qui pourraient &tre & l'origine de cette mau-
,valse minéralisation de la litiére.

42 - Définition de groupes ecoloplques simplifiés. Proposition d'une méthode
de cartographie des” statlons i 1'usape des forestiers des Cotes de Meuse.

427 - Not1on de grou a ecologlque 51mgllf1e

la prise en compte de deux critéres seulement, la vegetat1on et la topographle, suf-
fise & distinpuer les différentes stations. L'étude des sols en effet ne nous a pas
conduit 3 subdiviser les unités floristiques. La possibilité apparaft donc d'€laborer,
a 1'usage des forestiers de cette "répion naturelle" une méthode de cartographle des
statlons foresti&res fondées sur la végétation.

Nous avons d83jd évoqué, notamment au § 1132, 1‘1nteret que
susc1ta1t 1! emplol des groupes ecologlques pour définir les associations végétales :

- renselgnements impédiats par leur truchement sur l'8cologie de la station,

facilitd d'emploi supérieure & celle des espdces caractéristiques de la
phytosociologie classique.

Toutefois, méme décortiquée en proipes Ecologiques, la végtation
est difficilement utilisable par le forestier pour diagnostiquer une station. Les
espéces comprises dans chaque groupe sont souvent fort nombreuses et la formation

botanlque du personnel forestier ne va pas jusqu'd 1lui permettre de 1es connaltre
toutes. :

L'écologiste ne doit donc pas s'en teair au groupe &cologique .
I1 doit si possible descendre au niveau de l'espéce, et ceci dans chaque groupe, de
fagon 3 sélectionner celles qui en sont les plus representatlves. Nous entendons par
13 des especes présentant les qualités suivantes :

- une grande fidélité danms 1'appartenance d un groupe ec010g1que déterminé, sur
une région donnde ; il faut &viter, si possible, 1! emplo1 d'esp&ces dont les &coty-
pes sont présents dans la méwe région ;

~ une haute fréquence dans les milieux oli ce groupe &cologique est represente :
1! eSpece sélectionnde doit exister dans le plus de relevés possible de ces milieux,
afln qu'on puisse 1'utiliser pour leur cartographle :

; ;'- une existence qui ne soit pas Ephémére, afin qu'elles soient repe rables le
.plus longtemps possible dans 1'année ; les espéces vernales ne doivent etre utlllsees

qu'exceptionnellement,

I1 s'avire niécessaire de retenir plusieurs de ces esp?ées par
groupe ecologlque. En effet, le hasard joue un certain rdle dans la repartltlon d'une
_espice méme;si celle~ci est tres frequente. Pour une raison lnconnue, 1'une d'felles
_pourra Btre absente d'un milieu qui lui convient et oll seront réunies la plupart de
celles appartenant au méme groupe écologique. L'utilisation de p1u31eurs espéces
parmi les plus fréquentes du groupe assure une plus grande sécurité : la probablllte
est beaucoup plus faible que toutes ces especes solent absentes $imultanément d'un
milieu’qui ‘leur est favorable. Dans le cas oii un tel phénoméne se produirait, celui~
ci a beaucoup de chances de se traduire par une anomalie sur le plan de la carte
des stations § le relevé risque d'@tre isolé parwl d'autres dont la vepetatlon indi-
que un milieu différent. Il est alors facile d'aller vérifier sur le terrain si cette
sbsence traduit vraiment une variation des conditions &cologiques et notamment
édaphiques.
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_ Un certain nombre d'espéces ayant été choisies.par. groupe

"Ecologique, on'aboutit 3 la création de groupes écologiques simplifiés. Ceux-ci
définissent de la méme fagon les mémes associaticns, Ils présentent 1' avantape
d'8tre d'un emploi beaucoup plus 81mp19 pour le prat1c1en.

S A partir de chaqﬁe“ffoupe“écolcgique, nous avons sélectionné,
d'aprés les crit@res que nous venons. ‘d'énoncer, un certain nombre d'espéces qui
constituent des groupes ecolog1ques 31mp11f1es.

Ce groupe écologique ne comporte que sept especes ce qu1 en
falt 1'un des groupes le plus pauvre en espdces de tous ceux que nous avons diffeé-
renciés. Parmi elles, aucune n'est trés fréquente. Nous n 'utiliserons donc pas ce
critdre, mais nous essaierons de retenir les esp&ces les plus faciles & identifier.
) Ce groupe comprend tr01s moussas, deux fougéres et deux phanero-
games. Parmi les mousses, une seule est aisée i reconnaftre et connue de beaucoup
de forestiers, c'est Polytrichum formosum. Outre - Athyrium filix—-femina et Polytri-
chum spinulosum qui appartiennent & ce groupe, on trouve deux autres fougres en
for@t de La Montagne: '

- Pteridium aqutltnum qu1 est representee ici par son ecotype ca1c1cole et qui
est fort rare,

- Polyst@chum fL lix-mas dont la fréquence est trés élevée dane_1a herrale neutreca-
Eldlphlle et que nous avons rangé dans le groupe des neutromesophlles par suite de
ga présence dans plusieurs relevés de la hétraie du méme nom. En fait, nous avons vu
que cette espéce &était intermédiaire entre ces deux groupes.

: : Quant aux phanerogames elles sount toutev deux assez facilement
_reconnaissables : Circaea lutetiana, Oxalis acetosella.

On pourrait conceveir le groupe &cologique simplifié suivant :

| -

Polytrichum formosum
Fougéres

Civeaea lutetiana
Oxalis acetosella

I

j La 31mpllf1cat10n que represente 1 emplol du terme "fougeres
ne prete pas a conséquence. Aucune confusion n'est en effet possible : si en présence
de fougéres on note egalement des espéces du groupe des caleicoles strlctes, le rele-

-

vé sera 3 rattacher 3 la hétraie mésoneutrophile, sinon il sera affecte a la hetrale
neutreacidiphile.

. . -1 compte 10 esPeces dont deux mousses. Certaines se detachent
par. leur frequence supérieure. Ce sont elles que nous ut111serons.,

7'*Lammum galeobdolon present dans- 86% des relevés ol en trouve 1e groupe ecologlque
' : : des mesoneutrophlles, b

-}Carex stlvattca present dans 53% de ces relevés _ ‘
Desahampsza coespztosa présent £galement dans 53% de ces releves '

M7 L um efjhsum présent dans 43Z de ces relevés




TYPES OE HETRAILS BY GROUPES BCOLOGIGUAS SIMPLIFIES

Caleicoles xérothermophiles
strictes

Carex montana

Carex digitate
Hepatiea triloba
Comvallaria mialis

Solidage virga-aureq
Mercurtqlis perennis

3

Viburnum Lantang
Lowicera mylosteum
Cornus mas

Sorbugs aria

LCarex glauea

o+

+ + o+

e

Ligustrun vulgare
Acer campestre

Kosq arvengis

Corylus avellana

Carpinue betulus

Bubug fruticosus

Asparula odorata

n%.

e

e

“+
e e e

Lonium galebbdblon

Caorex silvaticq
Deschompata aqéspitosa

MiTium effusum

e

Fougéres

Circasa lutetiang

Polytrichum formosum

Oxalie aoetosella

Dentarig pinnata

Actaea spicata

3 TR

e+ o+ -t

: Hétraie neutroacidiphile
: Hétraie mésoneutrophile
! Hetrale neutrobasophile

Hétraie 2 espéres montagnardes

fvia
ws Wy =6

Hétraie baéophile
Hetraie thermoxérophile typique
HEtraie thermoxérophile & monta~

gnardes
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" T1 existe dans ce groupe tout un 1ot d'especes, comme Rosa
arvensis et Corylus avellana presentes dans 1la totalitéd des stations rencontrées.
I1 ne nous parait pas nécessaire d'y définir un groupe &cologique simplifid. Celui-

- cl ne serait pas de grande utilité pour 1a cartographie.

. 11 peut, par contre, &tre int&ressant de considérer certalnes
especes dans deux Sous-groupes que nous avons dlstlngues. o :

Les quatre espéces que compte le s ous- groupe a tendance més o~
neutrophile, Rubus fruticosus, Asperulby odorata, Crataegus oxyacantha et Carpinus
betulus sont trds fréquentes dans les relevés oli ce sous-groupe est présent. Il est
par cons8quent possible de les conserver. Nous &carterons cependant Crataegus
oxyacantha dont 1° amplltude écologique en foret de La Montagne semble assez &ton-
nante. :

Dans le sous-groupe 3 tendance basophile, nous ne retiendrons
que Ligustrum vulgare et Acer campestre espéces arbustives tr@s facilement identi-
flables._

— o s e W e e e

Ce groupe ne compte pas moins de 17 especes. Nous n en retlendron,
que cinq dont la fréquence est suffisamment &levée.

Vi burnum lantana present dans 56%. des relevés oli on trouve le groupe &cologique
‘ ‘ ~ des ca1c1c01es strlctes,

Lontcena xylosteum présent dans 68% de ces releves,

Cbrnus mas présent dans 80% de ces relevés, ' .

Sorbus aria présent & 1'état arbustif dans 74% de ces releves, .

s

Cbrem glauca present dans 55% de ces relevés.

: : . Une espéce comme Epipactis Zattfblta;dont la frequence est Epa-
-'lement satlsfa1sante {49%),n'a pas: £t& retenue A cause des valeurs tou;ours trés
faibles de son coefficient d'abondance-dominance ce qui fait qu'elle: risque de
passer inapergue. Quant & Viburnum opulus, rencontrée dans 707 des relevés qui
__presentent le groupe ecolog1que des calcicoles strictes, elle ne devra 8tre utiligée
qu'avec prudence. On lui connait en effet habituellement une amplitude ‘Beologique
différente puisqu'on la considére le plus souvent comme une misoneutrophile

- e WA e W ww wr mm e oEmm omw

: Sur les 15 espdces de ce groupe, six seulement qont susceptlbles
d etre utlllsees pour la formatlon d'un groupe &cologique 51mp11fle.

Carex montana présent dans 387 des relevés ol on trouve le groupe ecologlque
des calc1éoles xerothermophlles

Carex digitata présent dans 45% de ces relevés
Hepatica triloba présent dans 817 de ces relevés
Convallaria matalis présent dans 61% de ces relevés
Solidago virga aurea présent dans 38% de ces relevés

Mereurialis perenmnis présent dans 717 de ces relevés,
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Cependant, deux espéces sont & employer avec circonspection.
I1 s'agit de Convallaria matqlis que 1'on connait aussi sur sols acides, mais dont
seul-1'écotype calcicole est présent en forét de La Montagne, et de Mercurialis
~perenn18 dont on fait habltuellement une neutrophlle et non une caleicole,

_ Sur les 11 espéces que compte ce groupe, seules Quercus Zanugz—
nosa, Seslerﬁa coerulea et Teuerium scorodonia y semblent frequentes. 11 nous parait
nécessaire dutiliser egalement pour plus de sécurité, les autres espéces de ce groupe

et notamment Dicranum scoparium, Rhamnus f?angula, Antherzeum ramosum, Vincetoxicum

'.'._ofyictnale, et Laserptium latszlwum.‘

4227 = Groupe des montagnardes

Nous conserverons les deux seules especes de ce groupe,
Dentaria pinnata et Actaea sp@cata.

423 - Extension aux Cotes de Meuse

Nous pensons,d la suite de 1'étude exposée en annexe, que les
résultats &tablis & La Montagne sont susceptibles d'étre &tendus & 1l'ensenble des
Cotes de Meuse qui peuvent 8tre considérdes comme une "région naturelle". Elles
_constituent en effet une entlte ‘géographique, géologique et macroclimatique indis-

cutable.

Dang ce cadre les groupes &cologiques ainsi que les groupes
‘ecologlques 51mp11f1es définis & La Montaghe sont susceptibles d'8tre utiliséds pour
1a cartographie des stations foresti&res. Une certaine modification du contenu de
ces groupes le lonp des Cdtes de Meuse risque cependant d' étre observée, Nous avons
en effet signalé une certaine variation selon la direction N.-5. du potent1e1 floris-
tique. Vers le Sud, prés de Vaucoulpurs, apparaissent deé nouvelles espéces : Daphne
laureola, Careix alba... De méme, au Nord, on note la disparition progress1ve de
certaines espdces transgressives de la chénaie pubescente et du Chéne pubescent

1u1—meme.Une espéce neutroacidiphile, Lonicera per%clymenum apparait prés de Verdun.
e La nécessité se fera peut-&tre sentir de modifier le contenu

v des groupes &cologiques.. Mais ‘en tout &tat de cause, celles—c1 e devralent étre

i que -trés: legeres et ne pas preter a consequence.- : ‘ S

N 11 rlsqueralt bien entendu .de ne pas en 8tre de meme 8i on
];essa1e d’utlllser ces groupes dans une autre région, par exemple sur les Cotes de
“Moselle dont nous avens soulign@ les dlfferences 1mportantes au nlveau de Ia flore,

L'utilisation de ces groupes dcologiques simplifiés par le
forestler des (6tes de Meuse peut, soit constituer une opération indépendante, soit
. Se surimposer a un inventaire statlsthue ou & une desarlptlon de parcelle. Dans

"le cas de 1a mise en placée d'un inventaire. systemathue gtratifi&, destlne a la
cartographie des statlons, nous conseillons de réduire le maillage adopté & une
‘distance de 200 -3 250 métres sur le plateau et de 100 métres dans les:vallons, de
fagon'd obtenir directement une carte suffisamment précise, ne ndcessitant que peu

de contrdles sur le terrain.

ooo0o00



CONCLUSION  GENERALE

Coel A 1'1ssue de cette etude nous sommes arrivé 3 un certain nombre
de conclusxons qui, nous le pensons, sont appllcahles a l'ensemble des CGtes de -
Meuse. En effet, gréce .aux informations recueillies en anmexe, nous avons pu cons=-
‘tater que la zone cartograpnlee en 1'occurrence la forét de La Montagne, recoupe
1‘ensemb1e des. statlons ex15tant sur ce plateau calca1re._ :

L' analyse de la flore a suffl, avec 1'aide de la topographle,_a
dlstlnguer ‘neuf types de stations, L'étude des conditions édaphiques nous a permis
d'en préciser 1'écologie mais ne nous a pas conduit 3 subdiviser ces unités,

. A la suite de 1'etude florxst1que,rnous pouvons affirmer que la
cartographle de ces neuf types de statlons est possible 3 l1'aide, de . groupes &cologi~
ques simplifiés, et ceci gr8ce 3 1'existence d'espéces suffisamment abondantes et
constantes dans chaque type de milieu. '

Les résultats pratiques de cette Etude sont susceptibles de comnaf-
tre un développement important : -

- sur le plan de la cartographie des stations : le forestler des Cotes de Meuse
posséde désormais, par l'intermédiaire des groupes eco]oglques 51mp11f1es, un outil
_81mp1e lui permettant de dlstlnguer et de cartographler les stations 3

~ sur:le plan de la mise en valeur rationnelle des foréts soumlseS“:'grace a

. ~‘cette connaissance des stations, il pourra adapter ses interventions:aux conditions
€cologiques: de ces différents milieux, notamment en matidre d'introduction d'essences,
de régénération et de sylviculture du Hétre.

. . _ La méthode de régénération varie sensiblement selon. le type de
stations :. L - : : -

- dens les h@traies neutroacidiphile et mésoneutrophile, les conditions sont les
plus favorables du fait de bonnes ré@serves en eau ; des risques de tassement du sol
et d'envahissement par la Canche cespiteuse et la Ronce existent cependant ;

~ dans la hétraie neutrobasophile tout &clairement brutal se traduit par 1‘'inva-
sion des morts-bois calcicoles et de Cavex montana ; si 1'&clairement maintenu est
moyen, c'est 1'Erable sycomore qui s'installe ; seul un éclairement prudent exercé
par relévement du couvert favorise 1'ensemencement du Hétre ;

~ dans 1la hétraie basophile, & 1'envahissement des morts-bois calcicoles et de
Carex montana s'ajoute 1‘1mportante mortalité des semis pendant les &tés trés secs !
1'avenit de 1la regeneratlon n'est assuré que lorsque le systéme raclnalre des jeunes
arbres leur permet d'aller chercher de 1l'eau dans les fissures profondes de 1la
roche~mére calcaire ;

- c'est dans la h€traie thermoxérophile que les cond1t1ons de régénération sont
les plus difficiles ; le Hétre semble atteindre 13 sa limite 8cologique et ne peut
bien souvent que difficilement s 'y régénérer ; dans ce cas, le recours aux essences.

de substitution resnxeusesL Pin noir em @WMWR} précédé d'un décapement de la Seslérie
et d'un sous-solage sera bien souvent la seule solution.
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Le probléme se pose souvent, dans ces for&ts en voie de conversion,
du choix des essences exotiques-&-introduire de facon transitoire, afin d'assurer
un relai de production. Ce choix ne saurait &tre fait au hasard : la connalssance
des stations et de leur &cologie permet de le faire de la fagon la plus objective.

- Dans les hétraie neutroacidiphile et mésoneutrophile, ol le sol est décarbonaté
sur plus de 40 cm, 1'Epicéa et le Douglas sont conseillés.Dans la hétraie neutroba-
sophile on aura le choix entre le Pin noir, les Pins Laricio et 1'Epicéa. Ce dernier
. présente cependant certains inconvénients sur ces sols carbonatés & faible profondeur.
attaques de Fomes anmnosus occasionnant la maladie du rond.

" = Dans’ la hétraie basophile et la h&traie thermoxérophile, les iﬁconﬁéniepts du
mull calcique-excés d'ions calcium qui se traduit par un manque d'alimentation en
oligo—éléments et notamment en fer (chlorosé) - s'sjoutent pour 1'Epicéa aux risques
d'attaque.par le Fomes annosus. Seuls les Pins s ¥ @e sont susceptibles d'étre
.ut111ses sur de tels sols, 1'np1cea, trés sujet & la chlorose, est & exclure.

En ce qui concerne la production du Hétre, LE TACON et NYS (1970)
donnent, pour les COtes de Moselle, les valeurs prov1501res et approchees suxvantes
en fonctlon du. sol : -

- rendzines brunifiées et rendzines : 4,5 a6 w3 /ha/an & 120 ans
= sols décarbonatés sur moins de 40 cm 17,2 5'7,5'm3/ha/an d 120 ans
~ sols décarbonatés sur 40 3 100 em @ 7 & 8,3 m3/hafan 3 120 ans
- gols décarboﬁafés sur pIus de,lOO em ot environ 9 m3/ha/an éf]ZO ans

' Ils soullgnent que 1la profondeur de decarbonatatlon, qu1 sert ici
de critére de détermination de la production, n'est qu'un facteur: indirect 1lié 3 la
. réserve en eau utile du sol qui est le caractére déterminant. La race locale de Hétre
~ des plateaux calcaires du Nord-Est est en effet 1nd1f£erente au calcalre.

L'exemple de la forét de La Montagne montre donc une f01s de plus
_ ce qu'apporte au forestier la connaissance des stations. On ne saurait par conséquent

trop insister sur 1'intérét qu'il y a 3 mener de telles &tudes de for@ts échantillons
bien choisies, dans des régions ofi les conditions naturelles sont homogénes.

cooQooo
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LISTE DES ESPECES RENCONTREES

en forét de:La Montagne

Flores de référence :-

Les Quatre Flores de France, P. FOURNIER
Editions LECHEVALLIER, Paris, 1961.

Flore des Bryophytes, J, AUGIER
- Editions LECHEVALLIER Paris, 1961,

Noms latins Noms francais

Acer campestre L, S Ersble champétre

Acer platanotdes L. : Erable plane

Acer pseudoplatanus L. : Erable sycomore ..

Actaea spicata L. . Actée en épi

Aegopodium podagraria L. AR Egopode podagraire .

- Agropyrum cantnum (L.) P.B. S Chiéndent des chiens

Agrostis sp. Agrostis -

Ajuga reptans L. Bugle rampante. .

Anemone nemorosa L. Anémone des bois (Sy1v1e)

Anemone ranunculotdes L. Anémone fausse renoncule
Angelica silvestris L. Angélique sauvage

Anthericum ramosum L. ‘ Phalangdre rameuse

Anthriscus silvestris Hoffm Cexrfeuil d'dne

Aquilegta vulgaris L. Ancolie vulgaire

Arum maculatum L. - Arum tacheté, Gouet _

Asarum europaeum L. Agaret, Orellle d "Homme )
Asperula odorata L. Asperule odorante, Reine des b01s
Athyrium filizx-femina (L.) Roth, Fougére~femelle '

Atrichum undulatum P. Beauv, -

Berberis vulgaris L. Epine vinette

Betula verrubosa Ehrh. Bouleau verruqueux

Brachypodium pinnatun (L.) P.B, Brachypode penné

Brachypodium silvaticun (Huds) R.et S. Brachypode des bois

Bromus asper Murr. Brome rude -
Brunella vulgaris L. Brunelle vulgaire, Charbonnlere.
Caltha palustris L. . ‘ Populage des marais

Campanula trachelium L. Campanule gantelée:

Carex digitata L. Laiche digitée

Carex glauea Murr, - Laiche glaugue

Carex montana L. Laiche des montagnes.

Carex pairaei Hoppe : Laiche de Paira _

Carex polyrrhiza Wallr, Laiche 3 nombreuses racines
Carex stlvatica Huds, Laiche maigre

Carptnus betulus L. Charme



Cephalanthera pallens (Jundz.) Rich.

Cephalanthera rubra (L.) Rich.
Cireaea lutetiana L.

Cirsium £p.

Cirsium oleraceum (L.} Scop.
Clematis vitalba L.
Convallaria matalis L,

Cornus mas L.

Cornus sanguinea L.

Corydalis cava (L.) Schw. et K,
Corylus avellana L.

Crataegus monogyna Jacq.
Crataegus oxyacantha L.

Crepis biennis L.

Dactylis glomerata L.

Daphne mezereum L.

Dentarta pinnata Lwk.
Deschampsia coespitosa (L.) P.B.
Dieranum scoparium Hedw,
Digitalis lutea L.

Elymus europaeus L.

Epilobium angustifolium L.
Eptlobtum montanum L. o
Epipactis latifolia (L. A11-
Eupatovium cannabinum L. -
Euphorbia amygdalozdés L
Euphorbia cyparissias L. ..

Eurhynchium stokesii (Tutn.) B.e. -
Eurhynchiwm striatum (Schreb.) Schlmp

Evorypimus vulgarzs leler

Fagus stlvatica L. =
Festuca gigantea (L. ) V111.~ o
Ficaria verna Huds. o
Filipendula ulmaria (L.) Maxini., -
Fissidens tam%fblzus Hedw.- o
Fragarta vesca L. :
Fraxinus excelsior L.

Galeopsts tetrahit L.
Galium asperwn Schreber -
Galium moliugo L. ;
Gerantium robertignum L. -
Geum urbanum L. SR
Glechoma hederaceum L.

Hedera helix L.

Hellebovus foetidus L.
Hepatica triloba Chaix - .
Heraclewn spondylium L. -
Hieraciwn murorum L. L
Hypericum hirswtum L. -
Hypericum perforatum L. -+

Céphalanthére blanche

Céphalanthére rouge
Circée

Chardon

Cirse des potagers
Clématite

Muguet

‘Cornouiller male

Cornouiller sanguin
Corydalle creuse
Coudrier, Nolsetier
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Aubépine monogyne, & un seul carpelle

Aubépine épineuse
Crépis bisannuel

. Dactyle agglomere
f'Daphne moti1ion (B015—3011)

Dentaire pennee
Canche cespiteuse

Digitale jaune

Orge d'Eurcpe
Epilobe en &pi
Epilobe des montagnes .

Epipactis & larges feullles

Eupatoire chanvrine
Euphorbe des bois.

Euphorbe petit cyprés.

—

Fusain

Hétre, Fayard
Grande Fétuque
TFicaire

Reine des prés
Fraisier
Fréne. élevé

Ortie royale
Gaillet sauvage

Gaillet molluglne Callle-lalt blanc

Géranium. Herbe A robert
. Benoite commune

Lierre terrestre

Lierre grimpant

‘Hellébore fétide

Hépatique
Grande Berce

Eperviére des murg . i

Millepertuis poilu

Millepertuis perforé. :



Juncus conglomeratus L. . .

Lamium galeobdolon (L.) Crantz
Lapsana commumnis L.

Laserpitium latifolium L.
Lathyrus vernus (L.) Bernh
Leucotum vernum L. _
Ltgustrum vulgare L.

Lithospermuwn purpuro-caeruleum L.
Lonicera xylosteum L.

Luzula pillosa (L.) Willd.

Me lampyrum pratense L._
Meliea nutans. L.

Melica wniflora Retz
Mercurialie perennis L.
MLlium effusum L.

Mnium hornum Hedw,

Mrnium undulatum Hedw.
Moehringia trinerva (L.) Clairv.
Monotropa hypopztys L. :
Mycelis muralis (L.} Rchb.
Myosotis sp.

Neottia nidus—avis (L.) Rich. .

Origanum vulgare L. R
Orntthogalum pyrenalcum L.
Oxalie acetosella L.

Paris quadrifolia L.

Pimpinella major(L.) Hudson
Pirola rotundifolia L.

Pirus communis L.

Pirus malus . L.

Plagiochila asplenofdes (L.) Dum.
Plantago major L.

Poa nemoralis L.

Polygonatum tntermedium Bor.. .
Polygonatum multiflorum (L.) All.

Polygonatum odoratum (Mill.) P.F.

Polystichun filix-mas (L.) Roth,

Polystichum spinulosum Link et D.C.

Polytrichum formosum Hedw.
Populus tremula

Potentilla fragarmastrum Ehrh.
Primula elattor (L.) Schreber
Primula oﬁfzcznalts (L ) Mi1l,
Prynus avium: L.

Prunus padus L.

Prunus spinosa L.

Pteridium aquiliman - (L.) Kuhn.
Pulmonaria officinalis L.

Jonc aggloméré

Lamier galeobdolon, Ortie jaune
Lapsane commune

~Laser & larges feuilles

Gesse du printemps, Orobe
Niveole

Troene

Grémil rouge-bleu
CamBrisier & bala1

Tuzule poilue

Mélampyre des prés
Mélique penchee

Mélique 8 une seule fleur
Mercuriale vivace

Millet étalé

-

-~

Sabline & trois nervures_ '
Monotropa sucepin .
Laitue des murailles =
Myosotis :

Néottie nid d'oiseau

Marjolaine sauvage
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Ornithogale des Pyrenees, A5perge des bois

Oxalis petite- osellle

Parisette

Boucage grande

Pirole & feu111es rondes
Poirier commun

Pommier commun

Grand Plantin

Paturin des forsts
Sceau-de~Salomon intermédiaire
Sceau-de-Salomon multiflore. "
Sceau~de-Salomon officinal .
Fougére male

Polystic spinuleux

Polystic élégant

Trenble

Potentille faux—fralsler
Primevére &levée

Primevére offlclna}e, Coucou
Merisier

Merisier & grappes, Beis_pﬁeﬁﬁ,'Pﬁtiet-

Epine noire
Fougére aigle .
Pulmonaire officinale



Quercus lonuginosa Lawk,
Quercus pedunculata Ehrh,
Quercus'sessilifiora Salisb.

Ranunculus auricomus = L.
Ramuneulus breiyninus 'Crantz
Ranunculus repens L.
Rhammus cathartica L.
Rhammus frongula L.

Rhytidiadelphus triqueter (Hedw.) Warnst

Ribes uva-crispa L.

Rosa arvensis L.

Rubus caesius L.

Rubus fruticosus L. (s. 1 )
Rubus idagus L. -
Rubus saxatilie L. -

Salix caprea L.

Sambueus nigra L.
Sambucus racemosa L.
Scrofularza nodosa L.
Senecto fuchsii Gmelin
Sesleria eoerulea (L.) Ard.
Solanum duleamara L.
Solidago vtrga-aurea L.
Sonchus 8p.

Sorbus aria Crantz

Sorbus torminalis Crantz
Stachys alpinus L.

' Stachyd “silvaticus L.
Stellaria holostea L.

Tamus communis L.
Taraxacum officinale Weber
Touerium scoredonia L. '

Thuidium tamariscifolium (Hedw.) Llndb

Tilia cordata Miller
Tilia platyphyllos Scop.

Ulmus campestris L.
Ulmus scabra Mill.'
lrtica diotea L.

Valeriana offtcinalis L.
Verbascum Sp.

Verontcea montana L+

Veronica officinalis L.
Viburnum lantana Le 7
Viburmum opulus L.

Vicia sepium L.

Vinea minor L. :
Vineetoxicum officinale Moensch
Vola hirta L.

Viola mirabilis L.

Viola silvestris (Link.} Rchb.

Chéne pubescent
Chéne pédonculé
Chéne sessile

Renoncule téte~d'or
Renoncule des bois
Renoncule rampante
Nerprun purgatif
Nerprun bourdaine
Groseiller 3 maquereau
Eglantier

Ronce bleudtre

Ronce arbrisseau

Ronce du mont Ida, Framboisier

Ronce des rochers-:

Saule des chevres, Marsault
Sureau noir ' :
Sureau de montagne
Scrofulaire noueuse
Sénécon de Fuchs
Seslerie bleue
Douce~amére

Verge d'or

Laiteron

Alisier blanc

Alisier torminal

Epiaire des Alpes

Epiaire des bois, Ortle puante

Stellaire holostée

Tamier

Pigsenlit : -
Germandrée scorodolne :
Tilleul & feuilles en coeur
Tilleul & grandes feuilles-

Orme champétre
Orme des montagnes
Ortie digique, Grande Ortie -

Valériane officinale
Moldne, Bouillon blanc’
Véronique des montagnes
Véronique officinale

Viorne lantane, Mancienne
Viorne obier, Boule-de-nelge
Vesce des haies "
Petite pervenche :
Dompte venin officinal
Violette hérissée:

Violette remarquable
Violette des bois
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