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CHAPITRE 1

LA DEMANDE

MISE EN PLACE DI L'ETUDE

PRESENTATION GENERALE DU TRAVAIL



LA DEMANDE - MISE EN PLACE DE L'ETUDE

PRESENTATION GENERALE DU TRAVAIL

1. - LA DEMANDE - MISE EN PLACE OE L'ETUDE

Depuis .quelques années on observe dans certaines régions
(Bassin Parisien, Nord, Sud-Ouest),l'&bandon des rotations classiques au pro-
fit de rotations céréaliéres intensives, essentiellement & base de mals et
de blé. Généralement, aprés guelques anndes d'assolements intensifs satisfai-
sants, on observe une chute de rendement : des prob’émes quant & la fertilité
des sols et & 1'état sanitaire des cultures apparaissent.

C'est pour répondre & certaines inguiétudes des agricul-
teurs vis-a-vis de ces risques des assolements céréaliers intensi® que ls
programme d'action concerté INRA-ITCF-ONIC a été mis en place.

2. - PRESENTATION GENERALE DU TRAVAIL

2,1 - L'EVOLUTION DES HORIZONS CULTIVES - DEFINITION O'UNE DEMARCHE

POUR LEUR ETUDE

2.11 - Schéma général

Les assolements céréaliers intensifs posent donc des
problémes au bout de quelques années. Il s’agit alors de rechercher

¢
t



guelle a été 1'évolution du sol sous 1'effet ce telles rotations. Cette
gvolution est sous l'interdépendance de trois facteurs primordiaux :
- les modes culturaux adoptés
- les cultures réalisées
- les organismes telluriques favorisés
On peut donc représenter schématiquement cette évolution

Modes culturaux Plantes I
7 = ‘

7

“Brganismes telluriques

Notre étude n’abordera pas toutes les relations indiguées
par ce schéma. Elle s’attachera surtout a mieux cerner :
- le développement et la productivité. des cultures
'~ le développement des maladies phytosanitaires en rslation avec
le sol '

On peut donc envisager deux volets principaux déﬁsuéétte
gtude v - '

2.12 < Premier volet
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On définira tout d'abord les organisations édologiques
consécutives aux rotations céréaliéres intensives, c’est 4 dire les
organisations dues aux technigues gt aux travaux culturaux, mais aussi
aux plantes choisies (——-——> J.

On s'attachera ensuite & rechercher les contraintes su-
bies par les plantes mises en présence de ces organisations (momn=>1),



On pourra égaliement envisager les choix de modes cultu-
raux qu’imposent les contraintes de certains types de sols (-~ —-— 7],

2.13 - Deuxieme volet

Sol
M
13
I
v
| Organisme tellurique

On s'efforcera de définir parallélement lss organisations,
Jes structures, les porosités favorables au développement de certains
organismes telluriques, ainsi que les organisations semblant défavora-

bles (—-— —>],

On suivra également 1'activité des organismes telluriques
et lsur incidence sur les organisations pédologiques (~—m——>],

On peut ‘donc espérer gu'aprés ces deux étapes, on sera en
mesure de définir les organisatiors gqui semblent & la fois favorables & la
croissance de la planteret défavorables au développement de certalns parasites
telluriques. Connaissant d’autre part l'incidence des différents modes cultu-
raux sur le sol, on serait alers en mesure d’orienter ces modes de travail
afin d'obtenir les organisations souhaitables.

2.2 - LES METHODES

L'approche morphologique du profil cultural est notre dé-
marche essentislle, qui:comporte les étapes suivantes 1 .

- On essaiera de mettre en évidence macromorphologiquement des organisations
caractéristiques des horizons cultivés en rotations céréalidres intensives
(Méthode définie par S. HENIN dans son livre "Le Profil Cultural”)

- Des observations sur le terrain permettmnt de préciser qualitativement
1'incidence de ces organisations sur le développement des plantes et des
organismes tellurigues.

- Pour suivre 1'évolution de ces organisations caractéristiques, on se ba-

sera surtout sur des observations de terrain, mais aussi sur des observa-
tions micromorphologiques qui permettront d'affiner 1'étude.

- Enfin pour préciser la constitution de ceé ofganisationé‘et'leur évolu-
tion, on fera appel & des caractérisations physiques du matériau.



Jusqu'ad maintenant nous avons suctout gtudié au niveau
macromorphologique les relations sol-plantes &t sol-modes culturaux en lais-
sant & A. GOSSELIN lg soin d4'étudier les spects dol nrﬁanﬁsmeq telluriques.

2.3 - LE CADRE DE L'ETUDE

2.31 - Dbservaticns analytiques et étude synthétigue

En ce gui concerne le Centre de Rennss, une parcelle ex-
périmentale est & 1'étude dspuis 1973. Pour-le Laboratoire de Sciences
du-Sol, cette dtude a commencé en ‘4974 (du 1/1 au 30/9) par la reconnais-
sance pédologique de la parcelle. Un "point zéro” de l'étude a ainsi pu
8tre réalisé et nous disposons actuellenent d’une somme considérable de
données qui n'ont d'ailleurs été exploitées que partiellement Jusqu'a
présent. Nous avons suivi, dans la mesure du’ possible, les cultures sur
cette parcelle, afin d’ avolr une vue assez 5ynthet1qu= du.fenctiennement
du profil cultural en assolements céréaliers intensifs. :

Par ailleurs, il nous a semblé bon de poursuivre des études
analytiques dans différentes parcellﬁs de” 1a région afin d'étudier plus
partlculléremﬂnu certalins points, mais aus d'avoir une certaine diver-
sité d’observations, indispensable & une 3xtrapolat10n régionale des ré-
sultats obtenus au niveau d¢ la parcells synthstigue.

2.32 - Géogrephie et donnéss généralcs e

La situation géographicue des différents lieux de travail
est donnés par la figure n® 1.

- A Pacé, nous avaons travaillé sur une parcelle ayant porté en 1874
une culture d'aorge. A lioccasion das championnats départemcntaux de
labours, des démonstrations de fagons superficielles en vue d'un dé-
chaumage y ont &té effectuées. Nous avons ainsi pu comparer, sur un
méme sol, l’action des différents engins utilisés, & la fols sur -
1'organisation structurale et sur 1l'enfoulssement des chaumes et
mauvaises herbes: :

- A ﬂejusseaume, sur la parcelle n° 11 de la ferme de 1'ENSAR, -nous
avonu pu faire une premiére .reconnaisgance des horizons cultivés

_sous une culture de mais aprés: cereale..Nmus avons pu, ainsi ‘mettre
en Bvidence certaines organisations: nmrphologlques et’ dlf+er9nts
comportements du systéme ra01na1re.

- A la Chapelle-des-Fougeretz, sur un essai mis en place par la
SOPRA et Huard, nous avons pu comparer, pendant 1a deuxiéme” quin-
zaine du mois de.juillet 1974, les etats végétatifs de mals semés
aprés labour ou sans labour. ' oA

- Au Rheu, la parcelle experlmpntale, apreés deux ans d° mais et une

année de blé d'hiver, ¢ &té subdivisés & ;thﬂr ‘de 1574 en trois types
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de rotations : monoculture de mals, monoculture de blé, rotation
maIls-blé. Pour notre part, nous avons pu suivre la fin de 1la cul-
ture de mals de 1974 (julllet & octobre), la culture ds blé dans
son ensemble (décembre 1874 & juillet 1975) et le début de la nou-
velle culture ds malis (jusqu’en juillet 1875).

2.33 - Formations pédologiques

Les données suivantes sont extraites des travaux de P.
CURMI (1974).

Les quatre sites prospectés sont localisés 3 1'Ouest du
Bassin de Rennes. Les formations pédologiquss que 1'on y trouve sont,
pour la plupart, des formations limoneuses qui constituent un manteau
d'épafeccic ,gpiahle (moins de 40 cm & plus de 3 m), de texture fine
(environ 60 % d'éléments de 2 & 50,,), & faible stabilité structurale.
Dans certains cas, le manteau limonsux est trés réduit et on trouve dés
la surface des formations alluviales tr2s riches en cailloux, graviers
et sables.

Parmi les formations limoneuses, on peut reconnaitre des
limons sur schistes bdovériens et sur sables caillouteux pliocénas.

On peut observer une différenciation en horizons &luviaux,
illuviaux et hydromorphes qui donne les organisations verticales schéma-
tisées figure £)

Aprés cette présentation générale, nous aborderons 1s sujet
proprement dit par trois chapitres tris analytiques rassemblant des observa-
tions précises dans trois domaines:

- Etude: des relations entre les organisations du saol &t leg: plantes.

- Etude des relations entre les organisations du sol et les travaux culturaux

- Etude des relations entre les organisations du sol et les organismes tel-
luriques

Suivra un chapitre synthétique qui nous permettra de ras-
sembler les observations analytiques afin de suivre 1e fonctionnement du profil
cultural sous rotations céréaliéres intensives.

Enfin nous présenterons dans un dernier chapitre une cri-
tique de notre méthode de travail afin de pouvoir tracer dés maintenant les voies
3 envisager pour la suite de cette étude.



CHAPITRE 2

ETUDE DES RELATIONS

ENTRE LES ORGANISATIONS DU SOL

ET LES PLANTES
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ETUDE DES RELATIONS ENTRE ’
LES ORGANISATIONS DU SOL ET LES PLANTES |
1

Le sol est, comme 1'on sait, un ensemble trés hétérogeéne.
On y trouve de nombreux types d'organisations, différant tant par leurs carac-
téres propres que par leurs relations avec les ensembles volsins. Juxtaposées
ou associées, superposées ou contigiies, ces zonations dans la couverture pé-
dologique existent, trés nombreuses et trés différenclées deés 1'horizon cul-
tivé,

Comment 1la plante réagit-elle face & chacun de ces en-
sembles ? Certains types d’organisations du sol cont-ils une influence sur le
comportement de la plante ? Quelle en est 1'importance ?

C'est & cette £érie de guestions gue nous nous intéresse-
rons dans ce chapitre. Pour cela nous suivrons 1l’ordre chronologique des ob-
servations de terrain, afin de bien cgmprendre 1’évolution de ce travail.

Nous avons procedé de la fagon suivante :

- Inventalre des différsntes situations au niveau du sol; il s'agit, en
ouvrant quelques profils au hasard, d'inventorier les comportsments des
racines face aux divers types d'organisations et, en particulier, face
aux cbstacles. que ces organisations peuvent opposer au .développement des
racines.

- Etablissement de cartes de comportement et de dévéloppement de: la végé-
tation, de fagon & rechercher les relations gui existent entre cet é&tat
de la végétation et les comportements de racines étudiées ci-dessus.

- Pour vérification des hypothéses, &tude détaillée au niveau du sol (re-
lations organisations-racines) de quelques cas extrémes concernant 1'état
de la végétation.
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1. - INVENTAIRE DES DIFFERENTES SITUATIONS

Las plantes, par l'intermédieirz de leurs racines, réa-
gissent de diverses maniéres aux conditlons offertes par le scl. De précieux
renseignements seront apportés par 1'cbservation de la densité& des racines,
de leur morphologie, de leur état sanitairs. On peut ainsi mettre en évidence
des comportements particuliers des racines face aux obstacles gu'elles ren-
contrent lors de leur croissance et de leur développement. Ces obstacles sont
de différents ordres selon la caractéristique prise en consideration :

- obstacles organigues (matigres enfouies) ou minéraux

- impossibilités d’origine mécanique ou chimique (conditions de milieu)
- obstacles constitués par des zones trés compactes ou par des vides

- obstacles localisés (mottes compactes) ou continus (horizons compacts)

- ogbstacles au niveau de la"terre fina” (zone compactel ou des cailloux

1.1 - COMPORTEMENT DES RACINES FACE AUX CAILLOUX

Les graviers, cailloux et blocs que nous avons observés
dans les horizons du Rheu et de Pacé sont presque toujours constitués d'un
matériau quartzeux. Ils ont une forme arrondis. Les callloux sont en général
peu nombreux dans les horizons supérieurs de la couche pédologique, mais il
existe des zones ot ils sont trés nombreux dés la surface. On observe ainsi
de  véritables foyers de cailloux,de tailles variatles (15m2 a plusieurs cen-
taines de m?) et gui seraient des restes d'alluvions de la fin du Tertiaire
ou du début du Quaternaire (CURMI, 1874; ESTEDULE-CHOUX, 1870].

Le caillou constitue un milieu impénétrable pour la ra-
cine. Par contre, le contact caillou- tarre fine peut constituer une voie de
progression préférentielle. Lorsque le caillou est isolé, la racine fait donc
un coude brutal et contourne 1'obstacle en courant & sa surface. Une fols le
caillou enlevé, la seule marque visible sur la racine est sa déviation. Le
caillou géne donc principalement la croissance de 1'organe souterrain.

Cependant, quand les cailloux sont nombreux, la crolssan-
ce de la racine est de plus en plus perturbée : les coudes deviennent trés im-
portants; le tracé est sinueux. On observe des étranglements entre les cail-
loux; les radicelles ont une forme aplatie comme si elles gtaient écrasées.
Tout ceci rappelle la morphologie des "racines en arétes de poisson" des ho-
rizons profonds tassés. En plus de leur influence sur la croissance des ra-
cines (progression des racines, élongation), les cailloux cnt alers un effet
sur leur développement (extension de 1'appareil racinaire, nombre et longueur
des radicelles, état sanitaire).
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1.2 - COMPORTEMENT DES RACINES FACE AUX MOTTES COMPACTES

Il existe, au sein de 1l'horizon cultivé (Ap), des mottes
compactes au milieu d'une matrice relativement plus meuble. Il est possible
d*individualiser ces mottes & 1'aide d'un coutseau, celles-ci offrant une ré-
sistance beaucoup plus grande & la pénétration de la lame. De plus, elles
sont généralement caractérisées par une porosité trés faible : 1a macroporo-
sité est nulle (& part quelque®is une fissure ou plus rarement une galerie
d'origine animale), la microporosité semble elle aussi trés faible. Compa-
cité et absence de porosité sont des caractéres qui rapprochent beaucoup css
obstacles des callloux étudiés précédemment.

Et, de fait, les racines ont sensiblement le méme compor-
tement : progression vers le bas momentanément interrompue, croissance per-
turbée, trecé sinusux; trés souvent la racine s'épalssit en formant un bour-
relet au contact de la motte (voir figure n® 3). La photo n° 1 montre des
racines de mals courrant sur une motte compacte ayant encore la forme que lui

a donnée la charrue lors du labour.

Entre plusieurs mottes compactes, on peut méme observer
des étranglements des racines et des aplatissements.

Dans certains cas cependant, il peut arriver que la ra-
cine réussisse & pénétrer dans une motte relativement compacte. Elle posséde
alors trés peu de radicelles st serait plutfit droite et tragante {voir photo
n° 2J.

1.3 - COMPORTEMENT DES RACINES FACE AUX HORIZONS COMPACTS

Lorsque la proportion de mottes compactes devient trés
importante, on en arrive & avoir de véritables horizons compacts. Dans ce
cas, le facteur discontinuité verticale prend une importance considérable :
bloquées par une véritable table compacte, les racines ne peuvent gque fuir
latéralement.

Trois cas peuvent se présenter :

1.31 - Horizon compact dans 1'Ap

On renmntre alors fréguemment,d faible distance de 1a
surface du sol, des herizons relativement compacts par rapport a 1la
partie supérieure ou par rapport aux horizons situés sous 1'Ap. Les
racines arrivant sur ces horizons réagissent souvent par un changsment
brusque de direction et une progressicn latérale.

Deux cas peuvent alors se présenter :
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- 81 1’horizon compact esct assez homogéne, les racines ne peuvent
progresser que difficilement vers la profondeur. Elles ont alors
une progression oblique ou horizontale. Leur morphologie est assez
tourmentée, car elles essaient d'utiliser toutes les zones de moin-
dre résistance pour s’approfondir. (voir phcto n® 3).

Le systéms racinaire des plantes prend alors une forme anormale :
1'angle au sommet du &8ne qi'il constitue grossidrement s'aggran-
dit. Les racines restent longtemps superficielles, sauf celles qui
se trouvent juste socus le pied de la plante. En effet, a ce niveau,
on observe frequemment une poche grumeleuse, zone de passage impor-
tant des racines. Trés importante sous le mais, cette poche est peu
OU pas marguée pour le blé.i '

On aborde,d ce niveau, un aspect important des inter-
relotions sol-plante : nous avons observé que la structure du sol
avait unz importance considérable pour la eroissance et le dévelop-
pement des racines. Mais, inversement, les racines ont une influence
sur la structure du sol, plus ou moins grande d'ailleurs selon la
culture. Le mats aurait un effet structurant plus grand que le blé.
Il est intéressant de noter dés Q présert ce fait que nous qurons
L'occasion de vérifier et d'étudier plus précisément par la sutte.

- Le deuxiéme cas est celui d'un horizon compact mais discontinu.
Les racines buttant sur un ensemble compact ont tout d'abord le mé-
me comportement gue dans le cas précédent. Mais au cours de leurs
investigations suivant le plan horizontal, elles découvrent des che~
mins de descente possibles. Elles s’y engouffrent et il est possible
d'observer de véritables faisceaux de racines dans ces voiss ds pro-
gression préférentielle (voir photo n° 4).

La morphologie du systéme racinaire prend alors un caractére tout
& fait spécial (figure n° 4). Il est trés irrégulier et, alors gue
certaines zones sont exploitées intensivement par les racines,
d'autres sont complétement délaissées. Et, qui plus est, ces fais-
Ceaux de racines empruntent le plus scuvent des creux; ayant alors
pes de contacts avec le sol, ces racines n'assurent pas correcte-
ment 1'alimentation en eau et en éléments nutritifs de 1a plante.

1.32 - Horizon compact de profondeur

Nous entendons par cette expression les haorizons se trou-
vant sous 1'Ap et situés & des profondesurs normalement atteintes par les
racires du mais et du blé.- dans la mesure ol elles n'ont pas été arré-
tées plus haut dans leur progression.

En général ces horizons sont trés mal colonisés par les
racines : leur état structural s’oppose & la croissance ds celles-ci.
La majeure partie des racines se trouve alers uniquement dans les vides.

On peut rencontrer deux types de morphologie :
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- Dans l2s vieilles galeries de lombrics, cin trouve des faisceaux
de racines entremélées, mals de forme trés rectiligne. I1 n'y a
presque pas de radicelles. Ces racines. sont. entourées d'un joli
mnnchon de p0115 absorbants, a 1' aspect blanc et duveteux. -

- Le“ raszines pELvent Stre localisées avssi dans les fertes et les
fiss ures. Ellea ont a1ors une forme singuliére dite Yen gréte de

hois éon" (voir figure n°® 5).

1.33 - Semelle de labour

Los semelles de lebour sont trés fréquentes dans ces sols.
ur ‘e Lrés caractéristique permet de les rattacher sans é€quivogue
1l'cnéretlion de lesbour. Notus l2s étudizrons dans le chapitre 3 . Pour
le moment, il nous s ffit d2 savoir gu‘elles sont constituges dfun ho-
rizen généralement trés *asc3, d3 plusieurs centindtres d'épaisscur, assez
continu, surmontd d’un lissage. Elles sont intéressantes 3 chserver car

elles présentent tous les Inconvénients énumérés jusgu’d maintenant. Les
racinas peuvent y avolr tous les lvpes de cormportements gue nous avons
vus et tr3s scuvenc, lesurs réactions serhlert exacerséss au niveau de

la sorxllzs (voir ohsto n” 5 et vigure n° 8).
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4 - COPPOR(EMINT DES SACINES FACE A LTUFERENTS LISSASES

1 Fovive gcuvent 2 rencontres dans 1’hotizon Pul+ivé
des surfaces 1.c3l- 3. Celles-ci ont des farmes ot Zes dimensicns tr civerses.
Leur effet sur les mooires est tr8s variabls et il est fanction de la centi-

nuité du lisszege et du degré de compaction geus la face lissée.

S7il n’exdste gu'una Tace lissée sans phénom2nas de com-
paction, l'inuic nc2 sur le creoissance des racines est Taible. Seul joie le
facteur discontinuité st les racines re réagisscent que par un léger couds.

ntinuité, c’est 1l'asscciation com-
s les plus marguantes au nivzeu

P
paction - discontinuitd qui c=
T ) lu réle primordial ds la compacits

des racines. Gn v3it, une

dy matériau.

1.5 - CUM#DRTEMEHT ES RACINES FACE AUX VIDZS

La présence de vides dans un sol perturve ‘énormdmnent le
développement des racines. C'est pourquoi ils peuvent &tre parfcis considérés
comme des ohstacles aux racines.



Les racinss se trouvant dans des zones creuses ont un
aspect trés ceractéristique : slles sont trés blanches, sont entourées de
poils absorbants trés nombreux, de longueur souvent supérieure au rayon de
la racine. La racine a alors un aspect duveteux. Ue plus, les radicelles sont
trés peu nombreuses, voire absentes. Lorsqu’'elles existent (racines séminales
de mais par exemple), elles sont trés blanches et trés longues, tout en con-
servant assez bizarrement un aspect trappu (voir figure n® 7).

Le tracé suivi est différent suivant les cas : une ra-
cine de mais dans une galerie verticale de lombric descendra de fagon recti-
ligne, trés droite, au centre de la galerie: plusisurs racines de tblé, dans
la méme galerie, formercnt une sorts de tresse qui descendra, de la méme ma-
nigre, au centre de la galerie (voir figure n° 8).

Par contre, des racines débouchant dans une cavité fermée
(creux provenant du labour, espace entrs mottes, galerie de taupe), ont un
tracé souvent trés sinueux; les racines semblent errer un moment dans la ca-
vité, puis ont tendance & se plaguer sur la paroi de celle-ci: elles émettent
alors souvent quelques radicelles gui elles-mémes tapissent les bords de la
cavité. Rares sont les radicelles qui réussissent immédiatement & repénétrer
la paroi. Elles y arrivent parfois, a la faveur d'une discontinuité cu d'une

petite fente.

Un autre cas trés spectaculaire gue nous avons pu obsar-
ver, sst celui d'une préparation trop creuse d'un 1lit de semence pour mais.
si, de plus, les racines buttent sur une gsemelle de pseudo-labour, on trouve
un véritable enchevétrement de racines tordues en tous esens. Ces racines che-
minent horizentalement, dans le labyrinthe créé par la préparation du lit de
semence, sans pouvoir adhérer aux agrégats qui en forment les piliers. La
encore, ces racines sont trés blanches (les racines qui adhérent bien aux
agrégats ont une couleur jaune-créme) (photo n°8r. .

Toutes ces racines de vides n'auraient qu'un rdle nutri-
tionnel tres faible. En effet, ayant peu de contact avec les éléments du sol,
elles ne peuvent en tirer les substances nutritives. Les échanges avec la so-
lution du sol sont restreints également, car il faudrait assez d'eau pour
remplir les cavités de taille souvent importante.

Toutes ces observations nous suggérent deux remarques :

- le facteur discontinuité est trés important : une racine se trouvant
dans wn milteu donné, a beaucoup de mal & pénétrer dans un milieu plus
compact, et ceci d'autant plus, genble-t'il, que la différence de compa-
cité est importante. Le cas on la racinz se trouve au départ dans un vide,
est un cas extréme. Et, lorsque les mottes encadrant un vide sont trop
compactes pour les laisser pénétrer, les racines sont prisonniéres de la
cavité.

~ Dans les horizoms tassés, on trouve relativement beaucovp plus de ra-
cines dans les cavités. Or, trés souvent, les racines n'empruntent les
cavités (galeries, fentes, poches de matiére organiquel), qu'aprés avoir
erré en vain au-dessus de blocs trop compacts pour les laisser pénétrer.
Une constatation s'impose donc : les racines n'utilisent les cavités et
lee grands vides que par "nécessité" de progresser. (e comportement est
une conséquence de la compacité du sol.



Fig.7 et8 Morphologie des racines de vides
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1.6 - COMPORTEMENT DES RACINES FACE A LA MATIERE ORGANIQUE

Sovivin L'influsnce de la. matlere.orgahlque sur lé érolssahde et
le developpement tdes racines est complexe. Il convient de distinguer trois
cas iiial ' :

- Matlere organique fralche :
11 s'agit de résidus de matiére organique incorporés au moment du labour.

“!Trés souvent, surtout aprés une culture de mais grain, ces matiéres sont
trés mal réparties dans le sol et se trouvent sous. forme de .bpuchons
(voir photo n® B). La matiére organigue fraiche constitue alors un obs-
tacle essentiellement physigue au développement des racines. Cet obstacle
est constitué par la matiére organique elle-méme et par les vides qui
l'accompagnent.'

- Matlere organlque en décomposition:

La matiére organique en décomposition contitue un obstacle essentiellement
chimigue. En effet, dans certaines conditions (matiére organique mal ré-
partie, humidité importante, sol tassé), apparaissent des phénoménes de
réduction. On voit alors, autour de la matiére organique, un véritable
halo de réduction gris-bleuté.

-~ Matiére organigue évoluge :
Plusieurs mois aprés son incorporation, on retrouve la matiére organlque
le plus souvent au. niveau de poches plus ou moins grumeleuses, de tein-
te: foncée. Pendant:.ce laps de temps (hiver, printemps, é&té, par exemplel,
la matiére organique a. évolué sous 1l'influence de nombreux micro-organis-
mes, puis elle a €té remaniée par les vers de terre, les insectes, les
arthropodes, et ainsi mélangée & la terre. Les anciennes poches de ma-
tieére organigue sont maintenant devenues des ensembles bien structurés
de matériaux fins.

A ce stade, on observe une exploitation intense de cette zone par les
racines. La matiére organique bien décomposée, bien évoluée, bien incor-
porée, apparait donc comme un facteur favorable au dévelcppement des ra-

cines.

1.7 - COMPORTEMENT DES RACINES AU NIVEAU DES ZONES DE REDUCTION

‘Ces zones de réduction sont caractérisées par 1%absence
d’oxygéne, aussi bien dans 1'atmosphére du sol, si elle existe, gue'dans la
solution. Des conditions réductrices s'installent alors, matérialisées sur
le terrain par une coloration gris-bleuté et par une odeur fétide.jw

, , Les conditions réductrices dans un sol ont deux origines
différentes : . ‘ -
- zone saturée en eau, au moins temporairement : 1l'eau occupe toute la
porosité et circule trés lentement. Elle:est: glors trés pauvre en oxygéne
dissout; de plus, il n'y a plus d'atmosphére dans le sol.
Dans ces conditions, nous avons observé des. racines de mais en"aréte de
poisson” comparables & celles reconnues dans les horizons tassés de pro-



- 472 -

fondeur. Mals en plus, celles-ci avaient des couleurs brundtres, démontrant
un état sanitaire trés mauvais. .

- zone & proximité de matigre organique en décomposition : la décomposi-
tion de la matidrs organique exige une grande quantité d'oxygéne, d'ol ap-
pauvrissement du milieu et apparition de conditions réductrices.
~» I1 est important de remarguer que ce phénoméne n’'apparait qgu’'au niveau
de mottes ou d'horizons compacts, & faible porosité. Et, il n’existera pas
dans un enssmble, voisin de quelques centimétres, mais ayant une bonne
structure.

Dans ces zones on ne trouve gue quelgues rares racines qui sont extreéme-
ment gréles et cnt un aspect maladif et tourmenté. On ne volt gue quelques
moignons de radicelles.

Nous avons donc constaté que, par l'intermédiaire de ses
racines, la plante réagissait énormément aux différents &tats du sol. Les fi-
gures n° 9, 10 et 11 dressent un récapitulatif des différents obstacles ren-
contrés par les racines.

Nous cvons done observé des racimes tordues, écrasées, ma—
lades, ne pouvant pas progresser en profondewr, n'étant capables d'exploiter
qu'une faible partie du sol. Tout cela a-t'il une influence sur le dévelop—
pement végétatif de la plante et sur les rendements futurs ? ... Nous avons
posé l'hypothése que cela ne pouwvail pas ne pas avoiyr une incidence sur le
plante toute entiépe. Pour vérifier cette hypothése, nous avons dressé wn in-
ventaire de l'état de la végétation (que 1'on pourra appeler : "ecarte de vé-
gétation"), afin d'observer le sol et les racines dens des cas extrémes bien

déterminés.

2. - ETABLISSEMENT DE "CARTES DE VEGETATION"

Naous avons dressé ces cartes dans la parcelle expérimen-
tale de 1'INRA au Rheu, début Octobre 1974. Le mals avait alors terminé son
développement et son seul aspect végétatif pouvait nous renseigner sur son
histoire.

Nous avons procédé de la maniére suivante : en partant
du bord Est de la parcelle, nous avons fait 14 passages Nord-Sud suivant les
rangs, laissant en général 10 m entre deux passages {parfois plus, lorsque
la ligne d'observation correspondait & une zone non représentative : bandes
de mais peu développé, manifestement dues a un mauvais recoupement du trai-
tement herbicidel). Le long de chaque passage, nous avons relevé toutes les va-
riations visibles de la végétation concernant trois critéres :

- hauteur du mais
- "degré de sécheresse”
- aspect chlorotique
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Nous avions choisl ces critéres parce gu'il rnous Etait
relativement facile d'en suivre les variations sur le terrain ; de plus, ils
nous semblaient caractériser assez bien les différents états de la végéta-
tion face aux contraintes. :
1lle doninée, les différences de
latent des conditions de déve-
malantaticn de la culture, 1'ali-
e

En effet, cans une parc
hauteur d'un mais, en fin de végitation, re
loppemant variables, en c2 gui concesrae 1'i
mentation en eau et en eléments nutritifs.

2
o
T

CCana
L*'interprétation de lec notion da "degré de sécheresse”
gué nous avions cheoisie, est plus d’ icate; et c'est pOerUoi nocus ne raison-
nerons gque peu sur ce facteur. En effet, le fait qu’un plant de mafs posséde
un aspect sec, au mois d’octobre, peut avoir différentes orlginea : cela
peut &tre l'indice de la maturité du mals grain; mais cels peut siznifier
aussi que la plante a couvfert d’un rangue d'eau pendant 17¢été. D=ns un cas,
cependant, la plant= seri bien diévelcppde: dene l'autre, elle sera plutft
basse et jaune:crs .

En rolavent la couleur di r2ls, novs evons ezsayé dlavoir
un apergu de la dynesicuz de 1l'eau sur la parcellie et de son influsnce sur
les plantes. La coulsur jaunﬂ paut p”ovani“ d'un sxcés dfezu (hydromorphie)
ou d’un déficit en 2au. En regle gen®rale, cet aspact chloroticue du mais
est 1’indice de mauveises condithions oo Cu-&]”'?emuﬂL|

Nuus cvens alnsi pu a¢i3finir différents snsenslas carto-
graphigus i szront 2xposés et discutés eu chapitic 5. § .. haus avons alors
choisi d= F 112 des obmervations dens trois noa extrémas

4

3

qu
a

- mais trées patit (=0 1.60 m), jaune - profil AT] 8
P

atit (= 1.60 m), trd= scc, attague de pucercns - profil ATP 6

1
3
6]
e
1

ars2z bien cGvsleonpd @ heut, vere, un peu sec - profii AP 7

I
3
A
i
)

3. - FTUDE DU PROFIL CULTURAL, DANS TROIS CAS i ATREMES DS CEVELCPREMENT DU MAIS

La descripticen das profils g trouve en annexes II-1,
II-2 et 1I-3.

L? orvan sation générale de ces trois profils culturauyx
est & peu prés identigue :'on trouve,en surfice, une cérofite de battance plus
ou moins €paisse. Puis on pass2 & une couche assez mzuble limitée & une di-
zaine de centim&tres d= profondeur par une sem?lle de pseudo-labour. Dz 10-15

a 28 cm, le labour n'a pas €té r2ranid, et cette couche préssnte de g,0s8e8
mottes, en général assez compactes, séparées par des vides ou dos bcouchons

de matiére organique. La “ansitio1 avec l'horizon inférieur est trés nette
et est soulignée par una sem~lle de lebour, lisse, planc et tascérm. Le tout
repos? sur un horizon des typ° AZ (horizen lessiva).
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‘Cependant, les différences sorit d'importance :

- Au niveau de 1'ATP 8, 1'horizon 10 - 28 cm est trés compact et limite
beaucoup 1'extension des racines. Cette compacité existe aussi, mais &
degré moindre dans 1'ATP 6 ; elle est moins marquée dans 1'ATP 7.

- La semelle de pseudo-labour constitue un blocage trés important pour
les racines dans 1’ATP 8. Dans les deux autres profils, bien des racines
sont déviées et retardées, mais beaucoup réussissent & passer aprés guel-
ques hésitations.

- Dans 1'ATP 8, la semelle de labour est un arrét définitif pour la gran-
de majorité des racines. Assez marquée dans 1'ATP 7, 1a semelle est plus
discréte au niveau de 1'ATP 6.

- L'horizon sous-jacent =st trés différent, seon les cas :
. Dans 1'ATP B, il est trés compact et présente des traces d'hydromor-
phie temporaire. Les racines y sont trés peu nombreusss, toutes &cra-
sées dans les fissures; leur €tat sanitaire est défectueux.
. Pour 1'ATP 6, si la semelle n’a pas €té un obstacle sérisux aux ra-
cines, celles-ci se retrouvent bientdt dans un horizon extremement
caillouteux. Beaucoup de racines finissent alers, écrasées entre deux
cailloux.
. L'ATP7est moins compact; on y retrouve guelgues taches d'oxyde de
fer, témoins d'une petite hydromorphie temporaire. Les racines y ont
parfois un aspect écrasé, mais sont plus nombreuses gue dans les autres
profils.

En résumé :

o . Nous avohs mis en Evideénce; . dais la zone ol le mits EEait
trés petit et jawie (ATP 8), des problémes de circulation dz l'eau, associés
a des problémes de tassement, et uns mauvaise exploitation du sol par les ra-
eines.

Mous avons trouwvé , & L'endroit ou le mafs était petit et
gec (ATP 6), un probléme d'épaisseur de scl (horiaon catllouteux), cvee, une
fois de plus, des conséquences au niveau de la eirveulation de l'eav et de
1'exploitation du sol par les racines. '

Au niveau du mais bien developpé (ATP 7), les obstaclas
présents (mottes compactes, senelle) n'ont pas entravé la bonne croissance
du mats. On peut dormer & cela plusieurs explications :

- i1 n'y a pas eu conjonction, Q4 cet endroit, de plusieurs difficultés
(hydromorphie ou présence d'horizon caillouteux dans les autres profils).

- les obstacles constituds par les zones compectes ne sont pas de méme
type dans les trois profils : il pourrait y avoir des différencee au
niveau des organisations fines. -
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Les cbservations ci-dessus nous montrent donc 1’é&troite
dépendance qui existe entre le sol et la maniére dont il est organisé, d'une
part, et la croissance de la plante, d'autre part. Il nous faut dés lors envi-
sager les moyens d'agir sur ce sol pow créer les conditions les plus favora-
bles possibles. Le chapitre suivant étudiera les résultats du travail du sol
par certains instruments et les premiéres conclusions gue nous pouvons en
tirer.




CHAPITRE 3

ETUDE DES RELATIONS

ENTRE LES ORGANISATIONS DU SOL

ET LES MODES CULTURAUX
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ETUDE DES RELATIONS ENTRE

[ LES DRGANISATIONS DU SOL ET LES MODES CULTURAUX :

Ces observations ont deux buts essentiels :

- comparer les caractéristiques de travall de différents engins sur un
méme sol.

- essayer de faire une premiére démarche dans le sens d'une caractérisa-
ition de leur incidence sur le sol suivant les conditions d'emploi.
On peut considérer deux niveaux d'étude :
- reconnaissance des caractéristiques de travail des différents outils
» profondeur de travail
. type de travail : par arrachement, par cisaillement
« émiettement

» action sur la répartition des résidus de culture .... afin de définir
les type§ d'arrangements inhérents aux différents outils (=différents
Ffacteursy.

e

- mise.. en évidence de l'incidence sur le sol des différents outils sui-
vant les conditions d’emplol afin de définir les types d'organisations
en résultant, et leurs conséquences sur 1'état du sol.

Par ces observations,on doit pouvoir :

- rattacher un type d'arrangement & un outil

- préconiser 1l'emploi d’'un outil adapté & certaines conditions.

1. - OBSERVATION..DE DIFFERENTS DUTILS DE PSEUDO-LABOUR

Les démonstrations d’engins de pseudo-labour & Pacé en
Septembre-Octobre 1574, nous ont permis d'effectuer quelgues observations
du travail réalisé par différents outils employés en déchaumage. Ce déchau-
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mage d’une céréale d’hiver (orge) aprés un mais s'est effsctué sur un sol
trés sec. L'ensemble de 1'horizon travaillé est trés bien structuré (excep-
té une légere battance en surface) avec unz trés bonne activité biologique
(nombreux vers de terre et insectes). Le systéme racinaire est bien déve-
loppé et pénétre toute le masse de 1'horizon. Les nombreux résidus rencon-
trés indique un épandage récent d’ordures. L'ensemble de 1’horizon parait
riche en matiére organique. (voir schémas et description compléte en an-

nexes III-1 et III-2]).

1.1 - LES DIFFERENTS QUTILS EMPLOYES

Cette démonstration présentait un large éventail d'outils
pouvant &tre employés en déchaumage.

- landroller

- cover-crop

- fraise KRONE & deux vitesses de rotation

- béche rotative SAME

- lely tera LELY FRANCE

= cultivateur lourd VIAUD, deux modéles

- vibroculteur VERTIBER

- multicultor BONNEL

Nous avons particulidrement retenu les outils employés le

plus classiquement en grande culture :

- cover-crop

- gultivateur lourd

- fraise

Les autres outils font 1'objet d'une description som-
maire .et..d'un schema en annexe (voir lzs annexes III-3, I1T-4, III-5, III-B,

III-7).

1.2 - COVER-CROP

I1 s'agit d'un instrument & disques. Les disques qui sont
verticaux sont montés epn série sur deux axes horizontaux. Les deux trains de
disques font un angle variable (voir figures

x

La profondeur de travail est d'environ 10 3 18 cm. Dans le
cas d'un réglage de 1l'appareil tel gue les deux trains de disques ne travail-
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lent pas sur la méme bande de terre, on chsearve localement des crétes : la
profondeur de travail y est de 8 cm.

La limite irférieure ds travail est réguliére sur la par-
tie o0 les deux trains de disgues sont passés, trés irrégulidre sur la partie
ol seul un'train de disgues est passé.

On n'observe pas de lissagzes évidents au niveau des deux
passages, mais il existe des lissages et des tassements structuraux au niveau
des crétes :

- lissages trés nets sur lss parois les plus verticales (enviren 7 cm)

- sur les parois plus obligues, il y 2 plutft tassement léger qu’un véri-
table lissage.

L'horizon travaillé présente de nombreuses mottes dont 1a

taille et 1'aspect sont différents suivant le réglage :
- au niveau dzs crétes (passage d'un seul train de disoues), on obhserve

~

surtout de grosses mottes (12 & 15 cm) relativement anguleuses et lissées.

- au niveau du passage des deux trains ce disques, les mottes sont plus
petites et plus émoussées (en zffet, las grosses mottes anguleuses ct
lissées reprises par le deuxi&me train de disques sont fragmentées & nou-
veau et projetées les unes contre las eutres, ce gui leur donne cet as-
pect plus émoussé).

Les chaumes sont bien répertis, & l'exception dz paguets
gue 1l’on retrouve au niveau des crétes laissées par le premier train de dis-
ques, saus les grosses mottes.

Dans le cas d'un travail normal (passage de deux trains
de disques), on a donc un assez bon hachagz et mZlange des chaumes sur une
épaisseur moyenne de 15 cm, avec emiettement assez important. Ce travail sem-
ble assez bon en tant gue déchaumage puisqu’il permet 1'incerporation de la
matieére organique sur une profondeur relativement faible ce gui ve donc favo-
riser scn évolution avant le labour.

On peut cependant notsr qu'il existe certains risgues,
différents suivant L'humidité du sol :

En sol humde, il y cura tendance & former une légére semzlle par tas-
sement et méme par lissage. On pourra également obtenir des mottes plus ou
motns lissées par le premier train de disques qui ne seront pas vraiment mo—
difiées par le passage du second train de disques.

in sol sec, 71l y aura tendance & fragmenter au raxiiwm les mottes et
on pourra alore avoiy une bonnz proportion de terre fine qui pourra ensuite
facilement se veprendre en masse lors d'une période humide suiverte.

1.3 - CULTIVATEUR LOURD

C'est un appareil & dents qui travaille par vibrations
a demi-profondeur (voir ficures 15 et 16).
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La profondsur de traveil ect de 22 cm au niveau des dents;
le travail est trés irrégulier,

On peut observar une répartition particuliére des mottes
et de la terre fine:
- & 1'intérieur dss cavités laissées par le passage des dents, la tarre
gst mcuble et fine (agrégats nolyédriques subanguleux)
- de chaquas coté du passagz ce la dent, le sol aété ébranlé en grosses
mottes (B & 12 cm) et =n nottes plus petites (2 & 3 cm) & arétzs angu-
leuszs. I1 vy @ un peu de terre fine entre ces mottes ébranlées.

4
- le scl ast également lézéramant affecté sous le passage dzs dents
{mottes ébranlées).

On remarque d'ailleurs gu2 le schéma théorique qui montre
les différences entre les zones cassécs an mottse st les zones simplemsnt &-
branlées peut 8tre lég@rement modifié suivant les hétérogénéitd pré-exis-
tantes du profil (voir photo n® 8].

On note également 1'importcnce de l'eécartement des dents:
entre le passage de deux trains de dents, dans 1= partie la plus large, les
mottes sont moins divisées. Elles sont plus nombreuses vers le surface du sol
et on trouve plus ¢z terre fine entre ces mottes (veir figurc n°17).

Il n'y a pas ce lissags, ni de tassement structural. Les
chaumes restant souvant en nieds arzssés & 1z surface du sol. Seule une
faible proportion est répartie dans la couche travaillse.

Ce travail ne réclise chsolument pas l'enfouissement de
la matiére organiquz et ne va donc pas favoriser eon évolution avant le la-
bour.

Il nzrmet cependant dz briser une structure souvent conr
pacte aprés une recdte de céréales.

En ee qui concernz les risques que L'on pevt eraindre,
stanalors qu'en terrain humide, l'effet de cassure des mottes nre se produira
pas; de plus, on pourra localemert obtenir wn gickcge de la terre (au nivzau
du soc porté per les dents).

1.4 - FRAISE

Il s'agit c¢'un instrument roteatif & axe horizontal en-
trainé par la prise de force du tracteur (veir figurss n® 18 =t 19).

Pour cet instrument, nous avons pu abserver deux types
d'arrangements différants suivant la vitesse de rotation de 1'appareil.(voir
figures n® 20 et 21 et photos n°® 8 et 10).
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- @_ggg_glmg_(grande vitesse d. rotation pour un 2vencement lent), l1a
profondeur de tiravail est d'environ 10 cm. La limite inférieure de travail
est trés réguligére (cisaillement). On observe un léger lissage. On ob-
tient ainsi cuzlques netites mottes arrondies (3 & & em de diamitre)
noyées dans une terre trés fine (aspect pulvérulent). iLes chaunas sont
fraynehcés, bien milangés et incorporés & la terre.

- A_140_t/mn (feible vitesse dz rotation pour un avencement .plus ra-
pide), la profondeur de travail est dinviron 10 cm Ggalementc. lLe limite
inféricurz cst irrégulieére (arrachement). ile présente quelques lissages
localisis entre des mamelons relativemsnt acczntués. On obtient par c=
travail, de nombreuses mottes de toutes tailles ( ~< 14 cin) dans une tarre
fine granue. Il y a un léger effet de triege, puisqgu'=n surface on trouve
surtout des mottes de 8 & 10 cm , angulesuses, ce guil donne un aspect
cheotique. De plus, 1les chaumes sont trés peu enfouis; les pieds de hlé

e

rectent assez souvent .entiers et. relatlvmmont drassés 3 .la . surfoce.

On peut faive dag critiques de ces travavx, difféventes
sutvant la vitegsse de rotation :

Dans le cas d'wne vitesse de rotﬁtzon élevée, on rzoaup bien siir la
eréation d'une semelle et ceei d'autant plus que L'or troveille en sol hu-
mide. D'autrz part, le fait de bien mélomger la matiérc organique aaws las
premiers centimétres du sol peut &tre trés javorable 4 son évolution & la fin
de 1'été, avant les labours. Cependant, dons wos terres de szons, zZ ya
- de par l'irmporiance de la terre finv eréés - wm risoue de prﬁso en masee
de cette coucke travailiée s'il y a des pluies avant la repriss per le la
bour. Il y aurcit clore une forte compaction 2t wn blocage de 1 "évolution

la matidre organiqus par csphyxie.

Dans 12 caz d'une vitessz de rotation moine élevée, les risques .co
semellz et de veprise en masse signalés plus. vut sont moindves. Pgr conire,
41 faut woter que la répaviiiion dz la muticre orgenique n'est pas trés foo
vorable 4 w.e &volution ropide avent la vzprise par ile labour.

1.5 - GONCLUSION D'ENSEMBLE

: Plusieurs critéres peuvent étre pris en considération
si on V"Lt d901de” dfun choﬂ\ enire cee différents instrumznts.

I1 faut tout d’abord rappaler que cas travaux ont pour
but un décheumage de fin d’'été sur ceréales, avant une reprisc par les lo-
bours c'automnes o -

On doit donc favorissr 1'évelution de la metiére organique
en 1l'incorporant au sol. 0On doit cependant eviter la formstion de terre fine
qui risquerait de se prendre en masse aux pramieres pluies. Pour cela, il est
nécessaire de conserver une structure assex grossieére.
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Il semble donc, d'aprés nos observations, que sur un
sol relativement sec, ce soit le cover-crop qui réalise - dans le cas d'un
bon réglage — le compromis le plus profitable.

2 - INCIDENCE D'UNE RECOLTE EN CONDITIONS HUMIDES

La récolte du mais, sur la parcelle expérimentale du Rhau,
nous a donné 1l'occasion d’observer 1'incidence du passage d'un engin lourd
en conditions humides. Cette récolte s’'est effectuée le 30 Novembre 1874 eprés
une période de p1u1es automnales assez longue.

: .- . Parfoisg: notﬂmment dans les parties les plus pentues, le
carn-sheeler a patiné, glissé, dérepé, s'est enfoncé, créant des orniéres assez
profondes. Sur 1’ensemble de la parcelle, les traces de son passage sdont res-
tées trés nettes (voir figures n® 22 et 23 et Photo n° 12) : on observe des
orniéres peu profondes (environ 8 cm), bordées de bourrelets peu importants.
Le tassement affecte 1'ensemble de l*horizon travaillé jusqu'ad la semelle de
labour (soit une profondeur d'environ 28 cm). Pour la zone immédiatement sous
le pneu, on pourrait donc estimer un tassement d'environ 25 %; mais en fait,
ce calcul est vraisemblablement sursstim@ puisque le tassement ne se localise
pas & la zone immédiatement sous le pneu mais s'étend sur les cdtés : il y
a su . fluage.

Pour une largeur de roue d'environ B0 cm, on observe une
zone tassée sur 80 & 120 cm. L'écartement des roues du corn-sheeler étant de
245 om, il rsste, dans le plus mauvais cas - le plus fréguent d'ailleurs -
une zone non affectée , entre les roues, de 125 cm. Visuellement, on constate
une perte de porosité structurale de la zone tassée : les vides inter-agré-
gats et inter-mottes sont comblés. ‘ "

Une observation micromorphologique st des mesures physiques
nous permettront de préciser si ce type de tassement structural s'associe ou
non & un tassement “textural, c'est & dire s'il y a.compactage proprement dit.

Au niveau des empreintes du pneu elles-mémes, une organi-
sation particuliére a pu étre observée (voir figure n° 24).

Il faut noter ict les risques de tassements importants
encourus lors d'une récolte en conditions humides.
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3. - LA MISE EN PLACE DES CULTURES

En ce qui concerne les rotations 3tudiées, nous avons
deux épogues de labour :

- pour l'installation d'une culturz de blé d’hiver, nous avons des lebours
d'automne

- pour l'installaticen d'une culture de mals, nous avons des labours de
printemns.

bDe plus, pour une méme épogue de lebour, nous avons deux
types de travail suivant le précédent cultural.

3.1 - LA MISE EN PLACE DU BLE

3,11 - Labour d'automne aprés un plé (blé/blé)

et

déj

3

Dans ce czs, les labours se font sur un sol qui
¢té travaillé, en &té, aprés la récolte.

Pour la partis 2n monoculture blé, aprés la récolte qui
s'est effectuse fin juillet, en conditions s&ches (pas dc tassemsnts
notables), on a utilisé un cover-crop travaillant sur une grands pro-
fondsur (environ 25 cm) pour le décheumage (fin Aolt).

La masse des débris végétaux & enfouir était assez im-
portante car, en plus des chaumes et de la paille, il y avait beaucoup
de mauvaises herbes (chigndent, evoine & chepelets).

Des observations réalisées mi-septembre nous ont permis
de vérifier 1'évolution de la partisz travaillée
volr : - description détaillée en annexe III-8
- photo n® 12
- figurs n°® 25

On peut distinguer ici deux sous-unités dans 1'horizon
travaillé : un "fond” motteux encadrant des poches de matidre organique:

- le fond mottzux : on y observs une structure polyédriquz subangu-
leuse moyenne, & sous-structurs grumeleusaz trés fine, 1'ensamble
est trds poreux mais la porosité reste fine. Il existe cependant

=

‘trés localzment, des zones & 1'aspact plus soufflé.

- les poches de matiére organique : la structure -y est grumeleuse,
moyenne et fine. La porosité inter-agrégats sst Importarte, mais



les agrégats eux-mémes nu présentent pas de pores visiblas. La
atiére orgenigue, surtout les chaumes de blé, est déja bien .dé-
composée (présence de charpignons). Par contre, les mmuvalsecs .

herbzs (moins séches lors de l'endouissem=?nt) soni mal décompo sées.
D2 nombreuscs racines de chiendent qui ont 8tdé gectionnézs, donnent
des ra2pousses.

I_Taneemble =5t anszz bren atruciture et tolc bien remanié
t8 bieclogigus @ i1 v a nocatmoint 42 aem2rou vers de terre

par l'activi
(gros et petits].

In ce cui concerns 1l'enfouiscearent et le répartition de
la mati2re orgzanique - but m3mo dy déchasumage - 12 travail ect satis-
faisant. Le probliéme de la destruction des wmauvaiszs herbes reste co-
pendant posé. On peut toutefois noter gue le couvert via®tal réalisé
par ces plaﬁtes peivizt au sol de conserver une bonna strunture en sur-
face : on n’=2 pas obzervé de crolte de bhattance tris jinportenta.

Les lahours ent 8 effectuds débutn Dicand (
et 12). Le tiaveil & comwzncé sur unz terre relativem=nt s2cnhs =n sur-
face. mais s’est poursuivi et tzrmind, notarrezal d=2ns ceite partie,
dans decs conditions plus hwmides (pluisc 2G 11 au watin ot le 12 toute
la journée). Aprds le labour, on retrouve da2s handes ralctivensnt com-
pactes. En eFFet, cet harizcon assez Tinzmint st*w*- i g subi oune re-
prise 2n mass provoﬁuée par les pluies. Le litovr n'’e dornc pas pu ria-
liser uvne frzmnentation suftieante de 1'encemdlis: 11 a o2

.2

traire - ciid lo ~aloasent Un certa’n gdohase.
o] f3

La matiles oopanigus, d2ia bttn gévoluiz, zn trodve -
aprés ce nouveau DTas32g8c - réparitie dons l'enisnzla 33 2 hordizon.

Au niveau cu fend de lzbour, on peut noter o T
dont lz Jowmosion osi virectament en ronre:ic avinc Les coanditiosis o'hu-
midité. Tl exisia, sous ce lirsezz, unc somzlle praoaremont dlite (zone
tasséz cur nlusicur: tenLiTitras}; 2 ehrycture moeseive oo & foible po-
rosité. (En feit, =1 est difficils d2 rezennaltrz un taszomsnt récont
dans catte zono gui cpparait torjours plus Ctepscy, tout ¢ long da
1'annge)

De plus, un a pu cbeservaor loculsmant, en fond us rale,
des mottes @cracées per la rous du troctour, evant pris en coz2ux 1Tem-
preinte du pneu. :

A ca2ttz date, on pzut done observar dzj_,: ents crrange -
nenis et Giyfdreaiizorgamisations auz L'on doit essayze 72 ratianier
ourazf’L“@Jts Lrovaus:

Llarvangzinent en grosses baidzs constitus wn témotn dvident du
laboun (et evvtout de= esnditions v labour)

- eepencant. L'orgcnisation inteynz ao ces Landes
plus précegemsnt (svotout st 1'ionmidits dninuz)
notns Ce L'évolution d.. profil ewntr: le pascags v
laboiy @ nottes 4 cstuucture moyerme 7"M,(ﬂob-,s
stivcturs crvnzlovge Fine (wetivits biologiquel).

quant & la répartliion gt 4 la frogrontetion dzs dlivis végétavs
lles montrent Llimportance dw iwon"l da diclioriaga.



3.12 - Labour d’automne apr&s un mais (blé&/mails)

Il s'=sst effectué aux m3mes dates que le labour eprés
le blé. Les conditions d'humidité étaient donc & peu prés les mémes.
(En fait, les conditions étaient meilleures,puisque ca labour a &té
terminé le 11 au matin, elors quz le labour sur blé s'zst effectud
le i1 et le 12, sous et aprés 1a.pluiel.

Les conditions de sol étaient, glles, fort différentes
puisque la& charrue a travaillé sur un sol nhon remanié aprés la récolte.
Seul un passage de broyeur de fangs aveit été effectud, laissant des
débris nomhreux et grossiers & la surface du sol.

Dans ce cas, le labour a &t® un parfait révélatsur des
tassements dus au passage du corn-shesler. Ep effet, on a pu mettre
en eévidence doux ensembles trés distincts suivant cue le labour s'zsf-
fectuait 2n zonc affectie ou nen.

La zone affectée

t sur deux & trois bandess de
labour (voir phote n® 13 et fig )

8 )
ure n

Les zones non affactées presentaient un labour de type
jeté & nombreuses petites mottes moyennzs et fines (eurtout locsliseées
en surface) dans une maesse de terre relativement fine. Immédiatement
aprés le labour, cet ensamble avait un aspszct e8ré sans dtre creux
(voir photo n°® 14).

Les zones affectées présentaient, elles, un labour de
type moulé, & grosses mottes obtsnuees par fissuration de la bande re-
tournée. Seuls quelques interstices contenzient localemznt de la terrs
fine (voir photo n® 15)

Dans les deux zones, on a pu observer un lissage net 3
trés net, en fond de labtour, ce qui peut étrc expliqué par le fait gue
la terre était tout de méme relativement humide en fond de rais. Une
semelle proprement dite, avec tassement structural sur quelques cen-
timétres ¢tait également visibls (voir photo n® 16).

Le travail s'=st effectu? sur une nrofondeur de 30 cm.
La diffirence de hauteur, aprés retournzment, entres les deux zones :
- 30 & 37 cm sn zone tassie
- 30 & 32 cm en zonz non tassée
est dle au fait que dans un cas, la terrc étant plus finement diviséc,
1'arrangement deos éléments y est plus jointif.
ans les deux snsembles, les debris de mefs enfouis sont
restés, trés localises en bouchons, sur le fond du labour.On pouvait
cependant déja prévoir que leur évcluticn serait différente : deans 1a
zone tassée, 1ls sont écrasés entre des mottzs compactes, alors que
dans la zone non tassée, ils =ont =n contact avesc de la terre fine
relativement aéree.






La encore, on peut essayer d'cssocier les différents
arrangevents et crganisations et laurs origines :

~ L'arrangement général, 2n bandes.. dz L'horizon ast,.d ce moment
- i) ’ 3 3 - 3
le ‘tenutr direet du lLabour

=~ le typz d'arrangement ei pluz précisecment, les dimensions des
wmottzs, refleternt 1'ineidence du corm—shzeler : on observz dzs gros-
ses mottes pen nombreusesg dons la2c rones tassées et dz nombreuses

J

petitas mottes csscciees d la terre fine dans les zones non tassées.

- l'organisation internz des mottes observées réesulte elle oussi
Hrectement du tusscrent provoque per le corn-sheeler :
_+ structurc masstve et fathlc porosité dans les zones tassées
. structure fragmentaire moycnnz 2t fire et bomne porosité dems
leg aones nor. tassdes.
-~ quent 4 la répartition et & lo fragmentation des débris végétaux,
elles indiquert :
. d'wme part, un mauwwcts réglece de la chorrue
. dlautrc port, we insuffisance du brovege des fanes.

in résumé, juste cvart lus prévaraition superficielles en
vue du semis du blé, le proiil cultural prisentz trois types d'arrange -
ments differents :
- grosses mottes d structure interne rzlativemant bonme et réparti-
tion eonvenable des débris végitoux, dans la parcelle de monocul-
turz blé.

- grosses mettes imal structurdss et mauvaise répartition dcs dibris
végétaux, dans la parcelle blé-mois, en zorz tassée.

- nombriuses petites rottcs 37 struaturi intorre rolotivement bowne
et muvaise répartition des débris vegétaux, dans la parezlle blé-
mats, en zcre non tassée.

3.13 - Les fagons superficielles 2t le semis

La préparaticn du 1lit de scemences s'’est born€e & un pas-
sag2 de herses immediatement apras le labour. Ce passase cde harses a
créé une petits couche & structure fragmentaire fine en surface (5 & 8cm)
précentant un léger effet d= triage, puisqu’on a pu retrouver quelques
mottes en surface. Sous cette couche meuble, le labour est resté non re-
manié, c'est & dire avec un aspect différent suivant les zones considérées.
Dans les znnes tassies, on retrouve donc des moties compactes immédiate-
ment en dessous de cette couche; st, locelement, on a pu observer des
lissages de dents.

Le semis & enfoul les greins dans de petits sillons plus
ou moins creusés dans la partie supérieure de la couche non renrise
{voir figure 27).
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On peut donner plusieurs zxplications auc différences de
profondeur dz .sillons creusés par la herse :
~ les dents de herses peuwvent &tre plus ou moins usées
- les dente s'enfoncent plus ou meins profondément suivant qu'clles
passent sur une motte corpccte ou dans de la terrs fine.

Les lissages toujours nets sont diis au fait que le travail
s'est fait en conditions humides.

o Dans tous les cas, il y a eu création d'unz bornnz struc—
ture fine en surface (risque dz reprise en masse en conditons humides) .

3.2 - LA MISE EN PLACE DU MAIS

L Pour 1'année 1974-75,nous n'avaons pu observer qu’'une mise
en place du mais aprés mais.

3,21 - Labour de printemps aprés .un mais (mals/mals)

Ce labour s'est effectué fin Mars dans une terre relati-
vement ressuyée. Il a révélé lui aussi, parfaitement,les deux ensembles
déja reconnus : zone affectée et zone non affectée par le passage du
corn-sheeler, et ceci aprés gue le sol ait regu les pluies et les gelées
de 1'hiver.

On a pu noter un approfondissement général du labour d'enw
viron 4 cm. En affet, lss mottes retournées par le labour présentaient
de la terre plus jaune (horizon A2). Les lissages de fond de labour
étaient toujours visibles. '

On a retrouwvé les mémes arrangemsnts et organisations
déerits au § 3.12 :
- grosses mottes compactes dans la zone tassce dowmant au labour un
aspect moulé
- mottes moyennes et fines dans la zone non tassée domnent au labour
wn aspect jeté.

On a pu cependant observer une différence avec ke labour
d'automne quant & 1'aspect des débris enfouis. Ceuw—ct sont un peu
mieux répartis, en bouchons obliques, sans doute du foit d'un meillevr
réglage de la charrvz; de plus, aprés avoir passé l'hiver a la surface
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du ckemp, leur évolution était plus avancie et, en général, ces dé-
bris Etaient plus divisés.

Il faut noter que l'on a retrouvé dz nombreuses zones
veéduites dovis les mottes (ces zones riduites étciemt localisées auvant
le labour, immcdictemsnt sous les picds dz mofs et dans les zowes
tassées par le passage du corn-sheeler).

3.22 - Lues fagons superficielles - lz semis

Nous n'ewons mralheursusem=nt pas pu &tre présents lors de
ces préparations do sol,zussi avons-nous di nous content:ir d’observitions
réalisées aprds qus les différents traveux suivants aient 6t3 cffectués :

Z passages de canadien-herse
- 1 pascaga de cross killette
- traitcmznts (zzote et atrazine)
~ 1 possage de vibroculteur

Nous avens pu mettre en évidence différentes organisa-
tions-témoins de ces travaux. On trouva notamment :

- unz couche reprise par les fazcons superficielles cdont la limite
inféricsure est trés irrépulidre et présentz de nombreux liszages
lecaux. Czcil peut &tre attribué eu canadian herse gui a travaillé
an conditione assez humides sur lzs mottes oncora compactes,
créses par le labour.

- le passaze de cross killette o contribué 3 la création d'une
structure fragmenteire fine: 1o couche créée nréscnte de nom-
breusss patites mottes et de la terrz fine.

- on paut égalemunt remarquer un liger éffet de triage (la pro-
porticn de netites mottcs est plus srande en surfacz) di au nas-
sage du vibroculteur préparant lz lit de semenca.

L'enseinble dv travail véalise est satisfaisant; wais les
bondes et les mottes de labour recstent des obstecles cu déve loppemant
des racines on profond:ur.

4. - TNCIDENCE DU PASSAGE DES TRACTEURS ARPRES PREPARATIUN DU SOL

Quzs ce soit peocur les cultures de blé ou de mafs, dif-
férents traitements pesticides et apports de fertilisants (apports frac-



tionnés sur bl2) ndccssitent le passege de tro cteur ; perfois zn conditions
relatlvemunt hudee .

Les dégate cccasicnnés sanl en cinéral bien moindrazs gue
ceux ohsaervée aprés le paessaze du corn sheozler car les caoncditinones do fravall
sont plus 9atis¥ulsantes. an ppu“ cenzndant noter une modilicaticn des or-
ganisaticns créées par les travaus pracédents.

-

On ouserve des orni2res trds peu profondes (eznviron 3 cm) .
Le tassement affecte cependzn® 17horizon trava: 2113 jusgu’d 1o semnzllz ds la-
bour (soit une profondeur d'environ 28 eml. Suivent les conditions d'humidi-
té . lors du passage du tracteur, la zone ef7 foctée par le tassement peut se
localiser immédiatement scus le pnﬁu (la latpaur tassée correspond alors 3
la largeur cu pneu : 35 cm) ou s 'étendre sur les cdtés, sens pour cela en-
trainer la formatieon de véritahles bourrelets de part et d’autre, & lz sur-

face.

Do plus, il Ffaut noter que niusieurs traitfments sont
généralement e¥fectués. Il vy a danc, dans 1a plupart des cés. pausisurs pas-
sages de tracteur dens les m8m2s traces.

9r, on a pu observer, dans corteins cas, 1'extension do
la zone tassée sur les cdtés (voir ficures 23, 33,31). Mais ng disposant
pas de deux observations en un mime endroit et dans des conditions d¥huni-
dités equivalentes, nous ne polivons aus nrésiner un affet cun UL.+.‘ apTES

plusieurs passajzes.

Urne telle hdpct?ise Hoquﬂzt avc o wme tretderce WOt
an wivear dhme dvestuelle covservation des ovgonisations tassces sur pi
dfun ar.

5. - LABOUR ET NON ILABOUR

Aprés avoir vbservé les argunisations créves poar les
techniques culturales classidues, 11 €tait intéressant d’avnir une idie de
certaines techniguzs plus récentes.

i hupelle des” Fougers tz, nous avens pu réaliser ‘ouel-
ques observations compareas d*implantetion de maiz, sur un précadent ray grac
de B mais.

Trois profils c¢nt été étudiés comparstivemsni :

CHA 1 semis d= mals aprés préperation ciacsicue : lebeur et ‘Fagons
superficielles



Fig. 290 ;30et31 Tracements par le tracteur

.10 m

=]

ol

g

I‘.-—n—

-

7.50 m

, ’
: »
.
' . L . '
I ) B P bor, e
[ e iy
. ‘ '
= . a B .
i AR W ow ¢ ‘
s, - L
H B
) M S .
"‘ A : B ’ "
. .
! A . . - ‘ M
+ . °
‘i, R . . - «
> et vt "3
v " s N : . o
5 : -
) B H
E = g . e ;
E- DR RO R R [N N KT
. 3 K R Vo
.

55 o



162

P T P -
m.mr..w.\u .._,(,.Cw....rmnn 23 .M.UJ,L‘I 5 4 - 5
1Y
.,.4
Vf
1
s
5 Sa ol = 5 \
¢mnbaew nsg 3FU9STTY . \

¥ . )

_— W kY

pa— —rt < 13T .- AT TANES ) -

£355ET IUCT . JORNET S0 ST{OWRE !
drl
).. -
Y
5 - i -—
- -..a. - .
T bt v .t
~ - \
.
eeame e A Pt i S €T o A
- e
»
W 3

|
!
\,\M g

5

=Iopnesd 20 sTTaUSSE

H
TESEE

= T el H...n.!.n:ﬂ...”f . P a\-\u”"f.y”w-. i 2

R T T R

h Rt P gt e

: R e S-SR s WP i

i R M..\M.,n.\a”..n.,.| ..Ilulﬁllwn

¥

/

5 _K

K ) . . ;
srics sun,n advased a1 Shos -/

EITOTTIWYT SINIONILE /

P T T,

ﬁ.ﬂv....r...‘ S O Nm»w_.luﬂ. ,.w .

&
PoBLING US SFI0W

5 ¥

£
4 ¥
t [

v g o S T e e e

o temomenat) A g &

&

L™ TV g, ]

i sl set

81145 Bsyered



CHA 2 semis dircct de mais, immédistement aprés l'ensilage de ray gras.
Le travail s'est effectué en conditicns tres humides.

CHA 3 semis direct de mals, avec: traitement herbicide aprés 1'ensi-
lage da ray gras. Le travail s'est effectué dans de meilleures
conditions.

L’zppareil utilisé en semis direct sst un prototype réa-
par la maiscon HUARD.

5.1 - PROFIL CHA 1

Voir description détaillZc en annexe III 9.

5.11 - Le labour

On trouve lzs organisctions classiquement observées,
apres évolution au cours d’une année, d'un labour effectué dans d=

mauvaiscs conditions d'humidité

- des mottes compactss trés p2u poreuses individualisges a par-
tir des bendes de labour

- des plages plus meubles, & 1'activiié biologique plus marquée,
correzspondant sux poches d'enfeoulssement de la matigre organigue
remaniéass par les animaux.

trn fond de labour, oun observe unz semelle plus ou moins
marguee
- un lissege leccalement trés net

- une couche tassee, & structure messive, trds peu porsuse. , sur
gnviraon 2 cm.

5.12 - Les fogons cuperficizlles

Qn trouve en surface (de 0 & & ou 10 cm) uns couche qui
a €té reprise per les fagans superficiellas.

£llz presente une structurs grumeleuse et polyédrique
subanguleuse fine, bier remaniée par 1'ectivit? biologique.

On peut nder un effet de triage qui localise les mottes
(moyennes et grosses) en surface. I1 existe ontre ces mottes une bat-
tance plus ou moins maroude (veir fizure n® 32).
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~

5.2 - PROFILS CHA 2 et CHA &

L'appereil utilisé est le mém= dans les cdeux cas. On
observe lgs m3mes types d'arrangements. Cependent, le traveil ayant gté
effectud dans des conditions d'humidité différentes, il est intérsssant
d'observer les types d'organisations crédes (voir descriptions dstaillées
en annexes III 10 et IIL 11, voir les figures n® 33, 34 et 35).

5.3 - CONCLUSIGNS

On rsmerque encora ici les impsrfections du travail du
sol, dans le but d'inmstaller une culture de mails. S'effectuant - comme la
plupart du temps - dans des conditions d'hunidité défavorables, sur des
so0ls 2 faible stabilité structurale, oz traveil a produit des arrangements
(mottos compactes) et des organicetions (faible parositélimal adeptés a
un bon dévelcppcmant du mais.

Meis i1 faut surtout insister sur 1'inadaptation de
17outil testd en non labour : non pas inadaptation totale & la culture du
mais, mais plutdt inadaptotion aux conditions de culture du mals en Eratagna
(humidité, sols & mauvaise stabilite structurale); en effet, dens d'autres
conditions. il samble que cet outil pourralt rézliser un travail convenable.

Cependan® ces observotions nous ont permis d'envisager
wne meillevre utilisatior de cet appareil cr Bretogne :
- emplové en conditions d'humidité meillovres, cn éviteralt lee gi-
choges 2t les lissages:
- 1'arrongamaznt qu'il cvde semble plug adopté & vne plante 4 racine
»lutét pivotaats.

I1 semble done gue l'on puisse enviscger son utilisation
pour L'implantation des cultures de choux.
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Fig.35' Détail du profii CHA3
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Certains odils créent donc des arrangements qui peuvent
persister pendant 1'année (ex : les bandzs de labour), veire pendant plu-
sieurs années (ex : la semalle de labour): d’autres donnent naissance & des
éléments plus éphéméres (ex : les petites mottas créées par les facons su-
perficielles, immédiatement remaniées par 1’activité biclogigue).

Apres aveir reconnu ces nembreux arrangements et orga-
nisations, 1lg probleme est justasment pour nous de préciser lour pérannité
et, éventuellemsnt, d'envisager 1'étude plus fime de certains cas ol des
effzts cumulatifs sont pressentis.



ETUDE DES RELATIONS

ENTRE LES ORGANISATIONS DU SOL
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ETUDE DES RELATIONS ENTRE LES ORGAMISATIONS

DU SOL ET LES ORGANISMES TillLl.URIQUES

Lss nrganismes telluriques, flore ou feune, jousnt un
réle fondamentzl eu niveau cu sol et de la plante. Czpandant, ce chapiire
segra court ct incomolet en raison de notre mithode d'ohservation.

Mous n'avons falt gue das observetions macroscopiguss,
laissent ainsi de coté une grande partic des #tres vivents du sol. De plus,
nous fondant sur 1l'observation dos organisations du sol, nous ne pouvions
qu'avoir unz vue trés partielle de la bionlogie de chague espéce.

p-3

MNos obsarvations ont consisté &
- reconnaitre los grands groupes d'animaux visibles sur un profil
cultural
- préciser certcins aspect du milieu écologique de 1'espéce : pro-
fondeur, conditions de tessement..:
- observer l& biolngic de 1'espice =n en dipogeant les conséquences
au niveau du sol : structuration, &voluticn de la matiére organiqus..

I1 faut enfin préciser aue rnicus avons traveillsd =zn col-
laboration avec Agnes GOSSELIM gui Studie plus particuliérement le dévo-
loppement des Nematodes en fonction des orpenisations pédologiquos du pro-
fil cultural.

Les quelques cbservations gue nous avons pu fairs ont
donc été consécutives & la description do profils culturaux. C'est pour-
quoi, plutdt gue ds faire une présentaticn per espéce, il est plus inté-
ressant de suivre 1'écologie des différentes orpanisations d'un profil

cultural. Nous =llons donc décrire un profil-type, en nous attachant &
mettre an évidznce les relations faune-sul.



1. - RELATIONS FAUNE - SOL DANS UN PROFIL-TYPE

1.1 - HORIZON 0-40 cim

Les dix premisrs centimétres de notre profil-type for-
ment un horizon bien atructure : des agrepats polvédriqucs subanguleux
moyens et fins y sont associés & des agrigats grumeleux. On y raconncit
le travail intznsc dos vars de terre @ nonbraises galeries de toutes oriaen-
tations, rombrewd turricules

Cot horizon correcpond. & poits prés au lit de semzInces
71 a donc oté travaillé, & 1l’époque du semis, par des engins de pseudo- -
labour, mals on peut panser gue 1'activité binlogiqua du milieu a su uns
aetion au moins aussi importente sur le sol. En affet, les lombrics :

- oniWne action structurante par la création d'une ncuvelle poirc-
sité (ecleries) et d'agrépacs grumeleux (turricules])

- ont joué un pile de moteur pour ie évelojpﬁment g2 1'activité bic-
logigus : on trouve,lc plus souvant, assgciés au trevell des vars da
terrz, dass coprolithes, trzces de 1'activité de nombreux organiamee
(insoctes. arthropodas). Cette remarqus est d allleurs valable pour
tout le profil on trouve fes coprolithss dans les galeries de lom-

o

brins ov dans las endrocits remaniés par sux.

A ce niveau, nous avons trouvé aussi des ropresentants
d’autres groiyies comine ues limaces. dont 1'imioriance semble plus Frible.

1.2 = Hu?IZuN 10 7 cm- -

| i, s -

Cet horizon a 6té labouré, meis n'a pas été remanié par
les facons cuperficielles. On y trouve d2s bandes de motftes corpecies, plus
ou mains fissuréos. sépardes ner des poches de matiére crzanigue.

1.21 - Les mottss comoactgg

On voit peu de traces d'activité biologique & 1'1
térieur dae mottes.

Ces zones, déja non exnloitées nar les recines, sem-
blant délaissées de la mdmz maniérs par de nombreux animanx (cu moins,
ceux qui ont une action visible sur le 3077



Par contre, les fissurss entre les mottes sont tros
tSt colonisees par les lombrics et lzg arthropodes, si bian que 1'on
obsarve souvent un début de direstion do 1l'extérieur des mottes &
partir des fentes.

1.22 - Les pochzs de matiire oreaniguz

Dans ce cas, lze chservations sont fonction du type de
matiére organigue et de 1'épogue ce 1'annde. Pandant toute une période
suivant 1'enfouissement, la colonisation de la matidre organique per
les animcux reste faible, surtout guenc s'installent des conditions
réductrices. On zpergoit esulement, de tmips & autres, des pelotes
serrées dc gr2lez Enchytréides.

Fuis viennent les limaces =t seulement pluc tard zppa-
raissent turricules et coprolithss. C'est clora que se déveleoppe une
intense activité biclegigue gui aboutirz & la formaticn de véritablas
poches grunelauses.

1.23 - Linportance des galeries de taupe

Dans cet horizon, on trouve d’assez nombreuses Zaleries
de taupes. WNous nous bornerons, en ce gui concerne cas animaux, a deux
observaticns precises, mettant en évidence les rolaticns sol-enimaux.

Au niveau de 1'ATP 8, nous avons observé que les calcries
s2 trouveient toutss situdes juste cu-dessus de 1z semelle de 1a-
bour (voir pheto n® 18).

Deux hypothéses peuvant 3tre avancéas

Dans ce profil, la semellc de labour est particuliérsment
ol
Epaissc et compacte:; les animaux oot pu dtre g€nés dans leur

-

travail de fouissage.

- Les animaux sont restes & ce niveau parce quz c'est 13 gu’ils

g
trouvaisnt leur nourriture

Quoigu'il en spit, la samclle de labour = arr8té dans
lzur progression ces animaux fouisseurs que soni les taupas. Les
conséquences au niveau du sol psuvent &tre importantss :

-z

.
13

- les animaux n'effectuent plus leur travail d'horaogén
tion du profil '

3]

- la senzlle de lasbour rest un obstacle presque contine & 1a
pénétraticn ues racines ¢t 3 la circultion de 1'eau.



- 118 -

Le role des galeries de taupas dans la circuletion de
1’gau nous est apparu lors de.la description du profil ATP 6 qul
a €té décrit en déteil dans le chapltre 2 : il est constitué d'une
couverturs limoneuse +treés mince (25 cm) recouvrant un matériau
alluvial trés cailloutsux. Or, le limori =2st ass2z peu peimiable
et au moment dz fortss pluies, on arrive vite & un ruissellement
de surface, d autant nlus nue ia parcelle est en nente. Mais il
se crouve gu'd cet endroit, 1'herizon cultivé était colonisé par
une taupe, et ce scnt ces galeriles gui vent ssrvir de canal d'éva-
cuation des eaux (voir photo n® 17 et commentaire).

1.3 - HORIZON 27 - 35 cm

A o= niveau se situz le samalle de labour. Son incidence
sur- la biologie du sol est variable selon son &p2isseur, sa compacité, sa
continuité. Mous avonz déja v le rfle d'obetacle gu'elle pouvait avoirs
Il Jaut dires cependant gu’en général, =lle n'arr8ta qus pou las gras lom-
brice, salif dans les cas ext;émea.

1.4 - HORLZGN SOUS- JABENT

11 est fréquent d'observar, dans les horizors non coil-
louteuy situés sous 17Ap, de nombreuses galeries de lombrics, a orientation

verticale. Ces galeries peuvent descendre trés profondeémant, jusqu's plus
de 2 mdtres. Elles augmnentent z2lors la porosité du miliau.

Les observations que ncus avons regrounées ci-dessus
sunt bien evicerment sujettes & des  variaticns selon 1'épogue de 1'année st
les conditions ds milizu.

~ Nous avons pu remarquer d'autre Dart, lors de nes visites
de narcells, das faits qui méritent c'étre siznalés ici, pour unz meilleure
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photo.16 Galerie de taupe au dessus d’'une semelle

photo.17 Galerie au dessus des cailloux

L*sau circule dans la gaelerie. Lors de pluies nlue intenses,
des éléments fins se sont déposés dans le tders intecivus.
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connaissance cdu milizu :
- observations sur las populations de pucercns

- observations sur la répartition das attszques de Pietin écheudage.

Nous nous barnercns a un brat exposé des faits.

2. - QUELQUES OBSERVATIONS SUR LES POPULATIONS DE PUCEFONS

Lorsque nous cvons dresse les cartes de végétstion du
mais dans la parcelle expérimentcle, au début du mois di0Octobre 1974, nous
avons remarcué qu'en certains sndroits los plantes Etaient couveortes de pu-
cerons (ce seraicnt neut-&tre des Aplis Fobuel. N\ cas amplacements, parfois
trés localisés, le mais etait bas, szc et jaune. L'observation du sol nous
a revélé que cas zones d'attaque de pucercns, lides & une mauvaise croisscnce
des racines, corresnondaient exactenent 2 une lentills d'alluvions caillou-
teuses, gui affleursient & cet endreoit. Nous cvone alors cherche o'autras
foyers d'attaguz de Pucerans dans le percelle sxpérimantele ot dans la par-
calle de iléjusseaume, pour arriver # la cenclusisn suivante : A cette &pogue
de 1'ann¢e, dans les conditions de 1874, il y avait une attagus trés impor-
tante dz pucsrons sur meis en chague =ndroit ol 12s alluviuns caillouteuss
se trouvalent & moins de 50 ch de prafandeur.

1.

I1 ng neous appartient n=e <2 Jdonner icl des exnlications
¢ ce phenomine. Co2pandent, 11 est probabls que les Pucsrons n'aient joud
gu'urn ridle de révéleteur de le mauvaice croelssancs dy mais. En effet, les
réserves 2n eau sont faihles sur alluvions zaillouteuses, et, & 1o fin de
1'été sec de 1574, le mails dovait nrésantes dejd Ce2s carecti@res de souf-
france (faible hautaur, couleur jeunc). Cz sont neut-8ire ces caractércs
gui ont attiré les puceroncs.

3. - QUELNUES UBSERVATIOMS SUR LA REPARTITION DES AVTAQUES DE PIETIN

ECHAUDAGE

Le parcelle zxnérineniale du Rhau a été emblavée depuis
1871, 2 ans en mAals-proin, puis dans une ~ partie , Z ans on blé d'hivsr.
Or, la deuxieéms annéz en bl3, on 3 pu voir ung loezlisation des fovers: :de



Piétin schaudage au niveau de 1'emplacement d'un ancian talus.

La suppression du talus = été faite dans cettz parcelle
7. Leur emnlacement st facilemen’ . repérable par la dépression gqui
bsistz. Do pilus, i’horizon sous 1'Ap se distingue par sa faible cchérence.
Fin, or retrouve trds bien les anciennes racines d'avbres.

Los causes de cette leccalisation sont sans doute com-
pleses. Peut-8tre s'agit-il de problémes d'humidits ou d= circulation d'eau ?
En tcus ces, cot exemple montre bien l'ecrcite rzlation qui existe entre les
conditions de milieu [le sol en particulier) et les infecticns parasiteires.

En résumé, nous pouvcas donc tirer las conclusions sui~
vantas :

-~ Lovrscuz lés plantes sont placées dans de mawvaises conditions, elles
senblont plus svjettss aux attaques des parasites telluriques mais
auser adriers.

. 71 existe wie velation étroive entre lss crractéres diuw sol et les
cttaguzs parcsitoiree

- La viz ¢ sol, duns lo corplemité de scs Zquilibraes biologiaves, est
influencée par des états eur lesquels L'hcme o une action : tassements
du col, émietiement, mélange des comstituants organiques et minéraur,

ey 7
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i ETUDE SYMTHETIQUE

Dans ies parties précédentes, nous avons étudié, les uns
apras les autres, différants €léments du profil cultural. Mais aprés aveir
obszrvé chague rouaze en ses détails, 11 nous faut exeminer le fonctionne-
ment de 1'ensemble, c'est & dire réfléchir sur le fonctionnemznt du profil
cultural tel que nous 1'avons dicrit. Pour czla,nous avons un terrain d'é-
tude de choix : la parcelle sxpérimentale du Rheu; nous y avons vait la nlu-
part de nos observations; nous avons pu suivre, dans la mesure du possible,
chague opération culturale: de plus, nous possédons un certain nombre de
données fournies par les chercheurs phytotechniciens et surtout par P.CURMI
dans son mémoire de fin d'études "contribution & la ‘connaissance des forma-
tions superficielles du Bassin de Rennes” (1974]).

Nous nous effcrcerons donc au coirs de ce chapitre,
'approfondir laz connaissance de cette parcelle: ceci ncus semblz importapt
pour la suite de cette expérimentation gui durera encore de nombreuses an-
nées. Nous mettrans ainsi an évidence des facteurs d’homogénéité, mals aus-
si d'hétérogénéitd au niveau de cette parcelle. Pluis, & la lumigre de ces
résultats, nous essaierons ds radéfinir le profil cultural-type de cette
parcelle, ce qui nous aménera & quelgues réflexions sur les assolements

cér2aliers.

1. - ETUDE DE L'HOMOGEMNEITE DU SOL DE LA PARCELLEZ

Mous avons trois sourcas de renszignements :
- les cartes pédologiques de P. CURMI
- les cartes de rendemznts fournies per le Laboratoire de Phytotechnie

- les cartes ce végétztion gue nous avons dressées cn Octobre 1974
sur mais.



1.1 - CARTES DE VEGETATION ET CARTES DE RENDEMENTS

Nous avons exposé dans le chapitre 2, la démarche qui
nous a poussés & dresser des cartes de végetation du mais. Le paragraphe 2
du chapitre 2 a précisé la méthode sulvie 2t les critéres pris en compte.
hauteur du mais, dezré de sécheresse, aspect chlorotigue. Nous @vens alors
montré gu'il y avait des relations nettes entr2 le développement des plan-
tes et 1'état du profil cultural. Nous pose&dons donc & présent un élément
de diagnostic du sol par 1'intermédiaire des plantes.

1.11 - Carte de la hauteur du mais (figure n° 36)

On note tout d'abord la complexité de la carte : il y
a des zones basses au niveau de mais plus haut: et vice versa. Cepen-
dant de grands ensembles s'individualisent nettemant

- sur la périphérie, trois zones allongfes encadrent la parceslle:
le mais y est bien dévsloppé et mesure souvent plus de 2.15 m
(mesuré jusqu'au sommet de la fleur m&le). On appellera ces bandes

les zones I, II et III. .
- 1a zonz IV est trés natte : c’est une bande de mals trés petit
(moins de 1.70 m), souvent couché, qui traverse la parcelle en
oblique Est-Ouest..
- au centre de la parcelle, sz trouvs un ensemble assez hétéro-

~ génse, appelé zone V, ol le mais est en général relativement petit
(inférieur & 2.0C m, jusqu'a moins de 1.50 m).
- enfin, on note l'effet de bordurs sur 2.00 m du cOté sud-ouest
de la parcelle.

1.12 - Carte de 1'’aspect chlorotique et de desséchement du mels

(figure n® 37]

I1 faut tout d'abord priciser le caractére plus subjec-
tif et relatif de ces relevés. Alors gue les hauteurs étaient mesurées
3 1'aide d’une réglette trds précisa, ces observations ne reposent gue
sur la fiabilité de 1l'o2il. -En outre, pour les -raisons exposées au
chapitrz 2, § 2, nous ne raisonnarons gue tres peu sur lz caractére
sécheressea.

- les zones I, II et III sont en généresl bien vertes

- 1a zone IV est toujours trés jaune

=

- la zone V regroupe la mdjorité des plagus & aspect chlorotiques.
Les plantes.y ont assez souvant-un aspect sec, surtout a la limite
avec la zone I.
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1.13 - Comparaison de ce: cartes aveac les cartes de rendements

(fijure n° 38)

NDeux cartes de rendements étaient disponibles : rende-
mant en matiére séche de la plante entiZrez ct rendement en matiére
séchz du grain.

- zoncs I, II et III : les rendements y sont les plus importaents

I
- zowne IV : rendements tres faiklss ou ruls (surtout margué per
la plants entiére)

- zone V : rundements faibles ou moyens, particuliérement nets
en ce gui concerne les randements en grains.

Remargue : Le= limites d'unité ne correspondent pas toujours axacte-

ment: ceci =st probablement di au mode d'établissemsnt de
la carte : decoupage cz la parcelle &lémentaire 9 m x 20 m et esti-
matiocn de rendrmznt sur les rangs du cantre

oy, pisumé, st onm vrend en compte les critérce dz rondsz
mert et d'aspect uégetatif i mais, on peut distirquer eing enscmbles
(figure n° 39)

- Troig zones I, II, ITI ov le mals eat haut, bien vert, et ou on
obtient de plus forts rendarents

~ Le sone IV regraupe des mats trés bas <t =rés jeunes; les rends
emnts y eont faibles.

- Lo zone V occupe le centre de la parccalle. Ellz cst caractérisée
par dzs mais “rriguliers, générclement pluc bas qu: sur l:zs bords,
parfcis trés baz, jaunes 2t sces. Les pendemznts, en particilier les
rendements en greins, y scrnt foibles.

Nous avons mis en svidenca différents encembles carto-
graphiques pour le mais. Or nous avons vu (chapltre 2} qu'il existait un=s
relation étroite ertre le développement de la plante et les caractéris-
tiques du col. Il s'agit donc maintznant de comparer cetic carte du mais
avec le carte pfdologique de la parcelle dressde par P. CURMI,

1.2 - CARTE DU MAIS ET CARTES PEDDLOGIQUES

1.21 - Carte topographique

Dans le travail de P. CURMI, on trouve tout d'abord uns
carte topographigue (figure n°40 ). En comparant av=c la carte du mais
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on retrouve tréz bisn la zone de 1'ancisn chemin gui s'inscrit en
creux dans le paysage. On voit d'ailleurs sussi bioen 1'emplacement
de l'ancien talus dans la partie moncculture blé gusz nous n’avoens
pas cartographics.

Il apparait d'autre part gque la parcelle a une pente
50-NE, mais 11 semblerait que celle-ci soit meins forte sur le pour-
tour de la parcelle qu‘au centrs. Toutefois, un raleve tongraphique
plus precis sarcit necessaire pour confirmer cctte afTirmstion.

'

Done, d'orze 2t déjé, deux vésultats intéressonts »
= la zone IV corvespond & L'emplacewent d'un cneien oherin creus.

= le centra de lc parcelle (zone V) curait une pvente plus forte
que les pourtours (sones I, IT «t III).

1.22 - Place de la parcelle de mais par_rapport aux principalss
unités pédologiques’

La carte pédclogigusz ¢ été dressds sur une grande parcel-
le de 1'INRA ol ce trouvz, entre autrss cscais, 1a parcelle qui noaus
intéresse. Cette cartographie reposec sur une étuce merphogénégtigue
a parctir de différents points d’cbeservaticn, on a mis en évidencs LES
mecanismzs pédolegiques (lessivage, ércsion, hydromorphie, dégrzdation).
On & cra€ ensuite des unités cartographiques selen les mécanismes pré-
dominancs.

La parcelic & lequells novc nous intirsecons cst ine luse
presquz totalement dans la mdme waite eartograniiquz. Cele 2ct un Jac-
teur d'homogéneiié intéressant : clle se trouv: dars wne wniié Ce ver
sant, caracidrisée por un 30l rau diffivencié er voie 'érosion ot de
lessivage, peu hydromorvke.

Dz ces caractéristiques, nous pouvens ticnar les conclu-

sions suivantes :

Gi

- 1’ércosion existe et 1'on risgue de rencontrer des scls pau &oais.

- le lessivage ¢st relativement peu marqué: 1'entrainement de itar-
gile et du fer sera -donc modérd. La capacité d’'échange rests pour-
tant assez faibls (P. CURMI). La cifférenciation en A2 et B en-
traine toujours une.diminution do 1a stebilicé structuraizs dans

les horizens superficiels. Dans cee sols de limons,:cala se traduit
par de 1a battance de surfacc et une susceptibiii+teé accrua aux
tassements. '
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- ce s0l serait peu hydromerphe : 1a pente assez forte favoriseralt
1'écoulement des ealiX.

1.23 - Reletions entrz les types de formaticns nécologiguas et

"étet du mais’

31 la parcelle est homogéne sur le plan des mécanism=s
pédologiquas prépondérants, £1le ne l'est pas on ce qui concsarne
1z substrat. (Les figures 41 et 42 montrent les différents types
de profils et leur réncrtition sur la parcalls].

La carte de répartiticn cdes diffirants types de profils
ne prasente gue peu de rogsgemblonces avoc notre carte du mals. On
ne retrouve gue 1'emplacement du chemin creux ot une zone 4 trés
faibls productivitd gui coincide zvec ud affizurement du caillou-
tis roup2. En ces doux -znoroits, 12 sol était neu profond. Plus
cue le type de profil, c'est donc 1'épzisseur d2 la couche de 1i-

mon qu’il faut considerer.

1.232 - RAle de 1'épaisseur_des_couchss limonzuses

a carte de 1°épeisseur du limon (figure n® 43) indigue
que celui-ci est peu épais au nivcau dz- 17ancien chemin et au cen-
tre de ls parcells. Dans cetts ceuxiéme zone, 1’Eépaisseur du limon
est toujours inférieurz & 60 cm ec nous avens pu abserver eur le
terrain, qu'en certains endroite, ifhorizon cailleuvtews: ofFlsurnit.
Remarque : L'épaisseur du limon dans cette zone est trés variaole.

Or 12 carte que nous utilisons a cté dressée & pertir diun nocmbre
it og

faiblz d'ocbservations, ce qui exnlicuc 1'imprécision des limites
cartographigues.

Lo vpelation entre lz sol et la produciivité du meis se

réeise done. L'épaisseur du limon ceralt ur facteuyr impcriant nour
% i ¥ J J ¥
la productivite du mais.

De ce résulint on pzut tirer les conclusicns suivantes :

- le tarrain est situé en pentc =t les phérioménes d’&rosion peuvent
expliguer le feaible épaisseur de lo couche de 1imcn. 11 nous avait
d'ailleure semblé en atudiant 1z tupopraphia, qué la pente <tait
plus forte au centrc de la parcelle: cotte chservetion ast confir-
més par le fait gue le limon y 28t moine épeils-



61

l&.’..‘-»

rouge [

3

3

romien

3t

& arg

o

otn types

ara
1L

[

v Dif

3
_-v'f

Line

i

[

{an

wJ P
) ey
“ i
- 3 i
s 1 e e et kg . AL £ = ¥ : f
e D = o - ey
m «.u. e o i — iyl £ 1 [l BB B B i e ——
S PV i et o =y “ Lt S e v & et e m—— 2o
i o e e . Lot B B AN el Yo
B e SO I LTI . o D i L h s anf —n e e e
—- —— i —— ————— b— m.“r N wﬁ..:v Pt Ot o ia——
M Sl eein _ e ., 8 A e
mu...; s S = = G CECEY, ity
- N 3 W B Y # e b i ———
e e A SRR R SR ediintm =3
i P et e e — _ ! ALY ol oo
i e el e ~ : PEAARL P on e
i ol e c ) = ST svpuabseuisl sl
: o e, i s T o o “ee e S gy
] e & 1o e
r.f.. e o b ngtipmiod'c e o oatimaree e wed A B
_ —
55

ig

- -
] ﬂ .n,-v. R
i ' o~ w e a"a
[
= ] e LD L
m o~ 1 i I DI I S
hiie » - H . + e elw
¥ i e _® o _ &>
i ". & "‘."IH'I
i — i = ST M
i - H £ : IPe®s®u4cs”
1 i o H wu—a € & % e @
L H m LIPS I I 3
w o - P e s e%u®
”— u%ﬂ.‘l..'...l'ﬁ‘h
w - = i ¥ y-a.-aa-...ov;o
s ] LD T I R
i 4 H : - - - * + .
m i Fa i i LAPRL T I T
1 o : e w8 T o
H rd 1 e ® e e
- - = L Blenlellele’

il

LG



o
- = :
Tus. U x
=, L
£ > -
i ':‘ o
= ] o4
" IR
i ]
. B Tor.
! N
“-.—ﬂ' :
o 3
-
ik
£

R T g s A, I Y e b=

sl A= BN A Y] N
LY ("nl’.smvnnam.& o T
S I i e

T RE e
er e cnaaq
X

L3 ¥ % &P
“Betozane!
%

1S

I

prof

;]
3 G2

iterents type

»

I
H
i
H

s 4

s

Al
b

.:J.Z’..‘.‘J' J ‘:.,’.L:...x E2N A3




s

oo

-

i

ml.... O e i 1 o

rgeny

L

PR ——

! =
i
i P - e S e ) n e
H # 2 N T
. L e )
i A e i
rd -
u \..144 -
3 7 ‘
\\ -
) ¥ e -
¢ \..\ o o -
- w =
s sl 7 -
.\l. o = g
. . =z e
i " i -
e o se? /
r - B - - o x.\
P - -~ . ¥ /
- caad F o/
“ B \x 4
- ;\\f 4
, & #
H - - .- T
= - 7
| ¥ ; e A
i T xw.\ i ¢ !
i - v VA4 !
) . -~ v Fd :
12.7) .\.\ P ¢
H - o ]
| P \\\\ \\ {
M o - |
i - \\\ .\\ Y s
{ K i Bt
i o =y
.\\._ \\
B i
] ‘ i &
> - —— S ——— A i.'l...M. i e e \wivl.l
(ZUEND d Spann,m)

SENBUGUIY UORUILIO!

Bi a0 mnagsiods

L

R A ——

et bt

b e




- 147 =

- sur prasgqus tcute la parcellg on retreuve le caillcoutis beigsz

3 la base du limon. Or c'est un obstacle & peu pra3s infranchissa-
ble pour les racines: on. comprend alors: 1! 1mp0rtcnce ds 13 profon-
dsur 3 laguelle il se trouve. -

- le cailloutis beilge prosent2 une porosité grossiére trés impor-
tente, alors que le limon a une perositl fine et que les matériaux
sous-jacents sont peu.poreux et impermeables. Cet horizon deit
donc jouer un rdlc trés important pour le circultion de 1'esu. -
En hivar, 1':au suinte & cz nivoau (observation P. CURMI). Mais
cette 2au semble provenir sn gronds partie du plateau. Le cailloutis
jouerait alers le réle d'un drain & débit Dermanent pendant la sai-
son humicde. Ceci peut aveocir deux conscéguencas

« la porusité sdtuée & le bose du limen @st occupée par do 1'eau

immcbile pendant une partiz de 1'annee, ceci &tant di & ces

phénoménes d'asconsicn capillaire (P. CURMID.

« Dans la zone basse de la pzrczlle, il y a un afflux d’'eau

gui créc des zenes humides =t hycromorphes. Ceci est visible

sur le bord du chemin.
Pendant la scisch seche, au contr

& les réserves en eau du zol
sont trés faibles si le cailloutis

r
st situé prés de la surface.

Conclusion

L'épatsasur du limon sur lu norcelle szpdrimentale a dome
una influerce considérable sur le diveloppersvt dv mals. Ills condi-
tionne le volumz de sol exploitobls par les ra ines et influe sur la
civeulation de L'eau davs le sol. inm certains endroits (ancien chemin
creux), c¢’est L'hydromorphie qui seroit contraigrnante, en d'autros
(centre de la puarcellz), ce serait plutdt la séchercsse.

Cect étant établi, il fout préciser que l'énaisssur du
limon n'est poe la seule controintz. Nous en cvons déjd examiné d'au-
tres .dans les chapitres precedentc. Lee tassemernts dans 1'horizon cul
tivé, lez mottes et les couches compactzs par ewemple, gardent leun
importance. Toutcs ces contraintes ne sont d'aillsurs pas forceément
independantes et, dans certaing cos, c¢lins peuwvent conjuquer leours
effete sur lo plante.

2. - LE PPDFIL EULTJRAL DE LA PARCELLE

Dans plusiczurs des partiez analytigues gui oht précedd,
‘nous avons ey l'occasioe.d'étudier le profil culturel de la parcvll sous
ses différents aspects. Il nous faut maintenant en falre un2 synthésc dans
laguelle nous regrouperuyns les principales caloct’rlsjlqueé ‘Nous dessing-
roens ainsi un schéma de base, appelé profil-typz, & partir duguel nous pour-
rons mettre en évidence les diffwrences induites per los divers traitements.
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9.1 - DESCRIPTION D-'UN PROFIL CULTURAL TYPE

1*horizen culeive est
}

- Glacag: superficizl ou battance
- 0-10 cm . Ap1

- 10-27 ©m : ApZ2

- 27-32 cm : samelle de labour

- Heorizon sous-jecant AZ, A3, AB, B cu B5/C

2.11 - L& battance

Elle cnparnit trés vite aprés la préparation du scl. C'ast
tout d'abord un netit glagag=? superiiciel. Puis, scus 1'action de la
pluie, une couche de 1imons s'individusziiec, d’'abord nlus importants
entre les mottes. I1 arrive qu'elle n'évoelus plus. Mafs dans d’autres
cas, elle aboutit & lea formation d'unz véritable crodts de battance:
d'épaiéseur variable (1 mm & plusieurs centim2tres]) (voir en annaxa

V-1 at V-2, 1'ecstimation do la suscentibilité 3 la battance sur 1'en-
semble de la parcslle).

La etructure de ces crofitss de battance est tout & fait
caractéristigue : on observe des couches succescives d’éléments finsg,
alternance de litages absolumznt non peicuX gt de lits extrémenent
poreux. Les pores sont alers vacuolaires st la porosiicé fermde.

Le toucher indigquz uns trés fcrte praportion ce limon.
Ls couleur on est brun trés pédi= (10 YR 7.5/37.

Cette absence de résistince & 1a pluie indique une Faible
stebilit® strcuturale (voir en annex:z V-3 "Lo stabilité structursle”).
Une petit axpérience simple permat de mentrer rapidement cette fcibless=
de 1z stebilité : si 1’on creuse un profil au début d'une cndes pas
trop violentz, on voit nettement lcs limors entroinds per 1'cau dans
les micro-reliefs situés au bord du trou. A le fin de la pluie, les
parois du profil scrent recouvertes de troinées blanchitres de limons.
Entrainement de limons cde surface ou sénoration sur place dzs gliments 7
Toujours est-il gque 1'on cbserve parfois de tels revétements limoneux
sur les parois de fentes qui débouchent & la surface du sol. -

C'ast au nivesu des traces de roues de tracteurs (tr=i-
tements aprés semis) gquz 1l'on trouva les nlus importantes accumulations
de limcns (voir phote 18 ) . Los traces de roues, dans le sSens dz 1la
pente, forment des voies preférentielles de- ruissellement. Or lss
paux de pluies entrainent da ncmbreux limone du fait de la feible sta-
hilité du scl. Aprés nlusisurs pluiss, 'I=s limcns forment una crodts
de plugieurs centimetres ¢’ épaissaur zU niveau de l'enpreinte (Lz



INTUE




phote. 13 Accvmulziions de limons t i
vinuiations de fimons dans empieinte

gune roue de tractew
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terme de crofite de battance sct ici impropre car i1 y a entrainement
du limen sur uma-distance assez longue). On trouve d'azilleurs.la une
vérification de 1’existence de phénoménes d'érosicn sur la parcells.

s

2512'— Horizan Ap1

Cet herizon correspond & pou prés au lit de semence. Il
est 2n génsral assez meuble. On -y trouve 'dz nombreuses galerigs, des
turriculgs ‘et des coprolithes. Sa structurs grumeleuse est associde
& une structure polyédrique. Composé d'agrégats assez fins, 11 prasenta
toutefois des mottes de tailles moyennes, surtout dans sa partie supé-
rieurz (en surface).

- Deux ensemblss d'origine différante sont donc associfs
< I v

- un ensemble de mottes et d'agrézcets plutdt polvédriques, qui &
une origine surtout mécanigue. Ces €léments cnt &té peu remaniés
depuis le fractionnsment produit par las sngins de traveil super-
ficiel du sol, leors de la prépocration du lit de semence.

- un ensembls d'aprégats erumelcux dont l'cripine est surtout bio-
logique. I1 resulte du remanisment par les organismes du sol de
1'ensembla précedent. :

Ces deux znsembles sont étrsitement mElés. Lours proper-
tions respectives reflétent en définitive 1’intensité da 1'zctivité bioc-
logique depuis 1la preperation du 1it dz ssmence. Mais il semblarsit que
le fructionnement mécanique soit indispensable pour 1'installaticn &
breve scheance d'uns activité biclogique importente. Autrement dit, le
fractiornemsrit méecanique cgirait commz catalyseur du remanicment bio-
logique de cat horizon.

2.13 - Horizon ApZ2

Cet horizon est un ensembls complexe d'éléments de toutes
taillles 2t de toutes origines.

Sa limite supérieurs, plus ou moins réculigre, est tou-
jours tres nette. Elle est. soulignée 2ar les cmpreintes lissécs des
dents d'appereils de pseudo-labour. Juste en - dessous se trouves, ls
plus souvant, une zone assez tassés, plus ou meins nette selon les
endroits : la semelle de pseudo-lahour.

En-dessous, on observe des zones & .compacités variublss,
séparées par des poches grumeleuses ou de le matidre organiqus. Catte
organisation a €té a l'origine mise sn placc par le labour et on peut
voir lzs bandes de terre qui ont été découpées. Certes, 1'opératien du
labour a fracticnné ‘les blocs, mais on retrouve des mottes: trés compac-
tes, parfcis séparées par de la terrc plus fine. De plus, certaines
parties ont &té reprises par les crganismes du scl.
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La description et la comprshension de cet hordizon cont
des plus leF161le tn effet, il .est non seulement margué par son
passg récent, pu1" le labour =2t 1' 1mp1gntot10n da la culturs, mais,
de plus, i1 erto sncore 1l'smpreints d'uns stoire »lus ou meins loin-
taine. Crmmernt dicrirs et 2 gud rattachai tsl zhsemble compact, non
exploité par les racines &t délaiss? de ia plupart ces crganiemes MACroc-
copigues du sol ? Ce sont peut-étre los restes d'un passage de tracteur
ou d'instrument de récolte dz le culture précadents. Ou d’avant ?

Cela suppcse guz le tassement du sol & cet sndroit soit resité marqué
=t n'ait du moins pas évolué £normément verss une décomuaction. Combich
do tomps vn tassemciit rourroii-tl subststsr 7 [t a7 un cutre tessament
survenalt, Y curait-il affet crmuletif 7 Co sont 18 des quastione es-
sentiellss ausowclles il serait intorsssant dz2 pouvolr répondre. Pour
notra part, nous ne pouvons apperter gus i'pbhservation suivante @ nous
avons raconnu des mottzs compactes découpéon per le labour, 6 mols
aprés calui—01, en Dotobre, sous culfurz ds mais eot, une cutre fTois,
en Mai, aprés 5 mois 1/2, sous culturs d2 blé. Ces mottzs avalernt tou-
jours 19ur fdrma originaie, dos contours trés nets, uns compacité et
une porosité propres, dif¥ érentes du milicu environnent. Dans las deux
cas, elles avaient été dss obstacles pour lzs racines (surtout nour le
mais].

Z.44 - Sumellc do labour

Elle est préssnte sur o
goit pas continue (voir photo 19 3.
d’un lissage et d'un tassemant sur guulquofeis 10 em d'épaisseudr. Il
arrivec gue 1'on trouvs plusieurs senellos suporposées et 1'on pout fri-
gquersnent distingusr la marqus du sco de celle de 1o nointe du soo ou

du talon (voir photb 20 ). Le matérizu a guasiment perdu toute 33 poro-
sité fine et 1l nfest travarsé gue par fdes galeries de gres lombrics.

L2 porosite augmente arouressivement lorsqus 17an passc & 1'horizon
sous-jacants

oute la parcslle bien gu'elle n2
Classicuen2nt, 2lle est constituée

Tl existe cenzrdant da nomurrus“_ veriations «u nivesu
de 1'¢épaisseur dc la semelle, deo ce scrneite, coto... Jor regroupo ainsi
spuvent sous 1z mSme voc;tl; des GP"‘D’:“LlDH% Ui, melgre lour oraginz
commune, ont des caracteristiques diffarentes. Lsur incicence sur 1uo
plantes, la via du sol, 13 dynamigue dz 1l'wa&u: ~TC... pourTa donc eire
variable seclor lcs endroits; d'autant plus que gortains caracteérss
(résistance & la pénitration et dz=nsité appa rente, par exemplel zont
suscentibles de changer seion 1'humicité et 1'épogue de 1’année.

=]

. Il peut s'agir d'un horlzun llmﬂneux H““fjne A2 ou A3
(lsssiva), O [accumulatlon], E/C ou C (herizon caillouteux, schiste)
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En partant du profil théoriguz ainsi défini, on met en
gévidence des variations de certains caract?ras dues & différents facteurs :

- la culture en place
- le pricedent cultural

- 1'épogus d'observetion

7.2 - VARIATIONNS SELON LA CULTURE

Pcur le mals et nmour le blé, les differunces apnarais-
sant dare 1'2tat structural du sol, ont dzux crigines principales :

- dates di?Feréntas de traveil du scl

-~ systémes racinairas différents.

2.21 - Dates de travail du esol : consfqguences sur 1'édtet structurasl

I1 =xist= en feit peu de variations dens 1'arrangement du
protil culturzel, mais caelles-cl apparaissent zu niveau de l'organisatirn de
chague couche nu hcorizon. Ainsi, 1'horizen Apl, dans les conditions de cette
annés, est en genéral plus poresux et plus grumeleux scus mais. Au contraire,
scus blé, les mottes sont plus nombrausss, l'hcrizon est moins meuble et
aussi moins épais. . -

.

: Par contrz, lz semclle de pseudo-labour serait, semble-t'il
plus développéz. sous mais. Les traces do dents d'englnse de travail super-
ficiel y sont nombreuses.

Les labours cont &té feits & des épogues différentes pour
le blz €t le mais. Dans les deux cas, on a nu observer drs lissages plus ou
moins margués st le semelle est présentz nartout. Cependant, pour lz Blé, 1le
labour @ &té repris tout de suite =2n vue du s=mis, tandis que pour la mais
les mottes découpéss par la charrus scnt restées & 1'air libro pendant plus
d’un mois et demi (labour ls 12 Mars, semis le 30 Avrill). Péndant cz laps
de temps a eu lieu un uébut de structuration sur le bord des mottes (veir
figure n°® 45.

Ce fait mérite d'étre signalé cuws il montre qu'une possi-
biliteé de structuration sous 1'effet des agents climatiques, existe dans ces
sols. Dz plus, cette observetion nous o pernis de reconnaitre par la suite au
sommet de 1'/pe des mottes présentont la méme ctmidture, provenant done di-

rectement des bardes de terre du labour.
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Cortes, clobalament, 1'importeance de catta structuratien
est faible, meis nous evons ramzrgué gue, a lo surfece ou chamn do blé,
toutes les mottezs présentaient 1z mEme phénomdne de ctructuration, a2 con-

dition qu’sllcs reescrtent bien ce la terve environnante. Une ccncluzion
s'impose : ‘le sewis immédiat aprés lakour ppladve unk chanca ce restructu-

ration d2 mcties ccmpactas.

2.22 - Syst&nes racinaires différants : conseguences sur l'atat

structura

Les racines de blé et d
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différants :

-lee racines ce mais niarcuent tous 1us cbstoclez &T sant crés vite
arrdtécs par des zones comooctas ou dos mcties

- au centraire, les Tines racines du blé riuvssissent & progress
beaucoup e milieux, leurs difficultés stant ~gvélias par des coudes
ot des amincisscmants dans les endroiis pius compacts

Orn  ast surpris elcrs per 1'chteservatiocn suivente @ Il
pxists sous lzs pieds do meis. dos peches orumizleuses, o Tovrie CONRCERT
¢2 racinss, tandis que, sous le ble, on n'obeerves vien de semblazle. ET
dirsct des racines .dc meis sur la structure du sel ou causes indirectus
T1 cst difficile de la dire. Toujours esi-il qda ie pied da mels & un 2ffet
structurant : sous lz ligne d2 meife, 1’Ap2 eaﬁnjggigygémgggmg}eux {vair
figures 46. T

Kemarque : De cette observation, il ne faudrcii pas tirer tron vapidermnt la
conclusior que le mais zet une cutivrz cmelioront lo siructure
du sol. En effet, les pocnes grunelcuscs sort localisees et ne
toushent pas lzs inter-vargs. De plus, d'cutves juetours inter
viennent (conditrons de récolte, passage de trocieurs, 2tc...)

2.3 - VARIATIONS EN FONCTION OU PRECEDENT CULTURAL - ROLE DES RESIOUS
DE_RECOLTE |

Lors ce la préperation du sol ont €2 erfouis lss débris
vegetaux subsistent de 1o culture précddente. Le mais A fourni des guantités

importantes de restituticns (fanzs,. tiges, rafles). Malzré un broyegs préa-

o

lable, tous les dabris végoteux se sont trouvis ccoumuiés par la charrue cn
bouchons enfuuis sur 1z fond cu labcur =



Structuration dune  motte

Gare lamealaics Dria fion (Ues 4 % amd osudit erxactenent

sepres de da pobte. Elle o oung drcdsecur ghonele de 0.5

Fig.4a  Poches grumeleuses

Las poohes grumelouses rde diponsicons variasihliss, restent localisésy
gous ins pleds de mals.
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Les conséquences d'une telle localisation zant diverses.
Les poches ds mztigére crganique psuvent cocnstiiuer des obstacles mécaniguas
aux racines. Mcis surtout, dans de telles conditions, la matiére crganiqus
-s2 drcomposz mal.. Elle evolue peud et pzandent tout 1'hiver et une partiz du
printemps, chague bouchon est ‘entoure ¢'une aurcole de réducticp. Ceci est
encors sccru lorsque la scl est cmpact. Il semble que dans ces conditicne,
1'apport important de mstiére organigue par le mais profite bien geu cu scl
dans la parcellc sxpérimentele, les tensurs sn matiére organigue de 1'ho-
rizon cultivé scnt en général inférieurss & 2 % (P. CURMI, 1274).

Lans la pazrtie monoculture meis les résidus ont été
broyés & la méme Speoque, maiz ils sont rustes & la surface du sol jusqu’s
la mi-mars. Il semblerait, d'uprés lss chservations ultérieures, que cetts
gtape = 8té bénéfique pour 1'évclution cu inals. Il faut dire aussi qu'il

a eté mieux rerarti dans le scl lors do son incorporation.

Dane lo cas du ble, paillss ¢t chaumes crit €té :nfouis.
Mais le chemp cveit été déchaumé auperavani, cs gul fait que la matiére
organique .avait d:<jd bisn commence son évolution lors de 1l'snfouisscement.
En genéral, les residus de psille, miszux reénertis et on quantités moins im-
pcrtantes, nsz prisentent pes les inconvénients des residus de mais.

Ainsi lz rdle du precédent est surtout visible dans le
profil cultural au viveau de l¢ ripartition ¢t dz 1'<svolution de la matiére
organique. Cupendunt, chaque plente ayont rav son syctéme racinaire, uie
action specifique sur la structure du sol, il est fort probobls que l'état
structural de lo cultur. suivante on  sgerc worgué. Il faudrait des studes
fintes et suivies pour le démontrer. D'avtre part, ¢ la culture sont assc-
ctés dos instruments de ricolte et de traitemsnts. Nous verrons que, 3'ils
sort employés dans de mouvaises conditions, ces engins créent une structure
encore visible sous lo culture esuivanta.

2-4 - VARTATIONS SELON LES EPDQUES $'0OBSERVATICN

Selon 1'gpogue de l'année, le scl a des caractériztiques
différentes. Ainsi 1’activité biclegigue, trés neu visible en hiver, devient
beaucoup plus importante au printsmps. L'humidité est le principal facteur
taisant varier les caractéristiques biolocriques, chimigues et physigues du
scl. Des grandeurs commz 1a densité et la porosits sont fonction de 1'humi-
dité.

Maiz, de plus, ces carzctéristiques. peuvent apparaitre
différemment 3 1'obscrvateur selon les swiscons @ lss structures, par exomnle,
apparaissent beaucoup muins en €té (scl trés sac) ou apris de fertes pluiss
d'hiver (sol trop humide). D'autre part, certeinss preprictés du scl peuvent
en masquer les ceractéres :- 1l ne faut pas confondrz par exemplz les notions
de résistance o la penétration et de structurs du sol.
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3. - LES CONTRAINTES INHERENTES AUX ROTATTIONS CEREALIERES INTEMNSIVES

Nous avons suivi tout au iong de ce travail. las cultures
C is dans troig cas dl1.“‘bn58 s monoculturs de blé, monocul-
ture de ma in, rotetion mais grain - :13. Ces tvpes de rotations im-
posent des conditions de traveili gui peuvent gtro ccntraignantes =2u niveaud
du sols

3.7, - LES CONTRAIR ITES INHER ENTEé AUX SVSTEMES DfME_ OTATLION

rythma imnoss pa“ ia rototion mals
=t récoite en MNovehre et le Blé s IR
ux qutures est tLeq court, c& qui falt ou2
sorter le soin nécsassairz 3 la prénaration &u 5 ar
en particuliicr 1orsque le. saison &st p‘uv;euse carme
e Grerts du sol nlont pas le temps © revoluer dens un
igr=s organigue, par xumple, =8t enfauie Traich2 I
25 om: nous evons dé;d €tudié plus haut Jes ronzéguences de cette pratiqus.
Or ces conséouencas défavorabl=s gsemblent moindras, lorsque 128 résigus sont
voctAs plusisurs ois en suriace du coi. T1 est évidant. d'autre part, qu'a-
prés seulement un labour gt un hersage, les jeunes T@
trouvercnt Tace O un sol ayant g garde leg carachtires
vait peu de temps avant.

Le délai Lra
peut mes toujours ap
vue. cu semis Ju Bl3

en 1874). Da plus, 13
gzne. favereble. La mavi

'-!-—J‘_‘) (L
"]
G

cines e 013 se re-
ia .

COmnAarite Qu’il a-

3.2 - LES CONTRA AINTES INHERENTES A LA PLANIE

{a plante impose des conditions de travail parfois dif-
ficiles : en 1974, le blé a &té semé sous la pluie. On imagine ais Euont les
difficultés du trauell gt lsg tassements Ainsi produiis. Les senis dz meis

aont &té ratardés par une oérlode pluvieuse. Le mais est d’'ailleurs une plante

t13e exigeants et pur la-mEme trée contraignaznte : il demance une terre
bien +ravai11éa, séche, "?chauffé toutes ces conditions éiant parfois dif-
ficiles & romplir an nos réglons. Cnrulud, i1 souffre ue la sfchereses nen-

dant 1° eté si les réserves en eau sont insuffisantes. Puis sa maturité étant
rardive, il faut le ricolier alors gue 1 cols sont da nouveau trés humides.
En 1974, dars lg 2assin de R3nna certoins mais ont di- 8tre récoltds a la
main, d’autras nlont jamais ph 1 et @. deis uellzs sont l2s cons=guenscas
qua l'on a pu chserver sur la parcelle aypérimental ?
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DEPRESSIF SUR LA CULTURE SUIVARTE

- LES CONSEQUENCES : DESTRUCTION DR LA STRUTTURE LU S0L - FFFET
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- passage d'un trocteur apris semis de bleé

- passage d’un corn shasler nour 1: récolte di mois

't _par un pessage e trociour

&g le comis. o 2té Fait un tra tzmeni
41. Lz sol &icit elores twricde et 1o
n

& au los consdqutates sniventosg

Peu do tomps a
herbicicde (voir chapitr: 9,

tracteur 5 provogue un touss
{voir photos n® 21,22,23.24

[

- Perte & la levée c'anviroun 78 2 dos grein
seutlsz grains avarc pr ceracr sonbh oedx gul
de %.5 cm de la surfzce, Les aitres cone €06 Lrrétis o
mécanicuz mafs avssl chimicue ¢ chague grain e'es

atuction montreant 12 mungee d

(P A R

- Mauvais dévelonpament ces plantules do b1é neged pe
rachitiques, un retard <o ls vizéiation, urn opoa=oil ool

defectusur.
- Faiple tellagz herbaco.
Pitig un suire traitoment & &te 2

pascant dane ses traces, co Ul oz dicrudlt la Jicne & 00 2 ozor Dnule T
longueur du chaip.

11 est &lors dntérezsznt o'sscayer ds
séquences, afin ce fixer les icées : une roue do trooho
1'Ap sur une lergeur de 25 cm. S7il v = 7.50 m eates

a,

onE, Un
seul fraiterncnt tasse 7 de la surtace ou chamn. I concidir:z

chagus rous de tredesur 2 déteuit use lizes de DLE, on abufent unaz
de plus de 2.4 ox/ha pour un traitemsnt ‘e 8o bacant sur ua rando

de 80 gx/hal.

A la lacture dz ccs chivfres, vien: une riflo
s'il entraine une petits veris de rendemant, 1z traiicaining o
oencanle et en définitive apporte un gain de rondenent.
dout= vrai lorsgit‘on envisagze -'effet dirsct ot & cour’
peut se demandzyr gueis zeraient lez efietz 3 long serme
mente étalent peosistants d'una annds sur 1l'a 2C i
mulatifs. Cz2s guestions tondasentcles sont loin d'Btee

1'exemple suivant apportcia un €lémant 2 rEponzz.

~+
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3.32 - Tassamznt per un passago de coin sheeler

Cet instrument a été utilisé pour la récolte du mal
alors que le saol dtait trés mouillé. C'z2st une machinz trsé lourds gui
tesse sans doute beaucoup plus qu'un tracteur (voir chapitre 3, § 2).
Une roue fait 60 cm de large et tcssz tout 1'horizon cultivé sur 80 a
120 cm. Sachant gue 1'ﬂcarthFnt dzs roucs est de Z2.45 m, on aboutit
a un tussemant de 35 & 45 % de la surtucs du chemp | '

o
=
e
=

- &mumgﬂutm&wJW%HQWQQnmﬂmmﬁtﬁs
bien les zones tasgéea par le corwm sheeler. 4 ces endroits, le ble
g'dtait meins bien divzloppé et sur tout Lz chomp avsc une récurrence
ecorrespondart o L'écartement des roues du corn sheeler, on voyait des
bandzs de blé moins haut. Puis des diijiverces visibles s2 sont woerqu-es
cu niveau au tallage <pis.

Pour mettrz en evidzcnce ces différences, nous avons fait
des estimations dz rendements avac 1’aidc do Phytotechniciens. Le mode
ce prélevemaznt eta2it le suivant :

- prélévement d'échantillons de hle au niveau de zones reconnues
morpholcgiquoment tassées et non tessees

- 10 rdpétitions

Lzs variables choisies &taient

a

- rendement (prélévem=nt & la moissonneusc-batteuse de 5 rangs de
blé sur 10 m)

- nombre d'écis sur unz longueur gonncz (2 m)

- poids de 1000 grains en sec et z2n frais

Lzg résultats saont les suivants

-~ Toutss lLes variables ont régulizremsnt des valeurs inférizures
en zonz tassée par le corn shezler

- Kend=mant ¢ de 83.06 gx/ba, 11 pass2 & 44.78 gx/ha sn zone tassés,
soit une différence de 15.27 agx/ha qui équivaut & une perte de 29%.
- Nombre dfépis : &n moyenne, on novc &N zone tassée, une baisse

de 30 &pis par mdtre sur la lignc (de 87 épis/m, on passe A 573

- Poids de 1000 grains : on ooserve une ciminution moyenne du poids
frais de 2.93 g (50.12 g - 47.13 g), une diminution moyenne du
poide sec de 2.10 g (45.94 g - 43.64 g)
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Dz ces dorndes, ow peut tiver les conclusions sutventes:

- les tossewants survenus d la récolte du rais dans les conditions de
1'qutomne 1974 ont persicté au moins jusqu'd la fin du printemps 1975,

- ni les opérations culturales, ni l'évolution naturzlle n'ont sup-—
primé les tassements pzndante cattz périoda.

- 1q eultur: suivante (ElZ) a été jortemsnt affectés par ces tasse-
mente. L'effot des tassements s'est troduit par ure mauvaise implan
tation des racines du blé, un mawvais développer:nt vegétatif ot una
nutrition défectueuse de celui-col (yrains r1.dés rombreur =2n zone tas-
sée). En difiniiive, la perte de rendenent d= la zone tassée par rop-
port & la zonz non tasséz por le corn sheeler zst de 30 7.

1

Une idéz principale resscort de ce chapitre : il existe
une relation étroite entre ls développemant s plantes et les caractéris-
tiques du sol. Certeins caractéras limitants cont inherents au matéricu:
c'est le cas de 1'é8peisseur de la couche limeneuse. D'autres ognt &té créés
artificisllemant : c'est ainsi que 1'cn aboutit & la formation d'états struc-
turaux défavorables eux plantes.

Les plantes elles-m3mes ont un effet sur le sol que l'cn
peut diviser an un gffct direct (action structurantz, types de matieére orga-
nigue ...) et un effet indirsct par 1'intermédiaire cdes contraintes qu'e=llss
imposent (date de travail du sol, de passaze dane les champs,...)

Enfin, 1'importance du facteur tassemznt apparait main-

~

tenant nettement. Elle se situe & trois nivzau :
- intensité das tassements et étendue sur le parcelle
- gffet direct sur la culture en nlace

- gffet sur la culture suivante.
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CRITIQUE DE LA METHODE EMPLOYEE

PERSPECTIVES

Nous avons donc fait, gracz a la méthode de description
du profil cultural telle qu'elle est deécrite par S. HENIN dans son livra
"e Profil Cultural”, unz approche de ce milizu trés complexe gu'est 1'ho-
rizon cultivé. Gricc & cette methode, nous avuns pu en méme temps avolr
une vue globalz de 1'horizon cultivé et suivrz des phénom2nes précis comme,
par exemple, 1'implantation du systéme racinairs. Il nous faut maintenant
analyser et critiquer la m&thode2 que naous avons employée. Dans ung perspec-
tive d'avenir, il ast précieux de connaitre ses avantages, afin de les
mettre & profit. il est essentiel de connaitrz ses défauts afin d'essayer
d'y pallier.

1., - CRITIQUE BE LA METHODE EMPLOYEE

La méthode de descripticn du profil cultural présente
de nombreux avantages dont lz premier en est 1l’essence mé8me : elle est
fondée sur 1'chservation directe. S. HEZMIN compare lui-mféme sa méthode au
diagnostic du médecin guil reléve différents symptfmes caractérisant un
ttat du patient. Il s'agit donc d’établir le syncrime de 1'horizon an-
thropigue ou des ensemblss gui le constituent. Et la description guali-~
tative ainsi cbtenue est bien plus intéressente que de nombreux résultats
de mesurss aveugles, car 1l'on peut replacer chague chservaticn dans son
contexte. Ce type de description permet donc de lier le global au pearti-
culier, le détail au général.

Cependant, il existe aussi des inconvenients : la mé-
thode est mal adaptée aux observations fines. Par .exemple, cn peut, lors
de la description, ranger dans un ensemble homogéne du point de vue de 1la
macroporosité, des éléments trés differents psr leur porosite fine. Certes,
grace & sun expérience, l'cbservateur peut offiner sa description meis il
existe des limites absoclues. D'autre pari, on dressc un dizgnostic immé-



diat de chague profil mais les coniparaisons dans l=2 temps et dans l'espace
sont délicate. Enfin, la description d'un profil cultural est une &tude
ponctuelle, & un moment donne du résultat de 1'acticn de trés nombreux fac-
teurs difficiles & séparer les uns des autres.

On peut alcrs envisagar la solution suivante : garder
la descriptiaon du profil cultural comme méthode do base et la compléter
par d'autres méthodes pour remédier aux défuuts. Les résultats obtenus par
les diffeérents procédés d'étude pourrcnt alors gtre rephcés sur le canavas
dressé par la description du profil cultural.

2. - AUTRES METHODLS

2.1 - MICROMORPHOLOCIE

Le promier inconvéniant ds 1la mé’ hode quz nous evons
employee est de nz pas se préter aux observaticns finos. Tout en rostant
dens le domaine s l'observation morpholegiques, nous pouvons alors passcr
de la macroscoupie & la microscopie. La possibilité d'effiner 1'observation
de la porosité,par exemple, permettrait de micux différencier iles enszmblas
homogénes, donc d'arriver & una meilleure cocnnaissance de leur histoir:z
(passé), des conditions gu'ils offrent aux organismis animaux ou végétaux
du sol (présent) et de lcur é&voluticn possible (futur). Un autre exemple:
afin de caractériser une semelle de labour, il serait tres intérassant de
pouvoir suivre au microsccpe le passage de 1'horizon cultivé a la semelle,
puis & 1'horizon sous-jacent. Il faut précicer quz nous avens d'orss et
déja prélevé des &chantillons pour lam: nince sn fonction des organisations
reconnues macromurphologiguement; ces &chantillons ont déja &¢té traités
(imprégnation per la résine et montags entre lame ot lamelle).

I1 faudra cspendant, pour differents ¢chantillonnagas,
préciser le passagn entre les Schelles macroscopiquss et microscopigues.

2.2 - MESURES DE POROSITE

- P

Cepandant, le qualitatif, & cfté de sas avantages, pré-
sente aussi des inconvénients. Ainsi, les comparaisons sont difficiles,



surtout lors d’axpérimentations importantes ou de longus duree. Dans cer-
tains cas, on aura donc intérét 2 avoir rscours & dss mesures.

Les mesures de porosité semblent trés indiquées pour
pouvoir caractériser les différentes orzanisations décrites morphologique-
ment. En effet, l'organisation de la porcsite o une incidence trés grande
au sein du matériau par ses effets directs sur :

- la. circulation davlfeau

1’activité biologique

1'intensity de 1o minéralisation

- etCuasws

et donc sur 1l'implantation du systéme racinsire d'une part, sur la locali-
sation et la propageticn des parasites tellurigues d’autre part.

6 du sol méritu conc une étude aporofondie.
I1 convient de souligner déc & présent guz pour 1'année 1S74-75, nous nous
sommes bornés avant tout a une 8tude méthedologiogue du prob:léme.’

De notre travail bibliocgraphique, 1llustré par des vi-
sites aux laboratoirss de pédologie de Versaillee et d'Avignon, nous tirons
les enseignements suivants : con peut considérsr deux grands types de po-
rosité :

~ une porosité dl'origine texturale lite & le zranulomstrie et & la
minéralogie du matérieu;

- une porosité structurale due aux facteurs acissant sur le materiau

. le climat E gel - dégel
dessication - humsctaticn
. les plantes [ résidus
systémes racinaires

» la faune galeries

terriars

gléments copreogeénas
. les techniques culturales

[=] of o

2.21 - L'assemblage élémenteire : porneits texturale

-~

Si on assimile 1l¢ scl & un ensemhle de particulas plus
ou moins sphérigues de tailles diffirentes, on congoit que 1'assem-
blage de ces particules se fasse différemment suivant 1a forme, la
taille, la répartiticn granulometrique des ceonstituants @ o’est 1'as-
semblage é€l=mentaire gque l1'on peut caractérisecr par la pcrosité tex-
turalz Pt.

Cependant cette porositc texturale n'est pas constants:
en effet, 1'assemblage €l3mentaire des particules peut subir certaines
contraintes (tassements des particules consécutivenent & des passages
d’engins dans certaines conditions), certaines mcdifications naturazlles
(en fonction notamment des variaticns d’humidité du matériau).
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Denc, pour un matériau conné n'ayanl subi aucune ccn-
trainte, & une humidité donnée, 1a porosité taxturale est caractéri-
sable.

Cependant, on peut dsji noter gue, pracisément lors de
variatione d'humidité assez importantes, et cceci préférentiellement
pour les matériaux argileux, 11 existe un début de structuration in-
hérente au matériau. On voit alers gue la limitz entre la porosité
texturale et la porosité structurale est parfois difficile & fixer
(travaux de J.C. FIES - INRA - Montfavat).

2,22 - Les organisaeticns i porosités structurales (voir figure 47)

A partir de cet assemblage 3lémentaire, le matériau s'or-
ganisz en fonction dzs différentes contraintes ou’il subit.

On peut distingusr un reseau principal de Fissures gu
définit unz structure. Mais les cgrénats ainsi formés présentent ad
généralenent un:z certaine porosité internz differente de la porosit
tewtursle (dans le cas d'uns noreosite ocrganisée, on peut parler de
sous-structurel.

i
ssi

On peut donc definir une porosité totale P. qui prend
en compte a la fols la porosité d’crigine textirale Pt et la po-
rosité d’ourigine structurale Ps.

On peut donc e€crire

Meis cette porosité structurals Py rezroupa a la fois la
norosité inter-mettes (ou porcsité fiesuralz) Poe et la porosite in-
- sre)  Pofim

2)
terne dce mottes (ou porosité de fissurass intra meEE:

On a gonc

H !

b g Pop * Fofin

-

Les difficultis da masuras de C2S porosités interdisent
leur approchs directe:; on peut, par contiz, évaluer la poresité mottiére
'_J ..... N
F_ . Cette porosité comprend & la fois la porosité tecturale et la
m » 2 a I y LY Il
porosité de fissures intra-mettigére, scit

1
i
i

{ Pm = Pt * Pofim
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A partir du calcul de la porcsité texturala Fi et de la
porosité mcttiére Py, on paut donc déterminer par dlfference .1la poro-
sité de fissures intra-mcttiére

Pofim = Pm

O'autre part, si cn consideére quz 1'ensemble de 1'échan-
tillon caractérisé par sa porosité teotale Py n'est qu’un ensemble de
mottes de porosite Pm , Séparées simplement par des fissures, or pzut
écrire :

m " of

Connaissant la porosite totale et la porosité mottigre,
on peut, par diffirence, déterminer la porosité fissurale inter-mot-
tes

2.23 - Les différentes classes de porosités

La connzissance de ces différents niveau de porosité est,
comme nous l'avons dejé dit, indispensable & une bonne comprshension
des différentes organisations, et nécessoire avant toute comparaisons
cependant, on peut d&ja no+e* que dans la suite de 1'étude il pourrait
&tre envisagé une caractérisation encore plus fine de ces porosités.

C'est ainsi gqu'en ce qui concerne 1'étude de la dynamigue
des parasites telluriques, 11 parait important de subdiviser ceirtains
niveaux de porcsité déja reconnus. Il semble nlus particuliéremant in-
téressant de pouvoir préciser les differents diamétres des pores cons-
tituant ls porosité structurale Pg-

En effet, d'aprés les différentes informations déja re-
cueillies, 11 semble que la preerzssion des parasites telluriques et
notamment des nématodes soit trés lige aux dimensions d=s pores et &
1'eau qu'ils contiennent (A. GOSSELIN, S7S n® 29).I1 serait donc im-
portant d’é&tablir un classement des pores en foncticn de leur diame-
tre, chaque clzasse &tant déterminée & partir des sxigencss des para-
gsites et en particulier des nématodes.

Les observetions réalisées jusqu'’a présent nous ont mon-
tré que les différents systémes de porosite pouvaient présenter cer-
taines &volutions :

- soit vers une dégradesticn des structures : tassement, compactage

- soit vers l1’amé€lioration de 1*'é&tat structural : terre fine, mottes.
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2.3 - CARACTERISATION DES TASSEMENTS

Pour preciser,sur le terrain, les modifications de sys-
témes de porosité et plus particuliérement les phénoménes de tassements
structuraux, il parait intéressant d’avolr recours a3 1'emploi d’un aspérime-
tre. Cet appareil (voir Figurse n° 48 ) permet dc mettre en évidance et d'en-
registrer (phptogréphiquement] le profil des orniérzs créees par l2 passags

d’engins lourds. On peut ainsi mettrz en évidence différents types. d'crniéres
suivant-qu'il y a eu tassem2nc ou non, &n Studiant le rapport partie enfon-
cée (S7), bourrelet (S*)

Cette méthode sera intéressante pour 1'étude des zonec
tassees par las passages d'engins de récolte (corn-sheeler) ou de tracteur
(aprés samis].

Remargue : D'autres mesures pourrzient 2tre envisagles afin ds caractérisor
les tassements. L'essai Proctor permet d'avolr une idée de la
susceptibilité theorigue d'un scl au compactega. En effet, an
peut établir des courbes de varistions de la densité d'un sol
en fonction de 1’humidité: et ceci pour différcntes énergies dc
compectagaz. Malheurzusement, il n'aest pas actuellement possiblce
d'¢tablir une realetion entre 1'énergie développée au niveau du
sol par un engin de culture et 1'énergis obtenue lors de 1l’sssai.
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CONCLUSION GENERALE

Ce travail avait pour but d’aborder les problémss des
assolements céréaliers intensifs & 1'aide de 1'é&tude morphologique des hg-
rizons cultivés. Il a porté sur une année d'observations réalisges princi-
palement dans une parcelle expérimentale de 1'INRA au Rheu. Il faut donc
bien préciser gue toutes les observations que nous avons faites entrent
dans un cadre géographique, climatique, pédologique et cultural bien précis.
Toute généralisation demande un élargissement du champ d’cbservation et une

étude répétitive sur plusieurs années.

Nos observations nous gnt. permis d'établir les points
suivants :

- le profil cultural sous culture de blé et de mais présente une or-
ganisation générale type

- cette organisation est le résultat de différentes actions dont celle
des engins culturaux. On peut souvent relier un arrangement du sol
au passage d’un engin particulier

- les rotations céréaliéres intensives imposent aux agriculteurs 1’em-
ploi d'instruments dans des conditions scuvent précaires, ce qui a
pour conséqguence une destruction de 1a structure du sol

- la structure du sol et son organisation ont une influence nette sur

les cultures. La réaction des plantes peut &tre appréciée & trois ni-
veaux : comportement ‘des racines, état végétatiF, productivité.

En dernier lieu, il importe d’envisager une suite & ce
travail, en prenant en considération tous ces résultats. Les problémes de
dégradation des structures paraissent particuliérement importants, tant par
laur influence sur 1’évolution physique et chimique du sol lui-méme, gue sur
la productivité des cultures et les éguilibres biologiques. C’est pourquoi
il semble que 1’approndissement de 1'étude des tassements gré&ce aux méthodes
macromorphologiques, micromorphologiques et physigues, soit la voie 1la plus
intéressante 3 suivre.
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PROFIL ATP ANELR IT A

oy

268/10/74

HORIZONW 1 ¢+ O = 2 CI” Battance Apq
- Ir¥s hunide - 10 YR 4/4 - sens tsches - graviers sbondants - cailloux
peu sbondsnts B '
- Structure rassive & tendimce lanellaire
norosité vicuolsire — moreux dens 1'enserble
- Pas de rreines - gnleries
— Pronsition distincte avec horizon sous-jacent

BORIZOX 2 ¢+ 2 - 12 CIY upp

- Trés humide - 10 Yi /4 - graviers — cailloux peu sbondents

- ‘Structure fresment ire nette, gruneleuse, trds fine sssocice i une
s¥ructure polydédrique subanguleuse _
Votume des vides assez inportant entre asrdgats — agrdgats & pores
peu nombreux, tres fins, tubulaires — trés noroux dens 1'ensenble

- Uombrauiges racines : a
liombrauses galeries, turricules neu norbroux

— Tronsition nette

HORIZOM 3

20

12 - 27 CI" Apy

— rbs humide — 10 YE 4/4 - cens trches — groviers — cailloux peu
abondrnts

- Utructure frasmentaire polyddrioue. formet’ de 1'horizon en rottes,
base plus compzcte ‘
Voluric des vides faible entre rardmats = asrfigsts & pores peu norbroux
trys Tins, tubulnires — peu poreux dans 1l'cnsenblo

- Hacines bloqules au sormet (seﬂelle pscudo 1abour)

qucloues racines, scuvent entre lus aardgats

fos)
B

ORIZON 4 : & partir de 27 Ci: + semelle su sormet

- Trés humide - 7,0 YR 5/8 - greviers et cailloux sbondants

— Structure mossive surtout su niveau de la semelle '
asmect non noreux

- Les recines sont ddvides au niveru de la senelle nais péndtrent
¥lles sont alors ddvides, derasdes, bloqudes au nivesu des enilloux

REIZRQIMVS

Ln semelle de pseudo-labour est assez irmortants et dﬁvie'beaucoﬁn de rscines
qui vrofitent de fentes vour treyorser o :

. La seelle de lobour existe rnis ne constitue prs un obstacle

. L'An est assen compret en géndrel

L'horizon L» est trés cailloutcux - los recines y sont coudfes ot dcrasdes -
peu nombrouses sont celles qui arrivent A4 pindtrer en profondeur



PROFIL ~ A1P

HOATLON
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HORIZOL 2

HORT AW 35 :
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7 29/1 0/7?1- ANWLAK IX W2

0 -7 Cit ._T)'|

Humide - 10 YR 4/4 - trds peu de graviers

Styucture fragmerteire nette, grunelouse, moyenne ot fine associce
% uwne structure noly#driaque subangraleuse

Volune cos vides importent entre erripets — hgreeoats A pores peu
nombrailx; Incaleront pores vacuol“ires(ﬁﬁatt::nce) - globnlerent poreux
Quelques rocines flien et moyennds % 1la. base de 1'horizon
Toyrricules

Pp-nsition Cistincte et ondulie

7 - 15 G in2

- > - &Y Ja
Ligdromont humice — 10 Yo &/
Srructure messive juxtmosde h wie structure volyddrique subsiguleuse

Volune des vides assen inmort-nt ertre aorirats. Lgrisets A pores peu
aorhrews, fins et moyens, tupulaires. (Flobalement peu noreux

EK-eines fines et noyennes buttant sur l'horizZon J

Tronsition nette et rdmulidvre

15 = 20 €7 ips

Lictrement hunide - 0 Vi /3./ i — irés peu do graviers

Sgructure messive & tendrneo nolr:drique

Valune des vidos trhe faibles - mouss neu norhreux - lrés neu poreux
globalesent

Wncines & 1la surfacs des motines, ddvides, snplaties

Purricules nowbreux ob ~eleries

Tpmeition trés nette et r Srulihr

HoPLWOF 4 @ B partir de 28 Ui, np ~ scnells su sonret

RETARQUTS :

Léphroment humide = 7,5 4,5/ 1 - Yachug peu St-nduss, irr’gulisres,
n-u contrstées

strueturs wogsive ; s

Volwne fes vides fiibl:. Pores norbreux trhs fins et fins, tubuleires
globrlervnt tris monsnx ' '

Lncines dévides su niveau de la sonello, narfois applaties

. hsgen peu compact dens 1z nasse

. Senelle de

. La semelle

sous - jncent

peeudo labour discontinuz, blocnge pour coerteings racines
de lsbour est un obstacle, meis il y 2 plus de rrcines dans 1'horizon
par reonort aux AP 6 et B
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PROFIL 0P O ANEE TT .3

30/10/74

HORIZOW 1 ¢ O - 8 C7 4imd

- Légdronent huride - 10 YE 4/6 - sans taches — graviers peu abondants.
Trés peu de eailloux

- Structure frognentaire nette, gindralisée, polyddrique subanguleuse,
moyenne associde A une structure grunelause
Volure des vides rssez immortrnt entre asrigots -~ égréaats & noree
nonbreux, tres fins, tubulaires, s-qns orientstion dominente
porsux dens 1'ongenmble

-~ Localement battence en surface

- Hneineg & 1a basc de 1l'horizon, Tines; turricules

- Trensition distincte et réoulitre avee 1'horimon gous=-jacont

HORIZOW 2 ¢ O - 20 O &po

- Ligdrenent humide - 10 YR 4/6 ~ 3ans teches - praviers nou abondents -
Iros neu de cailloux

- Structwre nagsive nette Juxtanosde & une structur: polyddriave
submnesuleuse, sernwelle de nscudo-labour au sormet de 1'horizon
Volume das vides faible entr. asgros-ts - gans pores visibles dens le nessif,
neu poreux drns 1l'enserble

~ Recines rbsentes deng les zonos vingsives, trds nombrouses et entrenilées
deng 1 s croux et les zones mlvidrigues - Buttent sur 1'horizon sous-—
jrcent (senelle)
Gsleriesn, turriculss, coprolithes, torriers

- Jrensition trds nette ot ripulidr . ~vec L'horizon sous-jecent

HORIZOW 73 =

i

pertir de 28 Ci° Loy ¢ senelle

- Ldgdrenent hunide - 10 YR 5/4 - Prgg nombreuses taches dtendues, lides
aux feces des unitds structurales, irrdoulidres, d limites peu nettes,
contrastles, sussi cohdrents, couleur 10 T 4/6 rococices b A'autre
5 YR 5/6 et 10 Y 1,7/1 - fldnents ferro-rmomrcnliuitires en tachas
ferrurineuses

- Structure frommentaire nette, lamelaire, fine, trids fine ~u sormet (semolls),
3 tendrnece m:ssive
Volure des vides trés faible entre agrigats - Trds neu noreux

- La mpjorit! des rreince ost bloqude au sormet (senelle) - OQuelerucs
racines p’ndtrent per les Tissures ;3 ont alors une norphologie en "aréte
de polsson "

AN U BT

. 301 en génirsl tris cormact; les recines sont localisdes au nivesu de zones creuses

. Les serelles de lobour et de nseudo-labour sont trés difrelomnéas. lleg constituent
des obstacles importants et srré&tent définitiverwnt besucoup de recinss drns leur

nrograssion en profondoeur
Lmorizon sous 1'sp nprisente des mrroues d'ure hydromorphie temmoraire
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tOFIL sC 0 ; fe : = AT T L2
PHOFIL PxC 24/9/74 s T L2

- HORLZOM 1 de O & 1 Cif battance.

15merenent hunide

10 Y 3/4 humidc. brun jnunﬁtre foncé. .
taches peu dtendues 10 Y 5/4. brun ]aunwtrn lides nux faces des unitds
structurrles en traindes horluontnlbs.hhﬁtdrogenelté drns les Adinensions. 3
linites nettes, contrastdes. roins coh’rentes. nucune sutre taches

i matidre oroimique non directenent dicelatle. o

Sens 414ments rrossicrs ,

approxinetivenent 10 %-d'ergile, 6 2 de ssables fing, 3 .5 sables grossiers -
texture limono-eraileuse

otructure Tramrentsire nette. et pdné“-llso@ lonellsnire trés fine.

Volume des vides tris faible-entre asrioots - rrccqt 4 pores nonbresx
tris fing vacuolsirgs. et tubulnires~ horixp ont“uy.

atirisu. & consistrice sgni-rigside, tres friasble.

Pag de recines.:

Coprolithes et turricules.

nonbreux A chets de toutes gortes

Trengition nette et rimulidre.

)

- HORIZ(OY 2 de 1 7 2 C5° Ap1
léaﬁrpﬂont huriide
10 Y 5/” hunide. Brun jounftre: fonec! : ,
nuelaueq tachos peu ete ndue” 10 YR b,., brun Jaunntre gans relstions
visibles avec les nutres esractércs, irrdmlidres. hi t-rog“nultv ms les
dimensions. h linites not+cn, contvlst‘ws. 10ing cohdr nte. aucune autre
teches

- ratiére orsenicuce directeront didcel=ble
Snns Al%ents srossiers.
apnroxinstivenent 10 - d'ereile, 6 0 pbl ce fins, 3 .. aobles grossisrs.
Structure frosmentairce nette ot gonirelisde, polyddrigque subansuleuse fine
Volurme Geg-vides sssez inportsnt en ntre 1_ ﬂﬁr,gitu. agrdgets & vores
norbroux, trés fing tubulpirca ot va cuol-lre sang orientation dominante
Hatdriau & comsistrnce ML“l—“lFlhe tros frinble.
Hombrouses rreines fines nédndtrent 1uu o "nts dans 7n mqsse de L'horizon
pss de chevelu
tros novbreux turricules ot copralithes. nombreuses grleries
norbreux ddchets de toutes sortes
Urongition ereduelle et rémulidre
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- HORIZON 3 ¢z 2 & 10 ou 14 Cil App

14%z3rement huride
10 L 3/4 hUFlQ,- bvun jaunftre fonecé
sans trochos
metilrs orcenioue Cirecterment ddcelable
vans SlAments crossiers
approvinativercnt 13 ) alerzile, 5 - de sables fins, 3 > de sables grossicrs
tevture 1.4 ]
Structure fragnentaire netie ot géndrolisde nolxddrique subansulouse moyenne
agsocidc B une structure jruﬂeleuse
Volune dao videg feible ontre rerdmets. asrisat s 3 tores nombreux trés fins,
tubulrirzs, sans-orientstion deminanie.
Vetdricu B conulst“ncn sori-rigide, frisble.
Racines Tines nén'tr-nt les arraatas. noas de chevelu.
tres nombroun turriculss ot conrollthes. Yombreuses 7olories
nombrew: (ichets de toutes sortes.
Tpeneition reduells et rdsulilre.

- HORIZOI 4 de 10 ou 14 & 50 CT 5Pz

1éxdrement huride

10 T ),)/'/1 humide. Brun - jeuadtre fonet.

sans tochus.

3 matidtre orv'ﬁfque directement dfcelable

szns &1 4ents grossiers

ﬂpprox1MRt1venont 15 % d'"r~11e, 5 ‘% de scbles fins, 3 52 de sehleg qrossiers
texture ~-

Structure frngnmnt ire netie ot oindralisde polydédrique subanruleusa.
moyenne et ~rossigre.

Volums des vides frible entre av Seets. acréeats i pors3 norbrsux
tris fine, tubulaires, sans origntation doninante.

catirisu ) consistance seni-rigide, rfriyble.

(uelques racines fines, nindtrant: los ogrdgets. Pas Ge chevelu

tris nombroux tur: icules et coprolithes. norbrauses grlerics.
norbrevx ddchets de toutes sortes.

Pransition netts et répuliére
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- HORIZON 5 de 30 Cil 3 - ? i

sec
10 YR 4/6 hwiide. brun jounftre

sans taoches.

apparemnent non orpanicue.

sens “lirments grossiers.
approxinativenent 12 ¢ d'argils, 5 ¢ de
texture. L&

Structure nassive notte et gdndralisde, i dclats anguleux

% sous structure nolyédriaue noyenne

Volume des vides sssez immortsnt entre egrigets. agrdigats i nores peu
noribreux, trés fing, tubulnires, sens orientation dorinante.

Fathrisu A consistrnee rigide, veu frisble.

Quelques racines fines pénitr-nt les agrdgnts. neas de chevelu.
Norbreux turricules et coprolithes. normbreuses celeriese

sablis fins, 1 ¢ de srbles grossiers
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HOEIZON 1 : 0O = 25 il
- légerennt hunide - snng taches - sang &léments grossiers.
structure frosmentaire nette et géndralisde. nolyédrique subangulcuse
noyenne 4 sous structure gruncleuse trés fine et fine.
- Volune das vides fsible entre agrésats - sgrdgats 4 pores norbreux,
tubulnirca, sans orientation dominante.

HORIZOW 2 : woches de motidroe organicue.

- légereneat hunide — sons teches - geng éléments grossiers.
~ gtructure fregrnentaire nette et odndr.lisde, grumelevse, moyenne ot fine.
Volure dec vides tris immortent cntre emrdgats — atrizats sans wores visibles.

BLOROUE ¢
~ los d'ris végltoux sont nlus ou moins bion Svoluds.
. les cheumes sort ddje bien & cormosds.
. les pieds dechiendent restent verts et donnent de nonmbreuses revousse.
—- 11 y e une bonne activit: biologieue drms 1l'enserblo du profil.
On note surtout de nombriux conrolithes =t turricules su niver~u des poches
e matidre orgenicun.
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PRCU  CH.. 1 descrintion ddtaillde LI T -9

o T L'horizon treveilld ip est relativement profond (28 Ci1) ;
1a trensition svec 1'horizon sous jacent sp est nette ¢t rarquée par une semelle
de labour nrisentimt locnlement fes lissagzos.

Uot horizon pcut ge diviser en dirférentcs couches @

. lere couche (de 0 % 8 ou 10 ¢i) : i structure gruneleuse et polyédriaue
subanguleuse ascez fine, elle ast bien remenide por 1'activite biolosdque ¢t bien
colonisde drne son ensembls ner de norbreuses recines fines. Wlle est linitde
infyrieurement par une senelle »lu ou roins nette; on peut obscrver un effet de
tringe : il existe de norbrouses nottes noyennes et grosces en gurfrce & structure
lamglleire per-llile A la surface do ces nottes.

On neut r nerquer une battance (e surfrc: entre ces rottes.

Le, structurc v est lamellnirc horizontale :t nrésente une norosité vacuolaire
carrctéristiqus-
(ette couche correspond i 15 waatie renenie wer les facone superficielles de

de préparation du seuis de nais.

. 28ue couche (6 ou 10 2 20 1) : Cetts couche nous apprreit plobelenent plus
‘commecte. On y observe une structure nassive (rottes de 1ahour) s/ns péres visibles,
juxtaposfe A une structurc polyidrious subnngulouse et mrneleusea t és'iocaliséc.
L'enserble prisente wn sspech £s80Z Penl POTClll, il n'y »n nas A'activits biologique
noroude. On ne trouve nes de ratidre organicue directenent d¢celables

I1 existe quelgues Marques dtoxydo-riducsion localisdus eu-dessus de le sonelle.

Les recines (orosses, noyennas et fines) »indtrent dens la riesse de L'horizon,

siais 1'exploitstion de 1tensemble recte insuffisante.

On retrouve les triocds classiquenment obs.rves en zone cormact. Cette couche ne
nréscute nas de flssures-

Hlle: corresvond & la ceuche rotournés: par le lahour - Aol 1'existence des nottes -
non revrise par los facons gsupasrficielloes.

. 3e£§ couche (2& 3 30 Ci environ) . clegt 1a sonelle de lanour pronrerent dite
avee un lisseoe nlus ou noins marqud localsnent gurrontant une zone tessde. Seuloes
quelques grosses racines norviennent & la traversor. Blle conetitue donc un obstacle
sérieux au divolompement du systéne rrcin ira.

On observe locrlement ontre Lo rongs une zone dont 1'orgenisction et conplitenent
rodifiés par l¢ pessrge de roues d= trectevr (en vue de différents trhitemvnts)-
L'horizon travaillé cat ~lors tassd sur son cnsemble. Lo zone trovaillde par los
facons superficiellss n'est pas diffdircntiable nacro iorphologiquenient .

L'snsorible & nordu toute structurs ot nretiowsmont toute sa rorositd. On n'observe
pas &= battance sussi importantc & ce niveat.
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PRCU  CHL . . uliTspgl IIT .
&3 description détsilide T l i

L'horizon ap n'est travailld que localement. L'apparcoil criployd
a donn naiss-~nce 3 deux zones diffirentes. L'enserble de 1'horigon non traveillé
est ngscz homosdne- Sp trancition avece l'horigzon cous, jacent 42 est nette et narquee
per deux cenclles de labour dont l'une est discontinue.
On veut donc diviser l'horimon sp en diffdrentes zonss :
. 1€ €mone troveillde par 1l'aopareil : profonde de 9 & 10 CII et lerge d'environ.
18 CI7. Elle est limitle latbrslerient wer des parois verticales lissfes. Les parois
horizontales conztituant un ftronslement avant la deuxidnie zone, ne sont »ns lissdcs.
Cette zone qui a 4t¢ tr.veillde par une froise cst wrotiouenent entisrenent occupce
ner une rrosse rnotte cormscte risultrnt de la reprice en mazse d'une terre asces
huiide tron finerment diviede.
Cette motte obture le moulet d'4tranglernimg constiturnt lo nessens entre lus deux
zones trav-illdas.
fu-lecsus A cette rotte on observe une terrs plus fine constitude nar des netites
rmottes. .
EQE?zone'trrvqillée par 1'snparcil descond jusou'd cnviron 24 € sur une larceur
i'environ 2 Cil. Les prrois liszdes sont obliques et s¢ rojoirment en V & 1l partic
infiricure. Cette zone ne contient aue trd®s ncu de torre fine et est en zindral tr
creuse. H1le senble nvoir St crdde nar le pessore d'un soc, dens une terre rssez
hunide, qui surait ci’e une fente en coin.
Yops le fond du V, on retrouve 1'anrris localis? qui senble ne pes avolr St
solubilisé. Ceci confirrmcrait le réle de bouchon de le motte commacte au nivesu du
Joulet a'“trenrlenent interdisent toute circuletion (eau en nerticulisr).
On observe nrotiquenont toujours dews grlories (' sux diamdtres s, conpris cntre
3 ot 4 Cii) dens ces deux zones travaillies.
- une galerie entre les netites nottes de surface, Jjuste
su-descus de la zroste rotie cormacts.
- une roleric immddiatenent sur 1o houchon qui obture le
goulet d'Stranglenent. '

Fece & ces types d'errengement, lo wysténe.rvcinﬁire'du mais présente un comporteient
tout & foit nerticulier :
A 1= basc du pied, ls racine forme dowur riserux ! ,
— un risesu de rocines norbroustes of fines avec de nombreux
radicelles axnloitent su nexirunm le tris faible couche constituée nor les mottes
finos Ae surfree. Quelaques unss poursuivent dens la partie non troveillde.
- un r'e¢mu de grosies reeinos nsgzz norbreuses formant un
cbne nssez lorae descendent vers la rotte comamete. Mudlaues unes parviennent a
traverser, poursulvint slors dsans la zone non travaillcoo.
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La sronde majoritd tepisse les nerols latireles et descendent
verticalenent, d¢crasdes entre 1a motte ot ses marois.
fu nivesu des perois horizontalee de 1le base Ge 1s 1ere zonz queloues rocines
néndtrent encore dins la masse de 1'horizon non trevailld. e nass-ge du goulet
a'Stranglenent se Tait 3 nouvaau verticelement catre les narois latdrsles lissdes
de 14 2eme zmone et lo "bouchon'. _
onus 1w motte tastte dens le zone creuse on assiste i un foisonnement de rercines
royennas et fines persissent non fonctionnellss.
Pras neu de rocines oindstrent la nesse de 1'horizon non trevaill:d & la base de cette
2¢€M€ zone.

‘n mone non trevaillie por 1'appareil : cette zone parait assez. hornogene. Blloe nrésente
une structure & tendsnce moasive. O0a peut observer localement gquelques »lages
~pumelcuses. Les mottes de 1l'ancien lebour no s'individuclisont poeg netfomemt.
On-observe €galement, en surface, cuclauns gross=s “ottes de chague c¢bté e le zZone
tpevaillie : la terre, reletivenent sdche, a 667 Shrenlie lors du passage de

1'apnereil et s'est fissurd.

I1 existe un arogree do roue dens chaoue inter-r.ag qui se narque dor la eriction

Atyne zone comp-ctic » structurs lenelloire ine sur unc nrofondeur mazmirun de & Cl.

Les queloues recines qui pinbtrent cette zone dans la nasse de 1'horizon prdscntent

de nombreux coudes, quelques r-dicelles courts, neis par~issent. les plus fonctionnelles
(couleur j:una).

On ¢ pu distingucr des différeness du divelopperent do 1o nortle oérismne du nais
on reletion avee la plus ou roins bonne pénitration de 1la nease  de 1thorizon au

nivesu des nrrois horizontrles de la zone troveillde.

On peut dmettre 1'hypothése que cet enracincent différent sereit dl & des diffirences
Ze commacitd A ce nivenu (mottes de 1'sncien lohour ?)

La brse de 1'horizon ip ost merquéde prr deux semelles de lrbour :

— 12 18T€ gemclle est cortinue rmais peu nette, il veut y evoir
jusqu'> 2 Cl de zong tessie.

- 1n 2¢Me senelle cst discontinue meis trés nettes On observe un
lissare et une mone tezede sur 2 2 5 Ch. -

Pras neu de recines - d€jc pou morbreuses — qui ont rdusei & ninétrer dans 1l» nrsse
de 1'hp marvienment & franchir ce barraze nourtsnt neu inportent dans les deux cas
le trssement proprement dit est £-ible. Flles nrusentent sénirelement un tracs
horizont-1,applaties sur 1= semellc svec un résesu de redicelles courts en ar8te de
poisson.

o

Inviron 4 CiI ru dessous de 1la 2007 senellée on trouve un horizon 1o tphg poreux

dens lenuel les rocines qui ont rfussi % frenchir les semelles, véndtrent nvec facilité.
Bll.s prisentent un trncd plus ou roins rézulier svec quelques radicelles assez longs.
Elles utilisent perfois les =slerics verticrles des vers de terre et nrésentent alors
un menchon da noils ohsorbants.
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PROU FIVRTRIDY G0 M o N
descrivtion ddt~illle

Le traveil est 1le m@me que vour le profil CHL 3. La transition
entrs l'horizon in et [/2 est moins nette, et seulement marquic par une senmelle au
liserze peu nct.

On peut distinsuer los méres zones que drng le nrofil CHi 3.

. 18r€ zone trovoillie mar l'anparsil @ on v rotrouve los
nérica oruraisations gqu'er Cii J. Log lisssages sont tris nete.

. la 2€7€ gone trovaillde mar 1l'ampareil ost un pen noins
profonde qu'en Cli. 3 20 C.. ssulement.

s
X

On retrouve les orzanisations dfjs dicrit.s.

Le comportement du syatdéme recincire est lul sussi sinilaire; mois les discontinuités
(18s3nm0s — mottes compsctes) Strent encore plus nets, le cysténe racincire est encore
plus réduit. I1 n'y £ oreticuement sucune rreines dsns la nasse de 1l'horizon An

non treveill? qui prisente une structurs nsssive.

Le passcze de 1z sinelle de lebour senble noins difficile et on retrouve queloues
rocines ; utilisent les gulevrics de lombrics dans 1'an. i
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Annexes du chapitre 5 : Etude synthétique

Rappel :
Les différentes analyses ont été réalisées sur des échan-
tillons prélevés dans 28 profils selon :

- 3 échantillons dans 1'horizon travaillé
de 0 & 10 cm, de 10 & 20 cm, de 20 & 3C cm

~ 1 échantillon par horizon pédologique

Utilisation des données recueillies

Sur ces 28 profils décrits et analysés, 15 nous inté-
ressent plus particuligrement, puisque précisément situés sur la parcelle
"rotation céréales”

On peut regrouper ces 15 profils selon 3 unités carto-
graphiques dont une seule recouvre pratigquement toute 1la parcelle.

Unité 3 de versant : sol peu différencié, en vois d’'érosion et de lessivage,
peu hydromorphe.

On y trouve les profils : IT 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24.
Pour simplifier 1'é&tude, nous avons repris - aprés P.CURMI,
2 toposéquences de référence :
- coupe A avec les profils IT (12). 15. 21. 27
- coupe B avec les profils IT 14. 17. 20. 25

C'est plus précisément sur ces 7 derniers profils que nous raisonnerons.
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ANNEXE V.2

~

Etude de la susceptibilité & la battance

Elle est surtout & craindre au niveau de l1'horizon tra-
valllé en surface, meis aussi en fond de labour puisqu’cn a pu observer des
battances au-dessus des semelles de labour. C'est pour cela que nous avens
€étudié la susceptibilité & la battance non seulement au niveau de 1'Ap mais
dans lherizon immédiatement sous-jacent qui est, suivant legs profils , un

AZ2 ou un A3, voire un B.

D'autre part, il nous a semblé que 1’étude des horizons
non affectés par lz labour pouvait confirmer des différences dégagées au ni-
veau de 1°Ap gul restent, sinon toujours incertaines (imperfection du préle-

vemant : non représentativité. erreur de manipulation...)

Pour quantifier cette susceptibilité & la battance, nous
avons tout d’abord utilisé une formule d’indice de battance établie pour les
limons du Bassin Parisien (cette formule a été choisie en raison des simili-
tudes qui existe entre les linons du Bassin Parisien et les limons du Bassin
de Rznnes)

_ A5Lf + 0.75 lg
b= A+ 10 % M.O. e

it

0.2 (pH - 7) si pHs 7
C si pris 7

- T
~ =
oo
I

Les réferences du Bascsin Reisien étant

Ih » 2 t. 25 hattant
1.8 < Ib ¢ 2 battent

1.6 < Ib =« 1.8 assez battant
W < Ib < 1.6 peuy battant
Ib «1.4 non bhattant

En ce gui concerne 1l’horizon travaille Ap, nous obte-
nons 1es veleurs suivantes

Coupz A au niveau de 1’Ap

j IT i 15 21 27 i T %
! Ib 2.2 2.0 1.8 i 6.0 i
moycnne 2.0
Coupe 3 au niveau de 1°Ap
L ’ l ! 1
R Y N B
iIb . 2.0 16 | 1.8 | 2.4 L 7.

moyenne X 2.0

La moyenne générale cur 1l’ensemble des profils IT 13 a 27 P = 2.08



Si rnous faisons abstraction des causes de-variations-
déja exposéas, nous constatons, et ceci pour les deux toposéqguences @
]

“ung dlmlnuulon ‘de "la susceptibilité & la battance au niveau de la
'pente, ulOTS ‘que cette- battanue LS* mo;ns ECCUaBL avant -la. pente et devient

.élevee &n bas de pantef

*l'indice ce battance & prendr1 en Gumpt pour cas hcrlzons travaillés
seralt celui du sommet de pente; 11 coincide d'ailleurs avec 1'indice moyen
(2.0). Sur la pent:s nous avons une diminution de la battanmce due & 1'entrai-
‘nement des limons par 1'érosion, alers que laur "agcumulation” en bas ds
pentg réaugmente l'indice de battance. Gioualempnt 1’horizon Ap est assez

-battant & battont. -

En ce qul concerne 1'horizon sous-jacent (A2, A3 ou BJ),
nous raotrouvone les mémes variations latérales qui viennent confirmer nos
hypothéses: . o ' !

Au niveau d= 1'AZ ou de 1'A3

l IT 14 15 | 17 20 | 21 | 25 27 T

|
‘ Ib 3.4 3.2 2.7 | 3.0 | 3.0 ¢ 3.2 3.9 22.4

moyenns § 3.2

Notons que 1l'augmentation globale des indices de battance
peut s'expliguer essentiellement par une diminution du pourcentage de ma-
tigre oreganique et du pourcentage de limen grossier au profit de 1'argile.

g g P g
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ANNEXE V.4

Etude de 1'indice de plasticité et de la cohésion

Temoins des conséquences sur le sol d'un travail en con-
ditions humides, nous avons &té tentés de faire une premiére approche (assez
théorique) des propriétés mécaniques de notre matériau.

Il nous parait intéressant, en effet, d'essayer de définir
des humidités optima de travail du sol.

Nous avons ainsi utilisé pour établir notre courbe de
cohésian, une formule expérimentale applicable aux limons :

5
cC = 7 E~£i;§Liii
LL - 10

C : cohésion en kg/cm?2

LL: limite de liquidité en %
avec LL = 29 + Ip

Ip: indice de plasticité

Cet indice de plasticité a été lui-m@me é&tabli par caorrélation

A M= 0.
T = _— -~ ———
Ip 50 10g1D log 1.5
A ¢ argile en %

2,

m.o. : matidre organique 3n %

Dans ce cas nous avans conzidéré toutes les données re-
cueillies sur l’ensemble de la parcelle : IT 13 a IT 27 {voir tableau).

00 a donc pu établir une formule de cohésion & partir
de 1la moyenne m : 29.18 €&tablie pourle limite de liquidits .

So0it
29,18 - H ) °
L= E 29.18 = 40 }

A partir de cette formule, on peut donc tracer la courbe
d= cohésion en fonction de 1’humidité (voir courbe).

En matiére de cohéslon, on donne souvent les limites
suivantes :
- pour le labour 0.050 £C £1.5 en kg/cm?
et plus glecbalemnt
- pour le travail du sol 0.150 < C <3  en kg/cm2

On peut alors déterminer graphiquement (confirmé par le
calcul) les limites d’humidits
- pour le labour 13 $ EH<< 21 %
- pour le travail du sol 15 % & H &€ 22 %
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Calcul dune lirite dc¢ liquiditd moyenne

o  A/10 ’ 20 log £/10 Ii.o 10 log 1.0 ; Ip LL .— -~21 + Ip
| A A 7,5 | §
5 14,3 ¢ 6,83 ! 0,91 - 0,04 L 6,87 21,87
1] 1,4 7,01 | 1,49 14,73 | 6,18 | 27,18
5| 1,5 8,90 | 1,19 0,75 8,19 | 29,19
6 1,48 8,51 L0911 -0,04 8,55 | 29,55
17 g 1,42 7,51 | 1,40 1,46 IR N AE
18 i 1,50 . 5,80 i 1,35 | 1,30 7,50 i 28,50
19 LS | 8,65 1,29 1,10 7,55 | 28,55
20 1 1,56 1 9.37 1,35 S 1,30 8,07 | 29,07
20 | 1,51 9,719 1,26 1,00 L8y 29,79
22 | 1,60 | 10,20 1,12 0,49 L9 L 50,71
23 ’ 1,51 | 8.9 1,29 o0 ! 7,84 28,64
22 1 1,55 L 9,51 © 1,66 2,20 L T7,31 2e,%1
5 9 sm2 D9 0T 4,71 25,77
26 P42 7,61 i 1,31 1,17 ; 6,44 27,44
27 . 1,50 8,80 | 0,86 -0,06 8,66 29,66
a1

u 29,18
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