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BILAN DU POTASSTUM DANS UN SOL DR RIZIERE EN FRANCE

C. HUGUET = B, CABIBEL ~ J, HOROYAN = M, BOJAFCUS « *, CORNET

JNIRODICTICN,

Pour des raisons d'ordre 4concmique, les rays producteurs de riz se sond DO
8és 1a question du maintien des solz A un nivesu opviual en polassium, Ce niveau poirc
gique participerait au cours des anmndes successives 3 1'obtention des »dco tes marinme.
lez, compatibles avec leg varidtés de riz culiivées.

Les poays & longue tradition rizicole ont proposé diverses solutions, doni
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BABA (1954), HASHINOTO (1952) ont soulimmé la faible potentinlité de sols acides consoe
crés & la culitvrs dv riz, et en particulier celle des sols or ganiques pal drainds, qui

fovorisent le maladie cde 1fAkasare.

Diune monibre géndrale on recornait les difficultds b wtiliser los tosis snne

lytigues usuels, destinds X établir wn diagnostic de la poteatinlitd en potassivin deg
pliguds & d'antres cultures avec succds, Ceito affirmation trae
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sols, tesis qu
wit Ltinsufficonce des corroletions entre Itanalyse du ool et la rdvonse du riz & la
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furmre petassigue, que sigazient de nombreuz trovauz. fuz Indes, TADINE ef SUMETAI

"A.

;o0

(1962) confiroout parisitenent ce point de vue. On rzléve cepsndent une exeension g

Jes latnsols of 1les eols noutres elluvisux du Teiven,

Dis 1980, CEANG estineit guo dons les conditions de la eubmer: giong 1o 1iz

-—v"
utilise compavativezent plus de potassium "non dchangoo ble¥, qus do potacziun dchimszo~
bloe Dtapxds cot aunteur, Ia réponse des culiures 2 la potasse aé peadralt de lo quontitl

Tl

de potassiun oo réaorve dans le col, plutés que du motassium apparerment dchongeabla.
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1. LA CULTURE DU RIZ EN FRANCE &7 LYSUTRETTEI DES SOLS 21 POTASSTIUIL,

En France les rizitres occupent essentiellement des sols calcaires, & réac-
tion alealine (Fh 7,5 & 8,8) que 1'on maintiont submereds pendant la durde de la cultu~
re. I1 s'agit de sols alluviaux, limoneux ou limono-sableux, dont on a reconnu 1ltorigine

fluvio-marine, et de sols organiques provenant de l'aménagement dtanciens marais.

La présence de réserves salines en sous-sol implique souvent une monoculture
en 1ltoccurence le riz i la submersion, qui occupe le sol depuis prés de trois décennies.
Actuellement on estime que l'entretien potassique des sols doit étre fondé sur des baw
ses agronomiques solides, si l'on veut satisfaire ralsomnablement 1'économle azricole.
Pour cela, plusieurs techniques d'ordre cultural ou analytique ont été mises en ceuvre ;
elles apportent une contribution & la résolution du probléme posé, comme ocn 1'indiquera

par la suite,

2, L5 DISPOSTITIF EXPERIITNTAL,

On apprécie & 1'aide dfun dispositif expérimental de longue durde (1952-1969),
les modifications que subissent les rendenents en paddy, 4 la suite de fumures potassi-
ques varides, Conjointement & 1'une des doses d'azote appliquées, &0 XKg ou 140 kg 2
Lfhectare, on a fixdé les niveaux potassiques successivement & ¢ 0, 100 Xz, 200 Ig de
K 0 & 1thectare, D'eutre part, on a introduit une variente suppléuentaire, parmi les
techniques culturales @ dans la moitié des parcelles expirimentales, il est fait retour
de la paille au sol. Le dispositif comporie en conséquonce douze traitesents rondomieds
dans un systime de blocs, |

3o LB RESULTATS CUTTURAUX,

0n a évalué les rendements cn paddy obtenus evec vne obtention franga h

cycle court, la variété Cigalon. Le tablesu 1 exprime les résuvltats recueillic o cours

des it promidres anndes de enltuve ¢ il met en évidence d'une part les effets positifs
rerarquables de la fwmure ezolde; quand €lle etteint wn niveau de 140 Xg & l'hectare,
dtautre part leos dlfférences eatrs rendenents moyens amuels, On recomnait cue les va-

riaticns de clinst accusdes dans lg Midi de la Fronce, sont responsables des im'é,{:;ulau
ritds dane le comportement amuel de la cérdale.

Comme on paut le consta’uer, en prégence de 80 Kg d‘azote,la anlture nfa pas
bénéficié dos sppoirts potess a nfnes les plus élevés. A vm nivemu azoté de 140 Ke,
les ronderents woyens en po dc‘:.y ne sont pas statistiquemint différents entro ewy, quele

que solt lea appor‘cs de potassiwa su sol, Ba ountre ZL‘iucorpora‘cion de la paille wu sol,
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n'est pas wne opération déierminante dtdearts systématiques dans la production. Enfin
le non retour des pailles au sol n'introduit pas de nodifications dans 1timportance
des récoltes. On remarquera qu'en 1964, amée caractérisde par un climat peu favorable
& la production du Tiz, wne forte fertilisation poidssxque n'a pas atténué les effets
néfastes qu'exercent les basses températures, 2 1'ézard de la formation des épillets.

En conclusion, les rendesents en paddy ne refldtent Pas les apports potassiques variés

dont a bénéficid le =ol,

4o LES RULATIONS FNTRE LA PARTILISATION POTAS: SIGUE BT LA COMPOSITICN DES PLANTES,

En lfabsence de.diffdérence dans la production dw paddy, nos investigztions
‘ont cherché A préciser l'importance des autres actions qu'exercerait & 1'égard du vée
gétal, le potassium introduit dens le sol. Pour cela on a procédé & plusieurs types de
mosures, Au cours des armdes 1965 et 1965, on a effectud l'analyse des feuilles panie
culaires prélevées & la floraison, selon les processus préconisds pour établir un dige

gnostic de la nutrition de la plante (ANGLADEPTE, 1964), -
Dang les conditions du dispositif expdrimentea] décrit, on nta pas mesurd de
veriations systématiques dans les teneurs en polcssiun & elles domeurent inddpendantes

des apports effectuds au sol (tablesw 2).

PODIASSIUM DB LA FRUILIE PARICULAIRE
% de matidre sbdche

i Doses K/ Hn !
| Jo- P S— |
¢ JYotasse ! ! 200 oy
N:wm'---\l VR RN T T P '(gru- m’ﬂl' R 1-:.
' fzote t N §
i &0 i 1,33 5 s 21 ;
i 140 § 1,26 ! 1629 1

g 1 1

Tablean 2

Apr¥s les huits épsndazcs succecsifs d‘anf 2ig potassigues, on a 4ralemen
nesurd les tencurs de la paille et du grad n, & la récolte. La composition au grain on
potassium Jaisss appareftre une grande stebilité ; par contre, la pailic accuse un 1é-

ger accerolusenent en cet éldrent dans les paxrcelles des plus fortement fertilisdes en

potassiva (tabvleau 3).



4.

POTASSIUH DU PADDY ET DE IA PATLLE

% de matidre séche

! Azote Kg/Ha !
' 80 S 140 !
2 M ]
' Potasse Rg/Ha ! Potasse Kg/Ha 3
0 ! 100 ! 200 ' 0 -1 100 ! 200 I
: ; : - ; : : g
¢ Paddy : 0,38 : 0,435 : 0,38 , 0,39 : 0,37 5 0,37 5
e T T T
! Patlle | 1,46 TR T CR | 20
- - - o L 4 L] !

Pablesu 3

;ai..‘ fedt romarquable & souwlismer, les teneurs en rotassium de la paille demeus
rent élevec:s, mfme si 1'on suppriro les apports potussiques au sol § ces valeurs oxede
dent d'au moins 50 7 celles qui, concernent des rizitres déficicntes en potasse, eitédes
par divera autsurs,

En résumé, la paille de riz reflite la modc’ te intervention des espports samuels

dlengrais, et elle révile parfaitement le poteuhs‘l e.hvc, en potagsium du sol.

Se 173 BITAT D1 _POTASSTUIL TOTAL,

La couparaison des rdsuliats recueillis en cultore, et deas donndes analytiques
précédentes permet d'établis un bilen du potagsium au cours des it anndes de culture.

Ce bilan s'exprime de la facon suivante ¢

Bilan K e« K ongrais = X expovrtd per les récolies

L4

La difféeence ost ndgative, ovee la suppression Ses apports potassiques ou sol ¢
g réserves ont alors fournl en huit ans, 559 Kg & T13 Vg de potassium pour uvn hectere
de culiure,.
Dapng la mesure ol L'on enfouit les pailles, un hectare de ol ctde seulement

148 g & 175 Kz de potassium au courg du mdme laps de tewps,

On a tweatuit sovs forme graphique les relations qui. s'établissent entre les rendew
nents en paddy; et le bilsn en potassivm tel qufll vient d'6tre indigué. ¥ éliminant
les peilles chagque annde eprés la cul ture, on obiient pour la doga &0 Kg dfazote, uns

courbe, dont lu convexitd au point + 45 du bilunm on potessinn, est la consdyuence de

faibles aceroissements do rendements nesurds quatre annlles sup huedt, mais Jugds non



5.

significatifs. Au niveau 140 Kg d'azote, vn bilan d?ci,i‘ic,:: taire (w713 Kg/Ha) ou excd
A 40 1
dentaire (4750 Ky/Ha) n'apporte pas de modification v production (eraphique 1).

Dans la mesure ol les pailles retournent au s0l et oh sfétablit un bilan posi--
tif élevé (1147 ¥ & 1190 Kg & lthectzre)y la probabilité de mesurer un aceroissement
des récoltes demcure trés faible, méme en prdésence d'une forte fumure azotde (140 Kg

H/Ha). Graphique 2,
Les résultats dnoucds eci-dossus signifient qua la variété Cigalon danz le type

de sol considdrd; posside indépendamment des apports Tertilisants, wue eptitude suf-

——

fisante & prospecier lea réserves du sol@ Cueladtmtor e aibletupoci i tdel eteates Mt

6., 13 FOTASSIUL DISPCITALS IV SCL,

37 T e R eeaBay AR al LR

6.1, En 1639, on a procddd & la ddtermination du potossium dchangeable dana

plusicurs parcelles ezpdrimontales, afin de Jl ger 1'évolution des teneurs apris hmit
emndes d'apports de prille ¢t dlensrais, Les snalyses Tont appereitre de trés 1égdres

variations parnmi lesquelles on wpeut distinmuer ¢ 1'effet positif dd au retour de 1a
)} 1 ]

paille su zol quand elle est associde sux nivesmw: de la fumwe N ot X les plus élevia,

En cutre, au nivesu lo plus faibvle en azote ot avee 17¢1limination de la paille, cor=
§ k- &

'3
L

respoad vn léger scoroissement des tencurs en potasciva & hengeable (tableau 4).
est dvideat que malzed la durde des actions emxnuellos ont 644 soumis les 8ol la va~

. -

riaticn dv potassiwa dehangeable telle qutelle vient dtéire énoncée, ne rend pas compe

te des Dilans en potassium relotivement inportsmts 4 néiands eu parographe préeddent,

Une évalvation de la michesse effcetive en polsssium di spimibley celle de 1o libératicr

sovs culture des rdoorvoes nea initieclesent éclianzeables nécemsiterent 1s mise on 09te

vre de tecknigues compldmentaices. Les praniors rézultats obtenus qui répondent A cet

objectif, seront succintement cxposdo cl-dessous,

6e2¢ Log réacrves en pobassiun nebilisablon ¢ Cos ddborminetions font appal b

s ooy !

e ertrection du potassivm pur wie sclution de tetrephenyiborate de sodivnm en e SietoTyte
450

[s4

ce de chloruve da sodiv, les ’a;oz:ps de contact solesolution veriant de 1 howre &

heures, Les déteils de la teckvigue easlybique sont publids par ailleus (camizin

1072) Le typo dtextractica choied conlimme 1'existence dtiuportontes réoexves o po~

tassiun roldlisable, reprdsentant 65 & A 70 & éu pobassiwa totel. Cos résorves avaient
éié Justutiel évoludes par Ltanclvie tradificunclile corme ™en échangeables, Copen~
dsus le pode dlextroction ne foit pos appevalire des différences muire los pargelle:

souises & des apporis sonruela 4t engrois verlis,



6.3, La libsration sous_culture du votassiun non initialeront _Schangeable 3 La-
technique originale de FERIT-STAHFORD (19 9) améliordée par GARAUDEAUX (1969) et QUEIENER
(1970), a été adeptée par l'un des auteurs de la présente note aux objectifs que 1%on
s'était fixé, Elle permet dc mesurer au hout de 20 jours 1l'absorption de plantules d'cr-

ge, e1 fonction de 1'état du potassiun du sol examing,

Dans le cas présent, on observe que les réserves non initialement échangeables du
gol, sont trés mobiles, en purticulier dans les sols non fertilisds : la fraction éu po-
tassiva non échangeable 1libirde sous culture représente alors 60 55h 70 % do 1 exportation
globale réalisée par les plentules (tablean 5) s ce qui si;mifio que la pariicipation du
potessium échangeable est i‘a:i.bleo

Le eol de rizitre exruind est donc c*'mec,“br«rmo par wne aptitude tres &lavée A alimen

ter en potassium les récolies, indépendemment des traitoments potossiques recus.

L COICTHSION,
at :
En culturc intensive, avec resti’mulm su. solfvne partie du potassiuwm exportd par
lg poilley e varidhé Cigalon prélive an =ol en moveme 18 & 25 Fg de pobassiun nar an/He.
In Francs, cerdsins Sypes de sol de rinilee sont capziles de fowmir aisdment cet €lémens

& pariir de leurs ndaenves, ce qui expligue 1l'ebsence de xdponse dos cultures aux apports

potassiques constutds depuism Je ddtut de 1fexpdrience.

Dans la pratigque rizicole, la techulons dfune sirple restiiviion du LoOCaABgiuL CoYw

respondent aux eportations por Je men a.z* covrralt Stre conseillds dans ce tyne de solg
e ¥ T

Les fortes doses dfengrals potassiques ne rrésentent pas pour 1l¥instant dfavon! boges par-

ticullery,

Cepandant, on ne peut généraliser ces conclusicns X tous les typos de sols rdscrvés

& la culture du rim, sans foirc couriyr dans corteins cos deg i syues importonts sux rdeol-

tes. Il serait par contre somhaitable quieur réthodes tioditionnoliles dlenalyses basdes
sur la sewle dédtorwinction du polassium dehvmgesble ou sol, colenl assocides des techni.

ques culturzles el analytiques plus éleburdes, aud sont susceptililcs dtepporter dos Elim

-
¥

snts nouvesux pour lo diegnostic de la potentialitd des sols de risidre on potassiun,
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AHGLADEPTE A (1961). ivtriticnal status ag indicnted by plant analycis (Yrocesdings

M im

of a Uynposiun at the Interaaiional tce descarch Instituteo, Pévelery 586

ﬂfi(’)

« BARL & HARADA (:‘354 o thyiiiolosdcsl disceses of dee plants dn Jopan (Fnistry Ageice
Porcstry Jopan, 154=130),

-

u

- CABIBEL B. (1972). Fobilisstion du K des sols paxr 1e Na TPB en relation avec le com-
portement des culturves (Ann. Agron., sous presse).
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