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Les températures montent
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Les températures vont continuer a monter

Anomalies de températures en 2100
Référence 1980-2000

Modele CRCM5

Scénario RCP8.5
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Leducetal., 2019
J. Appl. Meteor. Climatol. 58, 663-693.




Les températures vont continuer a monter
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Référence 1980-2000

Modéle CRCM5

Scénario RCP8.5

Juin
Clermont-Ferrand

oo

ré,&'

INRAZ

| ——— educet ol 2019
29 jan 2020 / Phloéme 2020 / Allard, V. I T =) 0 3 6 9 12 J. Appl Meteor. Climatol. 58, 663-693.
(°c)



La hausse des températures va accroitre le risque climatique pendant le

remplissage du grain

Données historiques (1980-2000)
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La hausse des températures va accroitre le risque climatique pendant le

remplissage du grain

2021-2040
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La hausse des températures va accroitre le risque climatique pendant le
remplissage du grain

2041-2060
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La hausse des températures va accroitre le risque climatique pendant le
remplissage du grain

2081-2100
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La hausse des températures va accroitre le risque climatique pendant le
remplissage du grain
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La hausse des températures va accroitre le risque climatique pendant le

remplissage du grain

Probabilité d'occurence
d'une température maximum journaliére
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Le remplissage du grain va étre lourdement impacté

Nombre de grains par m2

Pertes (%)

Average heat—stress impact (%)

0 6.1 12.2 183 244 305 36.6 427 488 549 61.0
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Le remplissage du grain va étre lourdement impacté

Nombre de grains par m2

Pertes (%)

Average heat—stress impact (%)

0 6.1 12.2 183 244 305 36.6 427 488 549 61.0

Evolution
des pertes (%y™)

Trend in heat—stress impact (% y™')
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Les marges de manoeuvre sur le trait « PMG » sont limitées
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La_variabilité inter-annuelle des températures va s’accroitre

Evolution de la variabilité inter-annuelle

des températures moyennes mensuelles Hiver

Référence 1980-2000

Modele CRCM5

Scénario RCP8.5
Printemps
Eté
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La_variabilité inter-annuelle des températures va s'accroitre

Evolution de la variabilité inter-annuelle
des températures moyennes mensuelles
Référence 1980-2000

Modéle CRCM5

Scénario RCP8.5
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Objectif : des blé tolérants aux stress thermiques de fin de cycle et stables en
conditions fluctuantes
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Objectif : des blé tolérants aux stress thermiques de fin de cycle et stables en
conditions fluctuantes

Intensité du stress
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Le climat futur est un défi pour la sélection
Comment conjuguer ce besoin d’adaptation a de la STABILITE ?
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Le PMG est une valeur moyenne masquant une énorme variabilité des masses
individuelles

Variabilité génétique du PMG au sein
d’un panel de 240 génotypes de blé

Beral et al., in press
PLOS one
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Le PMG est une valeur moyenne masquant une énorme variabilité des masses
individuelles

Variabilité génétique du PMG au sein
d’un panel de 240 génotypes de blé
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Le PMG est une valeur moyenne masquant une énorme variabilité des masses
individuelles

Variabilité génétique du PMG au sein
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Variabilité de la masse des grains a I'échelle de I'épi

Représentation schématique d’'un épi
de blé
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Variabilité de la masse des grains a I'échelle de I'épi

Distribution verticale des masses d’épillet Représentation schématique d'un épi
en conditions « potentielles » de blé

Traitement
T

104

Numéro d'épillet depuis la base
,/z/;/z/‘

0 10 20 30
Masse de I'épillet (mg)

Beral et al., in prep.

INRAZ

29 jan 2020 / Phloeme 2020 / Allard, V.



Variabilité de la masse des grains a I'échelle de I'épi

Distribution verticale des masses d’épillet
en conditions « potentielles »
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Représentation schématique d’'un épi

de blé

- Gradient architectural
- Gradient développemental
- Compétition entre grains



Chaque grain a une réponse propre au stress

Distribution verticale des masses d’épillet
en conditions « potentielles » et sous stress thermique
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Chaque grain a une réponse propre au stress

Distribution verticale des masses d'épillet Réponse différentielle au stress des grains proximaux
en conditions « potentielles » et sous stress thermique de chaque épillet
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Chaque grain a une réponse propre au stress

Distribution verticale des masses d'épillet Réponse différentielle au stress des grains proximaux
en conditions « potentielles » et sous stress thermique de chaque épillet

Traitement

I stress
T

=
o

Numéro d'épillet depuis la base
L4
Masse relative du grain sous stress (%)
~J
o

o
i

©0
(=]

w0
o

=2}

o
S
o

}0

W
~—
)

=2}
(=}
L)
tm

Lo

o

10

n
o
w
o

0 10 20 30 40
Masse de I'épillet (mg) Masse du grain en conditions non limitantes (mg)

Beral et al., in prep.

INRAZ

29 jan 2020 / Phloéme 2020 / Allard, V.



Chaque grain a une réponse propre au stress

Distribution verticale des masses d'épillet Réponse différentielle au stress des grains proximaux
en conditions « potentielles » et sous stress thermique de chaque épillet
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Déterminisme génétique de la variance des masses de grains individuels

Expérimentations réalisées
4 environnements contrastés
2 panels de forte diversité génétique (228 et 312 génotypes)

Données moyennes a I'échelle de la parcelle
-Nombre d'épis par m2

-Nombre de grains par épi

-Nombre de grains par m2

-PMG

-Rendement grain
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Déterminisme génétique de la variance des masses de grains individuels
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Expérimentations réalisées
4 environnements contrastés
2 panels de forte diversité génétique (228 et 312 génotypes)

Données moyennes a I'échelle de la parcelle
-Nombre d'épis par m2

-Nombre de grains par épi

-Nombre de grains par m2

-PMG

-Rendement grain

-Masses individuelles de grains (1000 grains) bos
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Déterminisme génétique de la variance des masses de grains individuels

QTL de
variance
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Déterminisme génétique de la variance des masses de grains individuels

QTL de QTL de variance
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Déterminisme génétique de la variance des masses de grains individuels

QTL de QTL de variance
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Expression phénotypique du déterminisme génétique de la variance des
masses de grains individuels
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Expression phénotypique du déterminisme génétique de la variance des

masses de grains individuels
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Vers des idéotypes de tolérance a des stress post-floraison sur la base de la
variabilité des masses individuelles de grains

Mise en place du couvert A floraison
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Vers des idéotypes de tolérance a des stress post-floraison sur la base de la
variabilité des masses individuelles de grains
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Vers des idéotypes de tolérance a des stress post-floraison sur la base de la
variabilité des masses individuelles de grains
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Vers des idéotypes de tolérance a des stress post-floraison sur la base de la
variabilité des masses individuelles de grains

Mise en place du couvert A floraison
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Vers des idéotypes de tolérance a des stress post-floraison sur la base de la
variabilité des masses individuelles de grains

Modeéele mécaniste
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Pertinence de I'échelle « grain individuel » pour d’autres caracteres
agronomiques ?

A I'échelle de la parcelle

Teneur en
protéines
du grain

Rendement en grain
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Pertinence de I'échelle « grain individuel » pour d’autres caracteres

agronomiques ?

A I'échelle de la parcelle

Teneur en
protéines
du grain

INRAZ

29 jan 2020 / Phloeme 2020 / Allard, V.

Rendement en grain

A I'échelle du grain individuel
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