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?

Transformation post-mortem du muscle en viande
Recherche de marqueurs de Tendreté

Maturation post-mortem du 
muscle

Qualité organoleptique de 
la viande

Tendreté

-> Facteurs génétiques

-> Processus enzymatiques/physico-chimiques

Biomarqueurs prédictifs de 
la tendreté
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Métabolisme 
aérobie

Anaérobie
Déplétion en nutriment et O2

↓ de la température
↓ du pH

Stress
cellulaire

Autophagie

Survie 

cellulaire

Mort 

cellulaire

Protéolyse
modification de 
l’ultrastructure 

du muscle

Transformation post-mortem du muscle en viande
Mécanismes enzymatiques et physico-chimiques en jeu

Apoptose
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Transformation post-mortem du muscle en viande
Voies de l’apoptose
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Extrinsèque Intrinsèque

Fragmentation de l’ADN
Rétrécissement cellulaire

Condensation de la chromatine

TNF-α

TNFR

Caspase-8
inactive

Caspase-8
activée

Caspase-3, 6, 7 

Fragmentation de l’ADN 
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Stress 

↑
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Cytochrome c
AIF

Endo G

+ Apaf-1

Caspase-9

Apoptosome



.05

Transformation post-mortem du muscle en viande
L’autophagie

Recyclage et renouvellement des constituants cellulaires
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Transformation post-mortem du muscle en viande
Données de la littérature 

Entre 0 et 24 h post-mortem Entre 0 et 7 j post-mortem

Cao et al. (2010)

Marqueurs de l’apoptose : activité caspase-3, changements morphologiques, …

présence de processus apoptotiques dans le muscle en post-mortem
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Becila et al. (2010)
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Transformation post-mortem du muscle en viande
Données de la littérature 

2N vs. 3N AM/AV

Entre 1 et 14j post-mortem

Entre 2 et 24h post-mortem

fibres rouges
oxydatives vs. blanches

glycolytiques

Florenciano et al. (2013) Garcia-Macia et al. (2014)

Le processus autophagique participe à la maturation post-mortem du muscle
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Transformation post-mortem du muscle en viande
Hypothèses de travail 

Présence de l’apoptose et de l’autophagie  :
- cinétique d’apparition ?
- marqueurs ?
- corrélation avec la tendreté ?

Validation sur animaux modèles
Souris KO Mstn

Validation sur animaux d’intérêt 
agronomique
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-> Mâles  6 -7 mois WT et KO Mstn (n = 8/pt cinétique) 

T0 1h 8h

24h

48h

72h2h

3h

4h30mn

Conservation au froid (4-8°C)

Dégradation protéines myofibrillaires (Troponine T – Filamine C - Desmine) 

-> Prélèvements musculaires : Longissimus - Gastrocnemius – Quadriceps  

Transformation post-mortem du muscle en viande
Protocole Expérimental

 Suivi des évènements apoptotiques et autophagiques par expression protéique,     
activités enzymatiques et observations microscopiques
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 Suivi du pH
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Résultats
Validation : pH

Chute du pH
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Résultats
Dégradation Protéines Myofibrillaires

Troponine T
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Résultats
Dégradation Protéines Myofibrillaires

Filamine C

KO

WT

Temps P<0.0001

* p<0.05 vs T0
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dans le muscle KO Mstn
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Résultats
Évènements apoptotiques
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 Bax/BCl2       stable 

Activité Caspase 3
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Résultats
Évènements apoptotiques

Actine
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Résistance à l’apoptose 

dans le muscle KO Mstn
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Résultats
Autophagie
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Résultats
Autophagie

Beclin 1

LC3
p62

p62
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Conclusions
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Validation du modèle murin

Dans le modèle KO Myostatine :

Protéolyse plus importante

Résistance à l’apoptose

Autophagie plus marquée à confirmer

Tendreté plus marquée
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½ Bourse de thèse
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Perspectives

Observations microscopiques en cours

Analyse à grande échelle

Modèle KO Hsp27

modèles d’intérêts agronomiques ?
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