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I N RA@ RUFFE Lysiane — LECLOUX ERIC

TUTORIEL : PREPARATION ET MESURES DES
RACINES VIA LE LOGICIEL WinRHIZO (2013e.)

Ce tutoriel est basé sur les explications du guide d’utilisation WinrHIZO 2013. Basic, Reg, Pro & Arabidopsis For Root

Measurement (par Régent instruments Canada inc). Disponible sur : www.regeninstruments.com. Support technique :
techsup@regentinstruments.com).

Les étapes de ce tutoriel correspondent aux différentes étapes nécessaires a I'analyse des racines. On suppose ici que les
racines sont lavées et prétes a étre colorées puis scannées.


http://www.regeninstruments.com/
mailto:techsup@regentinstruments.com
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Il est possible de colorer les racines si celles-ci sont trop fines et transparentes. La coloration permet aux racines d’étre mieux détectées par le
logiciel lors de I’analyse car cela améliore les contrastes. La concentration est de 0.05g de bleu de méthyléne par litre.

| - Préparation du colorant

e 1 fiole jaugée de 2I.

e 0,1g ou 5ml de bleu de méthyléne -
e Eau désionisée s
e Parafilm

e Agitateur magnétique

1. Préparer dans un bécher le bleu de méthylene. .
2. Verser le bleu de méthylene dans la fiole jaugée.

3. Ajuster avec de I'’eau désionisée jusqu’au trait de jauge. -
4. Placer un agitateur dans la fiole et laisser agiter sur I'agitateur magnétique pour homogénéiser.

5. Parafilmer la fiole et la stocker au frigo (conservation de la solution : 1 semaine a 4°C).
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Il - Coloration des racines

Colorant

Flacons de coloration avec bouchon
Etiquettes d’identification

Passoire

1. Déposer les racines a colorer dans un flacon.

2. Coller I'étiquette d’identification correspondant a I’échantillon des racines sur le flacon.
3. Recouvrir les racines avec le colorant.

4. Laisser reposer le flacon au frigo pendant la nuit

5. Avant de pouvoir scanner les racines, les égoutter a I'aide de la passoire puis les étaler sur la plague de scan.

Flacon de coloration rempli
de colorant et de racines.

Etiquette d’identification de
I’échantillon coloré.

Passoire utilisée pour égoutter les racines colorées.
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Le scanner doit étre installé via le driver (CD d’installation) avant I'installation du logiciel WinRHIZO.

| - Brancher le scanner a I'ordinateur et I’allumer

Bouton
d’allumage

Le scanner doit étre installé sur I'ordinateur avec le CD d’installation pour qu’il
fonctionne.

Bien allumer le scanner avant l'installation du CD pour que I'installation soit réussie.
Une fois le CD inséré, le message suivant apparait :

Installation du pilote de périphérique * *

Cliguez ici pour obtenir le statut.
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11l - Installation du scanner sur I’ordinateur

Choisir « Exécuter EPSSWT.EXE » lorsque la fenétre suivante s’affiche :

% Lecteur DVD RW (J:) EPSON

[ Toujours faire ceci pour les logiciels et jeux:
Installer cu exécuter un programme depuis son support
Exécuter EPSSWT.EXE
Editeur non spécifié
Opticns : générales

Quvrir le dossier et afficher les fichiers

J avec Explorateur Winaows

Options d'exécution automatique dans le Panneau de confiquration

Continuer
Lorsque I'antivirus est désactivé cliquer sur

La fenétre suivante apparait :

EPSON PERFECTION. 4990 PHOTO

* English Select a language

. Veuillez désactiver tous les programmes
-~ antivirus avant de poursuivre cette installation.

" Continuer " Quitter

* Nederlands Kies uw taal

‘é Il est nécessaire de désactiver I'antivirus de I'ordinateur
pour pouvoir installer le scanner.
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EPSON PERFECTION.. 4990 PHOTO

Choix des

mOdUIeS a Ce CD-ROM contient tous les logiciels et toutes les informations dont vous avez hesoin. Sur cette fenetrel seIeCtlonner « InSta”atlon ”» pour Iancer
. Cliquez sur le bouton Installer pour démarrer. ’e . . . . .

installer = I'installation. Il est aussi possible de choisir la langue ou de

EPSON Scan
. crs personnaliser l'installation en choisissant les modules a
Guide de référence

EPSON EasyPrintModule

ABBYY FineReader 5.0 Sprint Plus
EPSON Copy Utility

EPSON Creativity Suite

installation. Par exemple, choisir « EPSON Scan » si I'on
souhaite installer que le scanner. Si l'on sélectionne
« installation » directement, I'ensemble des modules seront
installés sur I'ordinateur.

Enregistrement en ligne EPSON

EPSON Pa'so;laisée| Lan—gue | Quitter Installat6n

EPSON PERFECTION. 4990 PHOTO

BVl ~Ai AR EE FEDERNE ==

Uinstallation > Félicitations! Liinstallation est terminée!

est en cours :

L'installation est terminée. L’icone suivant est disponible sur le
bureau de I'ordinateur :

Plusieurs mirnites sont nécessaires pour achever
Finstallation. Suivez les instructions affichees ; mw'anmilez
pas linstallation mi ne lancez d'autres progranmmnes, m

EPSOM Scan

EPSON
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Remarque :

Dans certains cas, linstallation ne peut étre effectuée que par un
administrateur réseau. Une fenétre demandant le mot de passe administrateur
s’affiche. Il est alors nécessaire de faire appel a un administrateur et/ou
informaticien pour qu’il donne I"autorisation au programme de s’installer.

IV — Interface du scanner

Pour numériser en mode automatique, positionnez
Q Numériser ou chargez le document que vous souhaitez
numériser et cliquez ensuite sur Numériser.

Pour les options Restauration des couleurs
Personnaliser... et autres, cliquez sur le bouton
Personnaliser et définissez les paramétres.

Afficher cette boite de dialogue avant la prochaine numérisation(w)

“ous pouvez modifier le mode de numérisation dans Aide(H)
la zone de liste Mode (coin supérieur drait).
- Femer(C)

5) Voulez-vous autoriser le programme suivant & apporter

' des modifications a cet ordinateur ?

Microsoft Corporation
Disque dur sur cet ordinateur

admin_pportal

Domaine : INRA

¥ Afficher les détails G
i Oui Non J

Il est possible de modifier les paramétres du scanner pour personnaliser les
scans. Cet aspect est abordé en page 22 de ce tutoriel.
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Le logiciel WinRHIZO est un logiciel de traitement de I'image. Il est utilisé pour I'analyse d’appareils racinaires de plantes mais peut également
étre utilisé pour I'analyse de systemes aériens et notamment les systemes foliaires.

La clé USB permettant le fonctionnement du logiciel est indispensable pour réaliser les analyses. Ne pas la perdre !

a) Installation du logiciel

| - Insertion du CD d’installation dans I’ordinateur Il - Copie du contenu du CD sur I'ordinateur

. Exécution automa ()

.4 Lecteur DVD RW (J)) Regent

[] Toujours faire ceci pour les images :

Options : images

Importer des images et des vidéos

r%;p‘lj avec Windows

Options : générales

Ouvrir le dossier et afficher les fichiers

avec Explorateur Windows

Optiens d'exécution automatique dans le Panneau de configuration

Afin de ne pas modifier les fichiers contenus sur le
CD d’installation, I'’ensemble des documents du
CD doivent étre copiés sur I'ordinateur. Pour cela,
copier le fichier nommé « WIinRHIZO » sur le Une fois le dossier copié, éjecter le CD d’installation et le ranger dans sa pochette.
bureau de I'ordinateur. La suite de l'installation peut se réaliser sans le CD.

RUFFE Lyslane — UIVIK AGIK — IVIal ZUl/
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11l = Installation du logiciel WinRHIZO

Ouvrir le dossier | || WinRHIZO puis ouvrir le dossier « Protection Key Drivers 7.6.5 ». | | Protection Key Drivers 7.6.5
| WIinRHIZO Pro 32-bit 2013e 310ct2013

Double cliquer sur 'icone Sentinel Protection Installer 76.5 | pour lancer I'installation.

Le raccourci a est alors créé sur le bureau de I'ordinateur. Il permet de lancer le logiciel WinRHIZO.
Edt

WinRHIZO

Remarque : la clé USB n’a pas besoin d’étre insérée lors de l'installation de WinRHIZO. Cependant, il est indispensable de la connecter a
I’ordinateur lors de I'utilisation du logiciel.

b) Démarrage du logiciel

| — Ouverture du logiciel WinRHIZO

Pour ouvrir le logiciel WinRHIZO, insérer la clé USB dans 'ordinateur.

Puis, double-cliquer sur I'icbne disponible sur le bureau.

WinRHLZO

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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La fenétre suivante s’ouvre :

Copyright 1993-2013 Lors de la premiére ouverture sélectionner « Default setting » (2)

Regent Inshuments Canada Inc. . . o

g"‘:"“‘“ BREr ML Lanaga e avec |'option « For scanner » - I'image sera numérisée avec le

| ! Z . _ scanner ou « For camera» - l'image sera téléchargée depuis
& pECENT Fordinateur.

Pro 213 32-Bit Technical support:  techsupi@regentinstruments. com

Which settings do vou want to uze?
> (¢ The zame as the last time WinBHIZ0 was run

Choose it only if pou know the kind of analyses that were done previously and on which samples. de I'ouverture de WinRHIZO. Si 'on souhaite réutiliser les mémes

Le mode « Default setting » choisit les parametres par défauts lors

PO Default setting parameétres que lors de la derniere utilisation du logiciel, choisir
I’option « The same as the last time WinRHIZO was run » (1)

Enfin cliquer sur « Ok ».

Il — Choix du scanner

Sélectionner la source d’acquisition de I'image, c’est-a-dire le scanner, sur la fenétre suivante.

ﬁ Ne jamais sélectionner une source commencant par « WIA », sinon le logiciel ne reconnaitra pas le scanner lors de I'acquisition d’une
image.

.. Sélectionner une sourc LJ .-

EPSON Perfection 4390 3.4 (32-32 Puis cliquer sur « sélectionner ».
WIA-EPSON Perfection 4390 1.0 (32-32)

Sélectionner I

Anruler

AR AGIR — Mai 2017
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Si aucun scanner ou camera n’est branché a I'ordinateur, le message suivant apparait :

. EPSOM Scan ne peut pas étre démarré,

Voulez-vous ouvrir I'Assistant Dépannage 7

@' Veuillez utiliser |'Assistant Dépannage pour résoudre le probléeme

Les images a analyser devront alors étre téléchargées avec le bouton :

Cui Mon

Il - Fenétre principale du logiciel

Mic Deta Image Display fegions Anshysis Deeclopmental Color fatch Calibration

indew  Help

Ne pas choisir d’ouvrir I’Assistant Dépannage et cliquer sur « Non ».

Lors de I'ouverture du logiciel et une
fois que les parameétres précédents ont
été définis, la fenétre principale du
logiciel apparait :

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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c) Définition des parameétres de réglage

Avant d’analyser et de télécharger une nouvelle image, il est nécessaire de définir les parameétres de scan et d’analyse. Dans cette partie seront
détaillés les différents parametres et leurs modifications possibles.

I = Le ruban principal

En haut de la fenétre WinRHIZO se situe le ruban principal permettant de réaliser différentes actions (télécharger une image, sauvegarder une
image, choisir les paramétres, etc.). Ce ruban est central dans I'utilisation du logiciel. Nous allons détailler les onglets principaux nécessaires dans
I'analyse d’'une image (le détail de chaque parametre, dont les paramétres non détaillés, ici est disponible dans le guide d’utilisation de WinRHIZO
par Regent, référence page 42).

> Data

Ouvrir un nouveau fichier d’enregistrement des données. Ce fichier est un fichier texte « .TXT ».

—  ee———————
- Image Display Regignst=> B . B
/wns Les résultats des analyses seront enregistrés dessus. (Cf. page 30).

rall

Mew File...

= — . N . . 7 7oy . s
Open File... 2 Quvrir un fichier d’enregistrement des données déja existant. Les données d’analyse seront

Close Fil o ) .
ose e enregistrées a la suite dans ce fichier.

Saving Options...

> Options de sauvegarde : | Data Saving Options 8

1\ Permet de choisir des options lors
Optional data to save: .
[ Individual Link Analysis Data [Link, Order, Asig) de la Sauvegarde des données.
[~ Fractal: Intermediate Data
[ Detailed Color &nalpsis D ata

Cancel | Ok |

Misc Data Image Display Regions Analysis Developmental Ceolor Batch  Calibration Window Help
—| 18, 1544 | ||1-E-.EEE'E-::m | | E.E-EEEGE&El Data File: Calibraticn: Coleor Classes:

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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» Image

Misc Data Image Display Regions Analysis Developmental Color Batch Calibration Window Help

Image Origin Choix de la source de I'image : « File » pour télécharger une image provenant
way " Fie d’un dossier présent sur I'ordinateur ou « Scanner or digital camera » pour

/ Q) & Soannar o digital camera acquérir I'image a partir du scanner.
[Image] Display Regions Ana‘hgisfﬁﬁﬁlo,pmenti Cancel

n Crigin...
] Acquisition Parameters... — i N
-\ Image Acquisition Parameters @
I Acquire Image... —
-  Save Displayed Image. [ Use Scanner Manufacturer Interface [Thwall ||: Speed priority Choix des paramétres de scan du Iogiciel. Détail
i Image tvpe | Grey levels - Dust remarval . .
Save Original Image (With Analysis)... | o Med des explications page 15.
] o Fezalution [dpi] |Eustom ﬂ |SDD — Unsha mask
Save Image Region... — 50 < dpi < 6400 [~ Negativpe o
V¥ Regent positioning system
d i [ with tray
—> Sauvegarder image 106 156 00 5
affichée a [I'écran. Cela ol
10
permet notamment de 15
) " 20 Length 0.00
sauvegarder une image & 2 o] s !
scannée. -  bovgm S pigem » PO - -
= = a yuwsr v I . < .
| 0.00
= Q_ B Barees
0.00 P—
4l Emplacemerts Additional ||:|_|:||:| |D.DU B Téx ot
B Tatchargements 2 marging [rmm) pllspcd 130 pliapd 0 plémpcd )
T T e 0.00 n'n.‘.
| S 5 brage
3 e Cancel | (1].4 | 3 hscipn
H Ve
2 Crine \\/ x
« & Dednstos
R v ] , _ ko
: En mode « scanner » : lance le scanner pour I'acquisition
& Cacher les dossiers Enregustrer Annuler . s Teocend £
- — d’une nouvelle image. P —
En mode « File » : permet le téléchargement de I'image . e

a analyser en ouvrant une fenétre permettant le choix

de I'image a télécharger.



Image | Display Regions Analysis Development
Origin... =

-

Acquisition Parameters...

Acquire Image...
Save Displayed Image...
Save Original Image (With Analysis)...

Save Image Region... 1

P

Image Acquisition Parameters

=

Choix d’options lors de I'acquisition de I'image par le
scanner :

.

[ Use Scanner Manufacturer Interface [Twall [ Speed priority
| Image type ||3rey levels ﬂ 1 [ Dust removeal
— b ed
Resolubion [dp] | Custom R4 QELY — Llnzharp sk
50 < dpi < BAOO = enative imag
[v Regent positioning system
[ With tray
7100 156 201 f_“
5
10
15
" 20 Length 0.00
* 25 [om|
~
~
~
0.00
.00
Additional 0.00 0.00
rnarging [rm) .
.00
Cancel | 4 |

Cocher cette case dans le cas ou I'utilisation des

parameétres du scanner est souhaitée lors de

I"acquisition de I'image. Si cette case n’est pas

cochée, les parameétres de scan par défaut

seront ceux du logiciel

Le reste des cases correspondent aux réglages

des parametres de
WinRHIZO. Cf page 22.

scan par le logiciel

17

Speed priority : si la case est activée, le scan est
plus rapide avec une qualité plus faible. A
I'inverse le scan plus lent et de meilleure qualité.
Dust removal : si la case est activée, le logiciel
enléve les poussiéres et résidus détectés lors du
scan.

Unsharp masking: si la case est activée, les
images scannées sont moins floues.

Negative image : si la case est activée, I'image est
scannée en négatif (couleurs inversées).

» Choix des marges de I'image scannée. Des marges

additionnelles peuvent étre ajoutées.

15

Sélection du type d’image a scanner:
niveaux de gris (image noir et blanc avec
des nuances de gris), image en couleur, etc.

Choix de la résolution de I'image scannée.
Plusieurs résolutions déja paramétrées sont
disponibles. Pour choisir une résolution
personnalisée, sélectionner « Custom »
dans la premiere fenétre (comme sur
I'exemple ici) puis inscrire la résolution
souhaitée dans la case de droite (ici 300
dpi). La résolution doit étre comprise entre

50 et 6400 dpi.



Click the color to modify, then click "Edit Calor
Edit Color

Edit Calor

> Display

s — — PR { N
# Information Colors... I [ Information Colors... I E
Click the color to madify, then click "Edit Color"

Cancel I Cancel |

Choix de la couleur des classes de Choix de la couleur du texte lors de I'analyse.
diametres dans le graphique des
classes.
Image | DNplay | Regions Analysis Developme
X

Misc Data Color  Batch  Calibration  Window Help
— 43011 | \Diameter Claszes Color... -3 THT Calibration:  Color Classes:

Text & Analysis Color..,
¥ 327
' - Image Area...
109 Command Area...
5

o -
Undo edition IIMD.SDDDDDDD.EDDDDDD 0.7000000 0.2000000 0.900000

/ T

Display in Command Area I l u

-
Display in Image Area E

Root & Link, IFh:u:nt diameter clagz [zkeleton) ;I

v Global data v Individual zeeding/objsct data o :
W Region Area, Width, Height v Objtt # Mumber of Objects touze click highlights ||_|r-.k vI
W Length ™ Bounding Bios Wwidth, Height . [ Link test info Im
¥ P, Sa, Yol Awg Diam O Length Choix des
|IE e, Mo, HErssings IV PS4 Val, Awg Diam parametres  de [ Tips ™ Forks [ Crossings 5i Is Il I
v NModules ™ NTips. MFarks, NCrossings , ). % Nodul - ize |Small -
¥ Medwglink, Ak, EtPathLen T MModules, MLinks I'aire de I'image W MNodules &+ ¢ (4
¥ Ais & Hypocotyl/Leaf data [T AwgLink Data Choix des paramétres analysée T -
[ Diameter at clicked posit [ Al Ext. Path Length ; L. [T Objects' bounding box
v | Ilj'm'ed Erleli' II:Q:-'C : dpDSI = I Asis Data analyses par le |og|C|eI [~ Filtered objects [rejected from the analpsiz)
v Fr:a:;lalzade:ra aus data ™ Hypocotyl/Leaf length & area (Cf. glossaire page 39).

Curzor [+] color - |Ped -

Text Size |Medum | |12

Text Size IMediumLI |13

Cancel | | Ok I

Cancel | | ak. I

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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> Windows

LT e S e —— e e
gt T —
Misc Data Image Display Regions Analysis Developmental Color Batch Calibration [Window | Help
( Cascade
Tile

New

WinRHIZO Main Window

Ouverture d’une

Affichage de plusieurs fenétres
d’analyse en méme temps

nouvelle fenétre

d’analyse du logiciel - R
(exemple ici avec deux fenétres

Affichage de la fenétre affichées a I'écran).
principale de WinRHIZO

s

17




Il - Description de la fenétre principale du logiciel

251 248 247

Int. Clam (mm

P26 repct 3060 1.

Be i
e

Les principales commandes de la fenétre principale
sont décrites ici. Cependant, pour une meilleure
compréhension de chaque fonctionnalité, se
référer a la section 3.d) Acquisition et analyse
d’une image page 23.
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le ruban « Image »).

e

Global Data
Rgnarea 337.233
RgnWidth 14.884
RgnHeight 22 857
Len 400 588 cm
sS4 29.015 cm2
P& 9.236 cm2
Vol D.167 cm3
AvgD 0.231 mm
MTips 887
MForiks 633
MCross 100
MModules 0O

3 : Résumé de I'analyse

5: En haut de la fenétre, Data File
indique le nom du fichier dans lequel
les analyses sont enregistrées

Data File: P28 30-80. TXT

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017

: bouton pour lancer le scan d’'une nouvelle image (a gauche) ou bien pour télécharger une image a analyser a partir
d’un dossier présent sur I'orfinateur (a droite). (Ce bouton a la méme fonction que le choix « Acquire Image... » dans

A droite, choix de la forme de la sélection pour I'analyse de I'image (de haut en bas) : en rectangle, en rond ou bien
sélection d’une forme déssinée avec la souris.
A gauche, curseur pour déssiner soi-méme des morceaux de racines non pris en compte lors de I'analyse par le logiciel.

Choix du style d’affichage de la séction de I'image analysée : (1) affichage de I'image originale analysée ; (2) affichage des
pixels analysés de I'image ; (3) affichage du squellette de I'image analysée.

Zoom Echelle de
avant I'image affichée
Zoom
arriére
I
z|Z] o’

Affichage ou non de la Choix de la couleur des

. classes de la zone
zone de graphique du

haut de I’écran (n°5). graphique (n°5).
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6 : Graphique de délimitation des classes : ce graphique représente les données mesurées en fonction de chaque classe

de diametre définies.

E
Length

//Len gth

SurfArea

ProjArea

cm

150
100

50

" o.0000000

0.1000000

Length |38 1 Volume

Tips

0.2000000

Clr Class

Clr Group

0.3000000 0.4000000 A 0.5000000 0.8000000 0.7000000

o.&000000

0.5000000 int. ziam (mm ]

/

Echelle des

données

mesurées par le logiciel.

Custor clazses parameters

Interyal 1
Interval 2
Interval 3
Interyal 4
Interval &
Interval B
Interyal 7
Interyal B
Interval 9
Interval 10
Inter+al 11
Interyal 12
Interval 13
Interval 14

Interval 15

Interval 16

0.0000000 to
0.5000000 to
2.0000000 to
5.0000000 to
10.0000000 ko
20.0000000 ko

E
50000000
fo.0000000
200000000

T

Double cliquer sur I'abscisse pour déterminer la taille des classes de
diameétres souhaitées pour I'analyse. Ex : en choisissant Length en
ordonnée, le logiciel affichera la somme des longueurs mesurées
pour chaque classe de diameétres racinaires de 0.1mm mesurée.

Cliquer sur « Length » pour choisir
quelle donnée (mesurée par le logiciel)
a afficher sur le graphique (Length
pour longueur mesurée, ProjArea pour
aire projetée mesurée, Volume pour
volume mesuré, etc.).

Il existe différentes possibilités pour déterminer les classes d’analyse.

Voici deux exemples :

[ o
" Equal width clazzes

Mumber of clagzes |10
Interval width [rm) (01000000

" Bohm classification

* ‘Yariable width clazzes Set widths ...

" Color clazzes

" Color groups

Cancel | Ok |

Ex n°1 : choisir soi-méme la taille de chaque classe
« Variable width
Ensuite, dans la deuxiéme fenétre, définir les

en sélectionnant classes ».

intervalles souhaités.

20

{* Equal width clazses

MHumber of classes (10
Inkerval width (] |0.1000000

" Bohrn classification

" ariable width claszes

" Color classes

" Color groups

Cancel | Ok |

Ex n°2: choisir des classes d’intervalles égaux.
Entrer le nombre de classes souhaités (« Number of
intervalle

classes ») puis la taille de chaque

(« Interval width (mm) »).



7 : Zone d’analyse de I'image. Il s’agit de la zone ou I'image téléchargée/scannée est affichée. C’est sur cette image que la sélection de la partie
a analyser sera effectuée.

Nom de I'analyse réalisée (Cf. page 27). Plusieurs analyses
peuvent étre réalisées sur la méme image. Ce nom
apparaitra dans le fichier de données (Cf. page 30).

Le cadre vert

T Z
Lorsque l'on réalise un zoom avec le bouton, on

observe que les racines analysées possedent plusieurs
couleurs. Chaque couleur correspond a une classe de diamétre
définie sur le graphique (n°5).

# %

délimite la

partie
analysée par

le logiciel

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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Ill — Parameétres de réglage du scanner

Dans le cas ou les paramétres du scanner pour I'acquisition des images sont
sélectionnés (Cf. page 14), la fenétre suivante permettant le choix des
parametres de scan s’ouvre a chaque acquisition c’est-a-dire a chaque fois que

I’on clique sur %

Ici sont présentés les parameétres de scan choisis lors de I'acquisition et

ou que I'on sélectionne « Acquire image... ».

I’analyse de racines de blé dur et de Légumineuses.

Nous avons choisi ici le mode professionnel qui permet une meilleure
personnalisation des paramétres de scans et un plus large choix de paramétres.

Le type de document est le type film afin de pouvoir scanner les plaques de
racines avec un double flux lumineux. Le double flux est utile pour éviter les
ombres et reflets créés parfois lors de I'acquisition des images.

La résolution définie est 300dpi. Il s’agit d’'un compromis entre la précision de
scan et la précision de l'analyse par WinRHIZO. Si la résolution est trop
importante, le logiciel analysera des résidus en plus des racines présentes sur la
plague. Les résidus sont, par exemple, des rayures de la plague de scan. Si la
résolution définie est trop faible, le logiciel n’analysera pas toutes les racines
présentes sur la plaque.

Cliguer sur « Numériser » pour lancer l'acquisition de l'image. La fenétre
suivante apparaitra alors :

En cours

Numérisation

Diurée restante : moing d'une minute.

Annuler

A AL ATRN L CETEY

Mai 2

1 « EPSON Scan

-

Q

v Metteté(k]
[ Réduction du arain(E]

[ Restauration de la cauleur

[ Correction du rétroéclairage(B)

E? EPSON Scan
Paramétre
Mamfa): | Configuration actuelle ﬂ
Erreistrer | ‘
Original i
Tvpe de document: | Film (. quide zone films) ﬂ
Type de film: |Fi|m poitf covleur j
Destination
Type dimage: | 24-hits Couleur ﬂ
Fésolution: 300 v| dpi
Taille du document: wi 2032 H| 2540 [mm |
E] Format ciblel£): |Driginal j
wo| 2032 H | 2540 |mm |
Echele: 00 %
Recadrage: " Dim. Sowrce ™ Dim, Sortie
Aluztements

‘ u ‘ ‘ E ‘ ‘ ¥ ‘ ‘@‘ R&initializer

‘ | Apsrcu ‘ ﬂ Humérizer

Configuration... |

Fermer[C)

-
l Aide(H] |
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d) Acquisition et analyse d’'une image
Ici sont présentées les étapes en pas a pas d’acquisition et d’analyse de I'image de la création d’un dossier d’enregistrement des données a
I'analyse de I'image acquise. Cette partie comprend des rappels d’explications vues dans les étapes précédentes de ce tutoriel. Le but de cette
partie est de visualiser I'enchainement des étapes et rendre les explications plus concretes.

| = Création ou ouverture du fichier texte d’enregistrement des données analysées

La premiere étape est de bien ouvrir ou créer un fichier texte (« .TXT ») d’enregistrement des données.

——————
Image Display Regignst» Ouvrir un nouveau fichier d’enregistrement des données.

2

L

Mew File...

Open File... 2 Ouvrir un fichier d’enregistrement des données déja existant.
Close File

T s

Saving Options...

Bien nommer les fichiers d’enregistrement avec des noms explicites et non ambigus pour un meilleur traitement des données.

Si aucun fichier d’enregistrement n’est ouvert, le message suivant apparait lors de I'analyse de I'image :

' '

=

Data are ready to be saved.
Mo data file is open,
would pou like to

Ouvrir un fichier existant pour S 0 Créer un nouveau fichier d’enregistrement
> Open one Create are
enregistrer les données ou seront de données ol seront sauvegardées les
sauvegardées les données analysées. EEEEII | données analysées.
L o

Ne pas sauvegarder les données
RUFFE analysées par le logiciel.
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Il - Etalonnage du scanner et de I’analyse avec I'étalon

Afin de vérifier que les valeurs d’analyse par le logiciel sont correctes, il est nécessaire de passer un étalon a chaque début d’utilisation du logiciel
(comme lors de I'utilisation des balances avec des masses de travail). Cet étalon posséde une longueur et une surface connue. Nous vérifions
ainsi par son scan et son analyse par le logiciel que les variables mesurées ici sont équivalentes aux valeurs connues de I'étalon.

Misc Data Image Display Regions Analysis Developmental Color Batch Calibration Window Help

= s7s12 || 16s950om | [ 15815915 | DataFile: Calibration: _ Color Classes:
& | o
A
L 7 Fenétre  d’analyse de
e o t ; I’étalon. Il mesure environ
= | ‘ 10cm de longueur et 1cm?
PA 0957 cm2 | "
ol | de surface.
s |
NCross O B
Vérification de la
correspondance N
entre les variables bl T~ Exemple d’une zone d’analyse
Etalon (a gauche) mesurées et les . sélectionnée a la main.
avec son récipient L
g valeurs connues de B
e rangement. , e ’ I
& étalon (Cf [ -
ol i »

glossaire page 39).

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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Il = Acquisition d’'une image

Cliquer sur le bouton é ou sur « Acquire image... » pour lancer le scan d’'une image. Deux cas de figure sont possibles :

- Les parametres de scan sont définis avec le logiciel WinRHIZO (cf page 14), le scanner lance automatiquement la numérisation de I'image.
- Les paramétres de scan sont définis par le scanner la fenétre suivante s’affiche :

4 & EPSON Scan =T
1T epsonscan [
| N
ani [Cotoamim s =]
Enregistrer Effacer
Driginal \ é
Type de document Film [av. guide zone films) -
| ij d " ‘ Sélectionner les parameétres souhaités (les parameétres
) Tipe dimge i E enregistrés restent les mémes d’un scan a l'autre). Puis
Résolution: 300 - dpi
Tl st w[ 2@z H[ 00 [on =] c"quer sur « Numériser ».
[5) Format cibleiZ: Driginal = j
w2 W [0 [m |y
Echelle 1= »
Recadrage: " Dim Sowce @ Dim. Soitie
| bjustements |
¥ Mettets(K)
™ Réduction du grainlE)
T Restauration de la couleur ]
I™ Conection du rétroéclairage(B) i

™ Ministure
Aide(H) | Configuration | Femer(C] |

rEn cours | PG |1

Murmérization

Durée restante : moing d'une minute, Annuler |
;

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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IV — Analyse de I'image

Une fois la numérisation terminée (ou le téléchargement de I'image réalisé), I'image apparait sur la fenétre de WinRHIZO :

Click or Make
& selection
to analyse

a region

of the
image.

Ce message indiqgue comment faire la
sélection d’une partie de lI'image ou de
I'image entiére pour 'analyse.

Pour analyser I'ensemble de [limage,
cliquer n'importe ou sur I'image scannée.

Pour analyser seulement une partie de
I'image numérisée, dessiner, a I'aide de la
souris, un cadre autour de la région a
analyser (il est nécessaire de maintenir
appuyé le bouton de la souris durant tout le
temps de sélection de la région).

Utiliser le bouton suivant pour choisir la
forme de la région a sélectionner (Cf. page
18).

L.

5 WinRHIZO [r=E )
—[ 203ns ] || 670%6cm | 244 235 231 | Data File: P26 20-80. TKT  Calibrati Color Classes: -
cm Length [
&
0 0.0000000 0.1000000 0.2000000 0.3000000 0.4000000 0.5000000 0.6000000 0.7000000 0.8000000 0.5000000 Inf. Dlam mm-t-
= 0
N
Click or Make ;
a selection 1
to analyse 1
= region ;
E ([ ) . (1 .
imsge. N L'image scannée ou téléchargée
A — . R
P apparait au centre de la fenétre
]
WinRHIZO.
e
| R
R

N
@ RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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; F Le cadre noir correspond a la zone sélectionnée pour
it , / i ; I"analyse. La sélection forme « rectangle » a été utilisée
! /" ) C L .I :
g Vs : D2 | / dans ce cas (bouton
b SR P ',‘.~ ~ } i
| ! g SRR i
ﬂ g ) L Lorsque la sélection est réalisée, une fenétre d’enregistrement des
ﬂ 5 A ' données pour la région analysée s’affiche :
in BN, ‘
t /;. ‘ ‘ K Sample Identification Nom de la région
f r -~ v 3 .': .
f p o A |dentiication |26 repc 30-60 1] analysée. ~ Ce  nom
| | g Indiquer le S 5ol volume analpsed 1000000 07 apparaitra dans le fichier
; Y RRECTE B volume de sol : N « TXT »
' i r 2 o . L Operator |Ir
4 B o I T Sl P 1 analysé et le d’enregistrement  des
i !_\ '\ R ' g ] i ; spe .
| , T G __ j g nom de Cancel | Ok | données défini dans
DV | { ¢ , ,
¢ ol I .  Id I'opérateur | I’étape | (Cf. page 30).
| . ; ' \ P - “
' vl T i ; ! effectuant les
. v 'j ',. ’/‘ 3 3 S P ) o . y I: I
f S G S e . analyses. Puis cliquer sur « Ok » pour
| % i = . ) 'g | commencer I'analyse.
| — |
. —_— |

Bien nommer la région analysée avec un nom explicite et non ambigu pour un meilleur traitement des données et ne pas mélanger les
données. Le plus simple est de nommer I'analyse comme le nom de I"échantillon (inscrit sur I'étiquette d’identification). Exemple : si le

nom de I’échantillon est « Ant vul | 0-20 » (pour Anthyllis vulneraria répétition 1 dans I’'horizon 0-20) nous nommerons I'analyse par le
méme nom : « Ant vul | 0-20 ». Si plusieurs analyses sont réalisées sur le méme échantillon, il est conseillé de rajouter un indicateur pour
chaque analyse ; par exemple, « Ant vul I 0-20 a » puis « Ant vul | 0-20 b », etc...

Tao taenes | Exemple d’étiquette d’identification

Ant vul | 0-20

de d’un échantillon
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251 248 24T

Inf. Dlam (mm

dp26 repet 30-60_1.-
o -

L
EEmEEEEm

Voici I'image a la fin de I'analyse.

(1)Chaque racine a été colorée par une couleur
correspondant a sa classe de diametre.

(2)Dans la zone graphique apparaissent ici les sommes des
longueurs racinaires analysées pour chaque classe de
diametre déterminée.

(3)Le contour de la zone analysée apparait maintenant en
vert avec son nom d’analyse donné précédemment présent
en haut a gauche.

(4)Sur la gauche, le texte bleu est un résumé de I'analyse
réalisée (Cf. glossaire page 39).




Il est nécessaire de vérifier si le logiciel analyse bien toutes les racines et uniquement les racines de la zone sélectionnée. En effet, il arrive parfois

gue le logiciel ne détecte pas toutes les racines, lorsque celles-ci sont trop fines ou transparentes. A l'inverse, il arrive parfois que le logiciel
prenne un artefact pour une racine, comme une rayure sur la plaque ou une poussiére. Dans les deux cas, cela fausserait le résultat. Pour le

vérifier, zoomer avec le bouton

Zone avant le zoom

A\ 4

1age et regarder a plusieurs endroits si 'analyse est correcte.

0.0000000 0.1000000 0.2000000 0. 3Duuooo 0.4000000 0.5000000 0.6000000 0.7000000 0.8000000

g 150
100

m S0

I

0.5000000

Inf. Diam (mm

N
)

EX
%
B
5

Global Data
RgnArea 337.233 cn
RgnWidth 14.884 cn|
RgnHeight 22.857 of
Len 400.568 cm
SA 29.015cm2
PA 9.238 cm2
Vol 0.167 cm3
AvgD 0.231 mm
NTips 887
NForks €22
NCross 100
NNodules 0

%

/{

Zone apres le zoom

~{1

On remarque bien ici que chaque racine a bien été détectée par le logiciel car chacune est colorée.
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e) Exportation des données des analyses et enregistrement de I'image numérisée

| - Exportation des données des analyses avec Excel

Il est possible d’ouvrir les données analysées dans un tableau Excel. Pour cela, ouvrir un document Excel.

Insetion  Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage

=10 Accuei

I Envegistrer

Insertion Formules

Mise en page Donnees  Rewsion  Afficnage

cotion AN EsE e F e -
G- - A- EEIEEE F-wom B

Informations sur Regroupements 0-30

2
ol o o 1g-

[ e Mettre sous forme Styes o
condtionnelle~ e tablesy - cellules -

Racines sk

Al = _ ~ ~ _ _ 12 T remer -
y s c ) 3 F G H G ] 3 L ™M N o = = Autorisations
1 : M gg Tout le monde peut ouvrir, copier et modifier toute partie de ce classeur.
: Protégerle
A Récent classeur v
:
s Nouveau
7 . Préparer pour le partage
Imprimer w?} Avant de partager ce fichier, n‘oubliez pas qu'il contient :
o Contenu que les personnes handicapées ont des difficultés 3 lire
Enregistrer Vérifier la présence g =
de problémes - Paramétre qui supprime automatiquement les propriétés et les
et envoyer i i lles lorsque le fichier est enregistré
1 ’ I F h 1 O H f d' H I Autoriser ! deces dans le fichier
Puis aller dans I'onglet « Fichier » puis « Ouvrir » afin d’ouvrir le
il Seoe Versions

document « .TXT » ou les données ont été enregistrées. 8 5

) I n'existe aucune version précédente de ce fichier.

e R

k;e#ﬁzfz

Propriétés -
Taille
Titre

Balises
Catégories

Dates associées

Deriére modification

Hier, 16:30

Créé 16/09/2006 02:00

Derniére impression

Personnes associées

r R
(&] Ouvrir - - - - =
@O'IJ' » Lysia.. » Fichiers enregistrement des d... v |44 chercher dans : Fichiers enre.. 0 |
——— . —— ———
Organiser « Mouveau dossier B= « [l @
- .
@ Microsoft Excel o Mom Modifie le Type B
|| PO50-30 14/04/2017 11:25 Documer
A . =] P210-30 14/04/2017 11:25 Docurmer
3 Favoris o
I B Burcau =] P110-30 13/04/2017 11:37 Documer| §
= | = P130-30 13/04/2017 11:36 Documer|
i "=l Emplacements ré
I T 0 =] P290-30 13/04/2017 11:36 Decurmer , . . . L,
=
| Telechagementi=) 1 p70.30 130420171135 Documer Sélectionner le fichier souhaité.
[ I | P200-30 13/04/2017 11:35 Docurner
- Bibliotheques
I =] P230-30 12/04/2017 11:07 Docurmer
@ Documents P100-30 12/04/2017 11:06 D
| Simages B P . Afficher « Tous les fichiers » car les fichiers
il J;‘ Musi || P260-30 12/04/2017 11:05 Documer
usique
P04 0-30 12/04/2017 11:05 D ’ H . H H
B videos = o coumet d’enregistrement des données sont disponibles en
| P0G0-30 11/04/2017 11:20 Documer ,
8 Ordinateur L P220-30 11/04/2017 1147 Decumer format « .TXT ». Il ne s’agit pas de fichiers Excel.
=l P120-30 11/04/2017 11:16 DDcumerE
& o5
o - n | 3
Nom defichier: P200-30 + [ Touslesfichiers -
Outils = Ouvri - Annuler

nNuvritT - I_YJ U

s s~

Puis cliquer sur « Ouvrir »




Lors de I'importation des données, cette fenétre s’ouvre :

Assistant Imposiation de texte - R - - - (8 o Comme les données sont enregistrées dans un fichier texte,

L'Assistant Texte a déterminé que vos données sont de type Délimite,
Si ce choix vous convient, choisissez Suivant, sinon choisissez le type de données qui décrit le mieux vos données,
Type de données d'origine

Choisissez le type de fichier qui décrit le mieux vos données :
-Des caractéres tels que des virgules ou des tabulations séparent chaque champ.

() Largeur fixe - Les champs sont alignés en colonnes et séparés par des espaces.

Commencer importation & la ligne : |1 = Crigine du fichier : Windows (ANSI)

Apercu du fichier C:\Users{Techagir\Desktop'Lysiane Radnes Flextsoechio\Fichiers enregistrement des donnée. .. \P03 0-30.TXT.

1 RHTZO Z0l3elperatorfnalysis Date TimeImageFileNameImagelcgDeviceRndSoftwareInfo DateTi
- ampleIdCOLORNameCwnerGroupSpecifications /HClassDef Filt/Bglength (cm) Projirea (cmz)

n- ampleIdLINELink$SeedlingélLength (cm) Projhres (em2 ) Surfirea (em2 ) AvgDiam (mm) EE-EI-IT

E- ampleIdDEVOrder$SeedlingéNofLinksTotalLlength (em) TotalProjhrea (em2 ) TotSurfirea (om2 )
ampleIdAXTS0rderfSeedlingglnisgTotallength (cm) TotalProjirea (om?2 ) TotSurfirea (em2 ) A

Excel doit les transformer avant de les afficher. Les trois
étapes de I’ « Assistant Importation de texte » permettent
de choisir divers parametres de présentation des données
comme par exemple le type de séparateur de champs, la
forme des données, etc. Il est possible, mais pas nécessaire,
=] de personnaliser I'affichage des données avant la fin de
I'importation.

Cliguer sur « Terminer » pour finaliser I'importation des

s

| données dans Excel.

Remargue : pour faciliter I'exploitation des données, il

suvant > | | Terminer est conseillé de remplacer les « . » par des «, » dans
- . — — — .
toute la feuille Excel.

Voici un exemple de données chargées sur Excel :

> - -
I R . : ; _ La premiere ligne
m Accueil Insertion Mise en page Formules Donnges Révision Affichage [ e o = ER
_j & Calibri 1 - AN =S=[=/® S standn - i_?l ﬁjﬁl |___“'dI %ﬂI"Sé'E_' ’ z- ‘%T(' l?a correspond aux
c a- = : - 2 supprimer - | @~ noms des mesures
oller f {h = A = E, uﬁ % 000 *,'.58 _-)Eg I\-1|se_ en formev Mettre sousfovrme Styles dev e . l* T_rler ef Rfche_rcher eE
conditionnelle de tableau cellules - | (5] Format filtrer = sélectionner L, .
Presse-papiers Alignement " Mombre . Style Cellules Edition reallsees par
Al - £ | RHIZO 2013 ul WinRHIZO
L] A B 5 D E F G H 1 J K L M (0] :
1_|RHIZO 2013ejOperator Analysis DatilmageFileNa ImageAcqDe AnalysedReg AnalysedReg AnalysedReg Left Top Righ DevOrder Cr ImgType Cali PxClassif  Filters Fractal PxMii Soilvol(m3) Lengl |
2| sampleld COLOR Mame OwnerGroug Specificatior Def Filt/Bg Length(cm) ProjArea(cm SurfArea(cm AvgDiam(mr Volume(cm3 Tips
3] sampleld  LINK Link# Seedling# Length{cm) ProjArea(cm SurfArealcm AvgDiam({mr EE-EI-II-IL-BL Angle(deg) Magnitude Altitude Order Father Broth
4] Sampleld  DEV Order# Seedling#  Moflinks TotalLength{ TotalProjire TotSurfArea| Avglength(c AvgProjArea AvgSurfArea AvgDiam(mm) |
5 Order# Seedling#  Axis# TotalLength{ TotalProjire TotSurfArea| Avglength{c AvegProjArea AvgSurfArea AvgDiam{mm) -
6 s ScannerOrCs EPSON EPSO 354.6006  15.3077 23.1648 332 196 2140 MAG ANG DI CIr Intr cm 0. GreyThdAutc Smooth OFf  OFf 1.000000  546.1 Lignes non utiles
7 Bt ScannerOrCe EPSON EPSO 61.4565 14.9013 5.2155 336212 2096 MAG ANG DI Clr Intr cm 0. GreyThdAutc Smooth Off s Off 1.000000 140.3 )
8 suEEEE ScannerOrCs EPSON EPSO 2615774 15.1045  18.8299 312 680 2096 MAG ANG DI Clr Intr cm 0. GreyThdAutcSmooth Off ; Off roooooo  7asa | Pour l'analyse des
9 HEHHHHHHE ScannerOrCz EPSON EPSO 341.8763 15.2416 22,2843 312 224 2124 MAG ANG DI CIr Intr cm 0. GreyThdAutc Smooth Off s Off 1.000000 626.8| données.

10

—> Noms donnés aux analyses.
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Il - Enregistrement de I'image numérisée

Lorsqu’une image a été numérisée par le scanner, il est possible de la sauvegarder dans un fichier sur I'ordinateur. Cela peut étre utile pour
vérifier une analyse ou pour se souvenir de la disposition des racines sur la plaque.

Pour sauvegarder I'image numérisée, aller dans I'onglet « Image » du ruban principal puis cliquer sur « Save Displayed Image... ». Enregistrer
ensuite I'image dans le dossier souhaité.

- [WinRHIZO Pro

»

Misc Data Image Display Regions Analysis Developmental Color Batch Calibration Window Help

[Image] Display Regions Analysis  Developrmenty 4 Enregistrer sous i
Origin... 5

Acquisition Parameters...

I'T T

@l\‘;,v| J <« Images plaques » Antwvul 0-20 - |¢f | | Rechercher dans : Ant vul 0-20 0O |

Organiser « Nouveau dossier = - (7]

Acquire Image... A
- Favoris y

I B Bureau

Save Original Image (With Analysis)... =l Emplacements ré

A\ 4

Save Displayed Image...

e

4L Téléchargements

Save Image Region...

Antwul10-20 "

m

- Bibliothéques
3 Documents
| Images
JT Musique
B videos

U M Ordinateur
& os(c) L

=

oo "
MNom du fichier: Antwul1 0-20.TXT -

Type: | TIFE files (*.TIF) -/}

=~ Cacher les dossiers Enregistrer ] [ Annuler ]

RUFFE Lysiane — UMR'RGT"="1viarzuz7 = — = g
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f) Manipulation des racines

La manipulation et la préparation des racines pour étre scannées sont des étapes trés importantes. En effet, leur disposition sur la plaque est
primordiale pour une bonne analyse de I'image scannée par le logiciel. Dans cette partie seront détaillées les étapes de préparation des racines
sur la plague mais également de rangement des racines, une fois celles-ci scannées.

Matériel nécessaire et objectif

Pour pouvoir scanner des racines, celles-ci doivent étre disposées sur une plaque transparente en plastique remplie d’eau. L’eau permet aux
racines d’étre bien étalées pour que, lors de la numérisation, chaque embranchement de racine puisse étre analysé (c'est-a-dire que les racines
ne restent pas collées entre elles ou ne se superposent, ce qui diminuerait la qualité de I'analyse).

Le matériel nécessaire a la préparation des plaques de racines :

e Plaques en plastique pour le scan
e Bacen plastique pour le démélage

e Pinces
e FEau désionisée
e Passoire

e Bacde récupération d’eau
e Papier absorbant
e Becher

Durant toute la manipulation des racines, I’étiquette d’identification doit suivre I’échantillon ! Cela permet d’assurer la tragabilité et
d’éviter des erreurs lors de I’analyse et le rangement des racines.
Tapis racines

Antvul | 0-20

Exemple d’étiquette d’identification
RUFF
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| - Démélage des racines

La premiere étape, avant la disposition des racines sur la plaque, est le démélage de celles-ci. Démélage car les racines, conservées au
congélateur, sont souvent en paquets et emmélées. Or, il est nécessaire de scanner chaque racine individuellement.

Pour cela, dans un bac en plastique, disposer les racines de la poche et écarter délicatement les racines les unes des autres.

Etiquette
d’identification
qui suit

I’échantillon a
chaque étape.

Bac de
démélage
des racines.

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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Il — Disposition des racines sur la plaque

Remplir la plaque de scan (c'est-a-dire la plaque en plastique transparente) d’eau désionisée a I'aide d’un becher. Attention de ne pas renverser
d’eau sur le c6té car la plague de scan est déposée directement sur le scanner. En effet, lorsque la plague est remplie de racines, il est trés difficile
de la transporter sans que les racines ne se mélangent (car elle est remplie d’eau). Pour éviter un second démélage, disposer directement la

plaque de scan sur le scanner.

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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Déposer une par une les racines démélées précédemment sur la plaque en plastique transparente a I'aide de la pince. Elles doivent étre bien

étalées individuellement et éviter au maximum de se chevaucher. De méme, veiller a ne pas trop surcharger la plaque de racines pour une

meilleure analyse.

Exemple de mauvaise plaque :

Les racines se /

chevauchent.

I
|

. i‘

Les racines /;

sortent du cadre.

Lorsque les racines sont déposées sur la plaque, faire attention de ne

pas rayer celle-ci avec la pince. Les rayures peuvent étre détectées lors de
I'analyse de I'image scannée par le logiciel et fausser les résultats.

Remarque : pour déterminer si une plaque est trop chargée en racines, apres
I’analyse, calculer Leng/rgnArea (la longueur de racines scannées par
centimeétre d’analyse). Si la valeur est supérieure a 5mm.cm? alors la plaque est
trop chargée.

Exemple de
bonne plaque :

r 3

514 — Mai 2017
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Il — Numérisation de la plaque

Lorsque la plaque est remplie, fermer le haut du scanner et lancer la numérisation (Cf. page 25).
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IV — Rangement des racines

A la fin de la numérisation, ouvrir le scanner, prendre la plague de scan et vider son contenu a travers la passoire :

Puis récupérer chaque racine et les remettre

Utiliser une pince pour attraper chaque racine.

dans la poche de rangement avec |'étiquette
d’identification !

Verser les racines dans la passoire. Bien

disposer un bac de récupération d’eau sous la
passoire.

Remargue : il est nécessaire de récupérer toutes les racines car les racines scannées seront ensuite pesées pour le calcul des traits racinaires. S'il
manque une partie de la biomasse scannée, le résultat ne sera pas juste lors du calcul des traits.

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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Siobai Daia Abréviation . Sllg.mflcatlon fjes mesures
RgnArea 337.233 on RgnArea Aire de la région analysée (cm?)
RgnWidth 14.284 cn RgnWidth Largeur de la région analysée (cm)
RgnHeight 22.857 o RgnHeight Hauteur de la région analysée (cm)
Len 200,568 em Len Longueur totale de racines (cm)
SA 29.015 cm2 g
FA 9.296 om2 > SA Surface totale (cm?)
Vol 0.167 cm2 PA Surface totale projetée (cm?)
e Vol Volume total (cm?3)
MTips 887 o ..
=l Ang Diamétre moyeln r.a?lnalre (mm)
MCross 100 Ntips Nombre d’extrémités
MModules 0 NForks Nombres de fourches/bifurcations de racines
NCross Nombre de croisements
NNodules Nombre de nodules

Remarque : le logiciel WinRHIZO détermine I'ensemble des mesures grace a deux mesures principales : la longueur (ou Lenght) et le diamétre
moyen (AvgD). Pour mieux comprendre les calculs réalisés par le logiciel pour déterminer les mesures voici une explication rapide des calculs :
PA = Len x AvgD < Surface totale projetée = longueur x diamétre moyen racinaire
SA = PA x 3,14 < Surface totale = surface totale projetée x 3.14

RUFFE Lysiane — UMR AGIR — Mai 2017
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4. ANNEXE : Parametres utilisés lors du scan et de I'analyse de racines de blé dur

Dans cette partie sont présentés les parametres utilisés lorsque nous avons scanné et analysé des racines de blé dur.

| - Parameétres du scanner

& EPSOM Scan
: - EPSON Scan

— Paramétre

MHom[d): I Configuration actuelle j
Enregistrer | Effacer |

| Original | é
Type de document; I Filrn [av. guide zone films) j
Tupe de film | Film positit coulzur ~|

| Destination |

Tog dftieEs: |24-bils Coulsur j
Rézolution: 300 ~| dpi
Taille du document; w| 2032 H| 2540 |mm  ~|

[=] Format cibleZ): IDriginaI LI @
w22 W [0 [m  <|F

. =1,
Echelle: 'IDIJ;I 4
Recadrage: " Dim. Source Dim, Sortie
| Ajustements |

a S
¥ Metteté(k)
[ Réduction du grain(E)

I Restauration de la coulsur

[ Corection du rétroéclairage(B)

Do g8 e

™ Minigture
Aide[H] | Configuration... | FermerC) |

Il - Classes de diameétres

| ==
* Equal width classes
Mumber of clazzes (30

Interval width [mm] IIZI_1 no00o0

™ Bohm classification

™ “ariable width clazses Set widthz .. |

™ Color classes

" Color groups

Cancel | Ok I
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Il — Parameétres d’analyse de WinRHIZO

-

Debris & Rough Edges Remowal

=

[” Rough edges and noize removal IL::uw TI

Treat az Debnz and remove objects which have:

[~ an Area smaller than |1_|:||:||:||:| cme

and

[T alengthAwidth ratio smaller than |4.EIEI

€——— Debris & Rough Edges Filte

!Anal'_l,rsis| Developmental Color Batch  Cali

Cancel Analysis

Preferences...

\r

Measurements...

[ Root & Background

" Analysis Preferences

Speed, Memory & Feedbacks ISIDwest b arebd ernon MaHFeedback:ﬂ

YWhen opening an analysed image

Circular regions Initial diameter ISame az lazt created ;I IE!.EIEIEIEI I
[T Ask to save images after acquisition

IL-::au:I analyziz & zettingz j
¥ Load dizplay settings

Cancel I (] |

g

\,
Cancel | Ok I
¥ | v
”
Root & Background Distinction u
" Based on color
1.00
% Based on grey levels %*%’
&+ Automatic
[T Lagarde Region zize |54 px
i Manual
Yalue |186 [-65535
Kl i
&+ Dark root on %hite background %
™ Pale root on Black background
™ Red Scale | o.oo
Channel ¥ Grey II: glrf:n ¥ Log 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 &5
Fitz in: 16 bitz B5R35

Cancel | Ok I

Measurements

= Owverlapping
@ [1 ohject]

Drigtinct
Objects

Diameter [ Interpolation
¥ Foot morphology Frecizion IStandard [Fazt] ﬂ

Crozzings detection INDrmaI vI
[ Link analysis Link Settings |
[~ Fractals Fractals Settingsl

"Color Analysis" iz set in “bnalvsiz/Foot & Background Differentiation’’

¥ tore precise Foot Length per Color [# Color per Diameter Class]

T

Cancel




Pour plus de détails et d’explications, se référer au guide d’utilisation de WinRHIZO.

Référence : WinRHIZO 2013. Basic, Reg, Pro & Arabidopsis For Root Measurement. Auteur : Régent instruments Canada inc. Disponible sur :
www.regeninstruments.com. Support technique : techsup@regentinstruments.com
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