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CONTEXTE
Collaboration INRAE - PT

Collaboration depuis Juin 2018 centrée sur le suivi in situ des performances des dispositifs
a base de fragments de coco installés en ANC.

Quatre volets d’étude
» Protocole de suivi in situ pouvant étre généralisé ;

 Traitement statistique des données recueillies (comparaison d’approches) ;

« Comparaison des résultats en conditions plateforme d’essais VS in situ Yﬁ\
en contexte européen ;

« Comparaison des méthodologies et résultats en contextes européen et nord américain.
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PLAN DE PRESENTATION

Mise en contexte / Evolutions de la filiere a base de fragments de coco de PT

Matériels et méthodes
* Quelles données plateforme, données in situ ?
» Charge surfacique
* Modéle log linéaire
* Approche Limite de rejet maximum (LRM)
Impact des évolutions technologiques de la filiere
» Charges surfaciques appliquées et rendements
* Auget
« Matériau
Essai d’extrapolation des résultats plateforme aux mesures in situ
» Analyse de la répétabilité a charge nominale
« Impact du protocole : court ou long
« Eaux usées brutes entrantes

Conclusions et perspectives 4
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» Charge surfacique
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» Approche Limite de rejet maximum (LRM)
Impact des évolutions technologiques de la filiere
« Charges surfaciques appliquées et rendements
* Auget
« Matériau
Essai d’extrapolation des résultats plateforme aux mesures in situ
* Analyse de la répétabilité a charge nominale
» Impact du protocole : court ou long
« Eaux usées brutes entrantes
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LEGENDE :
o Entrée eaux usées brutes

Préfiltre avec connecteur de préfiltre sécurisé
(CPS)

o Auget basculant bidirectionnel ajustable
o Plaques de distribution

e Media filtrant : fragments de coco

G Plancher drainant

6 Compartiment de prélévement

@ Sortie basse eaux usées traitées

Sortie haute eaux usées traitées
(avec pompe intégrée)

= Sens de |'écoulement

=P Eaux usées traitées
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Bourre

Peau

Noix

Copra

Porosité ouverte a 3 niveaux
* Intra-fibres

* Intra-fragments

* Inter-fragments

Production des fruits
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Dimensionnement de la filiere a base de fragments de coco

» Fosse septique de 3 m3 (5 EH) en amont du filtre
« Hauteur du lit filtrant pour toutes les versions : 65 cm
» 3 surfaces du lit filtrant depuis 2009 :

* V1:0,65 m?/EH de 2014 a 2016
« V2 :0,54 m?/EH depuis septembre 2016
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Deux types d’auget de distribution utilisés

Auget Auget
unidirectionnel bidirectionnel
(long) (court ou long)
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Deux compositions de milieu filtrant a base de fragments de coco

Matériau 1 Matériau 2

Porosité totale: 92,5%

Macroporosité: 48.7% Porosité totale: 92%
. s [ 70

Macroporosité: 57%

100%
90%
80%
70%

100%
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" Macroporosité
80%
70%
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y B Microporosité
50% 0%

40% 40%

30%
20%
10%

0%

B Matiéres séches

% v/v
% v/v

30%
20%
10%

0%
Fragments de coco ’
Fragments de coco 10
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Fiches GNP pour les 3 versions

V1 V2

Cultures Fixées sur Support Fin : Copeaux de coco : Cultures Fixées sur Support Fin -

Copeaux de coco © Cultures Fixées sur Support Fin : Copeaux de coco :
Famille A Filigre d I Famille A Filigre d 1= | Famille A Filidre d
Dimensionnement du Stre 08 -08m VB Dimersionrement du Fitre : 0.6~ 0.7 m¥/EH Pt e e Dimenskonnement du fitre - 0,54 m /BN
Age o el Meadane zs5ans aysime gt peninan Ageosdea Madane e mw:rl'vf‘r::.oz
e Inferizile | [4mois, 4.7 ans] et Infercaile | [2moks, 2.8 ans] [r— -
Wediane T Wediane D)
TAREOIE enaie | 1% 8% TAKSEOTE jeraale | [17%32%]
Ea i ] Eais e 17
e 0 Copaunde s G O < e
(Qualits des. eaux usées aites Qualité des eaux usées tratées Qualiie des eaux usées Tances.

Le nombre de prélévements validés de ce dispositf est important (85).

Le nombre de prélévements validés de ce dispositf est moyen (17) Le nombre de prékevements validds de oo disposilif st moyen (22),

A
W

Entretien « curatif »

Entretien « curati =

exprmés on EN, du dupos =

La classe relative & Ia qualité des eaux usées Traitées pour ce dispusitf est « accaptable x.

La classe relative 3 la qualité des eaux usées traitées pour ca dispositf est « médiocre ». £ chaass Toliher h.in il dos Gmx (e trakGRs peur oo daposii ast = Acoapable: s

Entretien « curali »

Lz note relative 3 lentretien « curatif » pour ce dispositif est de 0.4710. La note relative 3 Mentretien « curatif » pour ce dispositif est de 6.8/

Lanote relative 4 lentretien « curatif » pour co dispositif est do 8,210,

occupants) |

GQualité des eaux usées traitées de 85 prélévements Qualité des eaux usées traitées de 17 préévements. I

Qualité des eaux usées iraitées de 22 prekvements ]

L'outil statistique permet de classer les différentes techniques d'épuration. Ce dispositf it partie de Lowtil statistique permet e classer les différentes techniques d'épuration. Ce disposief fait partie de
- Lafamils GFSF de classe de qualité « médiocre » =
- Lafilidre « copeaux de cooo » de classe de qualité « acceptable ». =
Ge disposit se différencie par analyse statistique de 'autre dispositf de Ia filiére « copeaus de cac ».

Ca dispositi fait partie do -

La familz CFSF de classe de quafité « médiocre » - Lafamile CFSF do classe de qualitd - médiocre =

La fiiére « copeaux de coco » de classe de gualité « acceptable » - Lafiiére - copeaux do CoCO - 09 Classo do qualite - acooptabie -.
Ce dispositd se différencie par analyse statistque de ['utre dispositf de I3 filidre « copeaux de coco . 1oo%,

Farameirss 1o, i TERES. vakidts o
met | wes [ oco [ oeor [ mk [mew [wmor | mol. | MES | DGO | R0y | WK [BEMN ) MHOS | e mpl | MES | oco | oeo. | MK | meNHe | NNO: ey
weaane | 12 &6 7 & 3 n } ezl = bl 2 = € i Madano 7 [ 4 0 28 70 -
mayanna | 13 71 9 0 12 74 . ool I O 0 M- = M = . Moyenne [ 17 | e ] 2 2% 78
| B P . y " 3 o Mmmum | 2 an 2 s n 1 rr— = B A 5 7 20%
Maomum | 255 | 258 28 a 5= 163 2% Madmum | 140 | 248 15 3 il 141 2% Maximum | 160 | 200 2 78 & 172 o

MES DGO D305 Nincabon

e |
MES  DCO  DBECS Nifkaton
Fipariion dans shague Gamme de qualts des parsmeires

La qualité des eaux usées traitées est « acceptable » pourfes 3
parametres MES, DCO et DBOg dans 50% des cas. Ce
dispositif montre un degré de nitrification majoritairement
« acceptable » (47%).

La qualité des eaux usées traitées est « acceptable » pour les 3
paramétres MES, DCO et DBO; dans 82% des cas. Ce
dispositif montre un degré de nirfication majortairement
x acceptable » (54%).

Péparsition dans chaque

de quolité des paramétres
chimique s MES, DCO ot

Répasistion danc etisque La qualité des eaux Usos traildes est - acceptable ~ pour les 3 9% ol Kovveve seceles.
nimiques ME3, DCO ot D50y of des formac paramétres MES, DCO ot DBOs dans 85% das cas. Co dispositit
Le EO™ percentlie pow le parameéfre MES Indique une montre un dagré do nitrification majoritairoment « accoptablo
ciasse gichale des S3uX usées traliées « médioore s, (81%)

Gamme de qualié des parmbios
azntssc.

Les 60" percentiles pour ks paramitros MES, DCO ot DBOL et
e 20 pererii pour Mndicaieur « azote « indquent ous ue
2850 dp Quaits globalp dos BaLK USHOS TANBES « BCIPIEDE -

Les 30" peroensies pour les paramétres MES, DOO & DBO; &
= 30 percentiie pour Findicateur « aznle » Indiquent fous une
cissse e quale giobale des ssux Ustes fralites « acceptadie »

Ao

Analyse de l'entretien de & i i [ Analyse de l'entretion de 22 i |
Analyse de l'entretien de 8 i parmi 10 | 2w o ®
— Les operations dentretien « curatif » Pour information et sur la base Los opérations dientratien « curai = 13) Pour information et sur la base
Lunigue  opérafion  d'entretien [5ans titre]| Four information et sur la base st it bl P atatons; dune vidange tous les 4 ans congament le rebranchement du cable L —— dune vidange tous ks 4 ans
: . alimentation auge ; ; ,
« curatf conceme I décoimatage S& gf"’“ dune vidange tous les 4 ans i S e iR minaceptaie {taux de charge de 'lum's). d po!rgpa k raunrr:'n:ge d: fa " (taux do charge do 100%)
d'un coude en entrée. R 3 molcm Medcers P R e pompe et la remiso on Stat du syskemo Midoss -y isaleion Mstle & a
minacesntatie (taux g charge de 100%) de l'auget . : el i
; : . Vedcers « 2 installations éndiées ont L Fiqpemnen el nalanpe fréquence davidange supéneure,
Ls friquence dentretion « curatis X :
est « acceptable » dans 53% des cas mAcceptable une fréquence de widange La fréquence dientretien « curatf » supsneuns. La fréquonce d'antration « curaf » st - 3 instaliations étudides ont una
: s est « acceptable » dans 67% des cas. Ao s e S e e ) oSpionCa uvKIago BN,
Réparifion des fréquences Sées & Foniretion . Ripariien e Srquenors: Five & Neaveten
Réparitiion dec fr8quences Béec & lendretien
oty
des installstions TANG = GNP in sifu des instaladons OANC — GNP Septembre 2017
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Mise en contexte / Evolutions de la filiere a base de fragments de coco de PT

Matériels et méthodes
* Quelles données plateforme, données in situ ?
« Charge surfacique
« Modéle log linéaire
* Approche Limite de rejet maximum (LRM)
Impact des évolutions technologiques de la filiere
« Charges surfaciques appliquées et rendements
* Auget
« Matériau
Essai d’extrapolation des résultats plateforme aux mesures in situ
* Analyse de la répétabilité a charge nominale
» Impact du protocole : court ou long
« Eaux usées brutes entrantes

Conclusions et perspectives 12
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DONNEES PLATEFORME I
Version V1 V2
Sioeslle clesesie EN 12566-3 et 6 EN 12566-3 EN 12566-3 et 6 + 11 mesures en stress
(2008) (2012) (2015)
Capacité testée 6 EH 5 EH 5 EH
Dimensionnement
2 4
en m2/EH 0,8 0,65 0,5
Matériau Matériau 1 Matériau 2
Type d’auget bidirectionnel unidirectionnel bidirectionnel
Nombre de données 26 6 26 + 11

disponibles

13
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DONNEES PLATEFORME
. ® NNH4 V2 o prélévements
0 e NNO3 complémentaires
70 x MES
, ° o
Donnees retenues: | « cie”* o
N . . = >0 ° ®
apres stabilisationdela |2 , o ©
biomasse nitrifiante . ol
(N'NOS_ > N'NH4+) 20 o 8(8):(
10 © [ g(%%
0 f*%’f«;% X
0 2 4 6 8 10 12 6 8 10 12
age (mois) age (mois)
Version V1 V2

Nombre de données disponibles 26 26 26 + 11

Nombre de données retenues 23 22 24 + 11 14
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DONNEES SUIVI IN SITU

o V0 et V1 :données étude GNP

o V2 : deux campagnes de suivi in situ en 2019 selon protocole issu de nos travaux
(webconférence du 27 mai 2020)

Version
Commercialisation
Modeéles évalués

Dimensionnement en
m2/EH

Matériau
Type d’auget basculant

Nombre de valeurs

sept 2010 - 2014
5,6,7,8et10 EH

0,82

Matériau 1

Séparer, Traiter, Valoriser, Economiser

V1
2014 - 2016
4 et5EH

0,65

Epurfix 5 EH: unidirectionnel

Autres modeéles : bidirectionnel
85

Ecoflo: bidirectionnel
17

@Reseau_EAU
wWww.rencontres-eaux.com

A

V2
sept 2016
5, 6et8EH

0,54
Matériau 2
bidirectionnel

22
15
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DEFINITION DES CHARGES ENTRANTES APPLIQUEES AU FILTRE

(1 — rendement de la fosse) * charge entrante

charge entrante surfacique = .
g faciq surface du filtre

La charge entrante surfacique permet de comparer les 3 surfaces de filtre entre eux.
Calcul charge entrante :

= sur plateforme . a partir des concentrations des eaux usées brutes et des débits journaliers

= jnsitu : a partir du nombre d’usagers domiciliés et de la charge unitaire de pollution MOYENNE
Charges unitaires de pollution moyenne
de l'usager (Olivier etal., 2019)
Rendements de la fosse toute eaux
(hypothese retenue)

de l'usager.

16
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DEFINITION DES CHARGES SURFACIQUES TRAITEES PAR LE FILTRE

charge traitée surfacique =

[(1 — rendement de la fosse) * charge entrante] — charge sortante

surface du filtre

Calcul charge sortante:

= sur plateforme
journaliers

. a partir des concentrations des eaux usées traitées et des deébits

= jn situ /ﬁ\ : NON CALCULABLE (absence des débits)

Le lien entre charge entrante et charge traitée correspond au rendement du filtre sur

plateforme

rendement du filtre sur plateforme =

charge traitée surfacique
charge entrante surfacique

17
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TAUX DE CHARGE SURFACIQUE EN % ﬁ

Les taux de charge surfacique évalués sur plateforme et in situ sont compareés a la
valeur nominale calculée pour V2 :

Séparer, Traiter, Valoriser, Economiser
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46gDBO_ .

0,54 m2/EH B 0,54

(1— rendement fosse)x

= 59,6 g DBO:/m?/]

Trois classes de taux de charge surfacique en % ont ainsi eté créées :
V2 :40 -60% V2 : >60% V2

1001% VO 100 % V1
23,8 35,8 39,7 49,5 59,6 g DBO./m?/j

T T

V2 60 % V2 100 % V2 13
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METHODOLOGIE DE TRAITEMENT DES DONNEES PAR L’OUTIL STATISTIQUE :
MODELE « LN-LINEAIRE GENERALISE »

 Trois parameétres chimiques (MES, DCO, DBO;)
- Variables explicatives avec 2 a 3 modalités :

« 3 dispositifs : VO, V1 et V2

2 types de données : plateforme ou in situ

2 types d’auget : unidirectionnel et bidirectionnel

2 types de matériaux : matériau 1 et matériau 2

2 classes d'age : < 2 ans, > 2 ans

3 classes de taux de charge surfacique en % : V2, 40-60% V2, > 60% V2

« Résultats :

Ce modéle fournit une réponse a la question HO : «il n’y a pas de différence entre les
distributions» avec une probabilité d’erreur (p-value) tres faible 0,1 % (au lieu de 5 %).

19
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PREDICTION DE LA QUALITE /N SITU PAR LA DETERMINATION DE LA LIMITE DE
REJET MAXIMUM

Approche développée par TUSEPA (2004) et appliquée au Québec depuis 2016 pour valider
réglementairement les technologies de traitement des eaux usées utilisées en petit collectif.

LRM: capacité d’'un systéme a respecter une exigence donnée lors du(des) prochain(s)
prélevement(s).

Hypotheses:

« Série de données représentatives de la performance du systéme de traitement (essais
plateforme par exemple);

» Données indépendantes du temps (donc excluant la période de démarrage)
« Distribution des données: normale, lognormale ou delta-lognormale

Résultats:

Détermination de la Limite de Rejet Maximum (LRM) a une probabilité d’occurrence donnée, pour
une technologie, selon le nombre de prélevement(s) in situ réalisé(s) par site

20



13814 % . RENCONTRES NATIONALES
octobre 2020 Parc des expositions DE LA CESTION DES EAUX A LA SOURCE T
Séparer, Traiter, Valoriser, Economiser ek

i

N PR A, NSNS

PLAN DE PRESENTATION
Mise en contexte / Evolutions de la filiere a base de fragments de coco de PT
Matériels et méethodes

* Quelles données plateforme, données in situ ?

» Charge surfacique

* Modeéle log linéaire

» Approche Limite de rejet maximum (LRM)
Impact des évolutions technologiques de la filiere

« Charges surfaciques appliquées et rendements

* Auget

« Matériau
Essai d’extrapolation des résultats plateforme aux mesures in situ

* Analyse de la répétabilité a charge nominale

» Impact du protocole : court ou long
« Eaux usées brutes entrantes

Conclusions et perspectives 21
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CHARGES SURFACIQUES APPLIQUEES ET RENDEMENTS
100 % 100 % 100 %
160 o v v p Rendements filtre :
i 1 DBOs e e V0 =99 % (R2=0,9995)
140 [ R S
P . V1=96% (R%=0,9920)
_w { | e * V2 sans surcharges =97 % (R?=0,9962)
E {1 . . * V2 avec surcharges = 96 % (R?=0,9972)
a5 100 R
§ E E i ,/ﬁ' ® VO (bidirectionnel)
g 80 E i E 4 A V1 (unidirectionnel)
g i E E ‘I" ® V2 (bidirectionnel)
:‘% 60 E i ’ ® V2 surcharge hydr.
4:_.; E ' E ----100 % rendement
£ 4 $ i
i 20 ,o/ i i E
g A& { 1
S R .
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Charge surfacique appliquée en DBOS5 (g/m?/j) 22
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SETANN M R - P NN M ), V! Q\\\\T\‘“ b NN E AN M
CHARGES SURFAClQUES APPLlQUEES ET RENDEMENTS
Rendements filtre :
300 7
Jco . V0=93% (R2=0,9935)

L . V1=86% (R?=0,9709)
N R * V2 sans surcharges =89 % (R?=0,9759)
£ e * V2 avec surcharges =88 %  (R?=0,9880)
§ /;‘ ® VO (bidirectionnel)
% 150 /,’.’Q A V1 (unidirectionnel)
3 : @ ® V2 (bidirectionnel)
.‘E ,,’?? ® V2 surcharge hydr.
g 100 ‘gf & ----100 % rendement
; A
5 @
2 50 P
047
N 0

Charge surfacique appliquée en DCO (g/m?/j)
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SETANNN M8 : v\ P SN M - Y/ 2 \\:{\ T WIAGINE NS T PN
CHARGES SURFACIQUES APPLIQUEES ET RENDEMENTS l
160 | Rendements filtre :
’,, [ — 0, 2—
” MES V0 =98 % (R%=0,9986)
° V1=92% (R%=0,9690)
_ 1 s * V2 sans surcharges = 97 % (R?=0,9913)
E e * V2 avec surcharges = 96 % (R2=0,9951)
g ) ”‘ ® VO (bidirectionnel)
S 80 R e A V1 (unidirectionnel)
:g ,./. ® V2 (bidirectionnel)
g 60 " ® V2 surcharge hydr.
g .’, ----100 % rendement
8 4 a’s
S
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Charge surfacique appliquée en MES (g/m?/j) 24
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IDENTIFICATION DES FACTEURS D’INFLUENCE
Variables explicatives de I’outil « In-linéaire généralisé »
- Type de données : plateforme / in situ A

- Taux de charge surfacique DBO; : <40% V2 /40%-60% V2 / > 60% V2) ﬁ
- Auget : unidirectionnel / bidirectionnel

- Matériau : matériau 1 ( VO et V1) / matériau 2 (V2)
- Age de l'installation : <2 ans/>2 ans

Les réponses de I'outil :

De de ddC PEe % ofs arge Do AUJE ateria AQE
] 2 classes 3 classes 2 classes 2 classes 2 classes
MES MES - MES - -
DCO DCO - DCO DCO -
DBO4 - - - - -

* Le type de données et la nature de l'auget sont des facteurs explicatifs des différences de distribution
des concentrations en MES.
* La nature du matériau s’ajoute aux 2 facteurs précédents pour la DCO.

* Absence de facteur identifié pour la DBO, 5c
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EFFET CONJOINT « AUGET » ET « TYPE DE DONNEES » SUR MES

100
90
80
70
60
50
40
30

Percentile (%)

20
10
0

100 - — o °
., % [90]
[58] %0 (33] V‘
g\o’ 60
2] % 50 | ——unidirectionnel
Plateforme 8 40 In situ
= o hidirarti
MES S MES bidirectionnel
20
10
0
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300

Le type de données et 'auget ont un impact identifié conjoint sur la distribution des concentrations en MES.

Médiane MES e e . e e
[effectif] Unidirectionnel Bidirectionnel Unidirectionnel Bidirectionnel
Médiane observée 10 [22] 5 [58] 24 [33] 10 [90]
Médiane calculée 9,9 4,8 18,9 9,1

L’auget bidirectionnel améliore la rétention des MES. 26
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EFFET DU MATERIAU SUR LA DISTRIBUTION DE LA DCO

« 3 effets conjoints identifiés pour la DCO
« Données dépendantes : absence (auget unidirectionnel / matériau 2)

» Nouveau test sur jeu de données restreint a l'auget bidirectionnel
100

e Ue Qd -l ‘:‘ dl §C d U - dLC d 90

2 classes 2 classes 3 classes 2 classes %0 [91]
Carbonés MES i . DCO _ 7 —e—matériau 1
= 60 [57]
Le matériau a un impact identifié sur la E 50 —*—matériay 2
distribution des concentrations en DCO. g
médiane DCO %0
effct] | Matériaul | Matériau2 .
49 [91] 56 [57] 1
Médiane calculée 42,8 58,6 0
; X , . 0 50 100 150 200 250 300
La concentration des rejets en DCO avec le matériau 2 est DCO (mg/L)

|égerement supérieure a celle obtenue avec le matériau 1. 5
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PLAN DE PRESENTATION

Mise en contexte / Evolutions de la filiere a base de fragments de coco de PT

Matériels et méthodes
* Quelles données plateforme, données in situ ?
» Charge surfacique
* Modeéle log linéaire
» Approche Limite de rejet maximum (LRM)
Impact des évolutions technologiques de la filiere
» Charges surfaciques appliquées et rendements
* Auget
« Matériau
Essai d’extrapolation des résultats plateforme aux mesures in situ
» Analyse de la répétabilité a charge nominale
 Impact du protocole : court ou long
« Eaux usées brutes entrantes

Conclusions et perspectives 28
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ANALYSE DE LA REPETABILITE DE LA QUALITE DU REJET :

* En conditions de charge nominale et aprés stabilisation des biomasses
Concentrations EUB respectant individuellement les seuils imposés par la norme EN 12566-3 I!

Application de la loi de Student a ces données plateforme car loi log nhormale

100

Concentration en MES (mg/L)

Probabilité (%)

Lsup=m+ o Xk' ot k'=k x,/(n+1)/n

avec : m = moyenne

[14] o = écart type
k = coefficient de Student pour une probabilité donnée
n = nombre de valeurs

Respect du seuil de 30 mg MES/L

:zf Pour et/ :respecté avec une probabilité de 100 %
____________ e Pour V1 : respecté avec une probabilité de 88 %

Cette analyse, appliquée a tous les dispositifs permettrait
de qualifier de facon comparée la répétabilité de la qualité
des rejets en conditions controlées.
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IMPACT DU PROTOCOLE

Données V2 uniquement Protocole court : marquage CE

Protocole « long »: marquage CE + prélévements complémentaires

100 100 100

90 90 90

80 80 80

2 o o ——plateforme [24]
g 60 g 60 g 60
% 50 MES % 50 DCO % 50 DBO5 -
g 2 2 —s—plateforme avec prélévements
“ = = complémentaires [35]

20 20 20

10 10 10

0 0 0

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 250 300 350 0 10 20 30 40 50
MES (mg/L) DCO (mg/L) DBO5 (mg/L)

@Reseau_EAU
www.rencontres-eaux.com

,\\

30



RENCONTRES NATIONALES
A P e NI Bl D LA GESTION DES EAUX A LA SOURCE OReseau_EAU

Séparer, Traiter, Valoriser, Economiser e

IMPACT DU PROTOCOLE

Données V2 uniquement Protocole court : marquage CE - ’ | V
Protocole « long » : marquage CE + prélevements complémentaires

100 100 100
90 90 90
80 80 80

—s—plateforme [24]

70 70 70
g 60 g 60 g 60
Q@ el Q@
= MES 2 5o DCO 2 5o DBOg latef {12 :
§ S § —s— plateforme avec prelevements
o 40 o 40 o 40 ’ .
8 g 8 complémentaires [35]

30 30 30

20 20 20 —s—insitu [22]

10 10 10

0 0 0

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 250 300 350 0 10 20 30 40 50
MES (mg/L) DCO (mg/L) DBO5 (mg/L)

Pour MES et DCO, les distributions du protocole long montrent des concentrations

supérieures a celles du protocole court et s’approchent davantage des résultats in siiu.
31
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IMPACT DU PROTOCOLE (OUTIL LN-LINEAIRE GENERALISE)

Variables explicatives :

- Type de données (plateforme / in situ)
- Charge surfacique DBOg (< 40% V2 / 40%-60% V2 / > 60% V2)

@Reseau_EAU
WWW.rencontres-eaux.com

A

Cas 1 : type de donnés = protocole court vs in situ

Cas 2 : type de donnés = « protocole long » vs in situ

Parametres

Type de données

Charge surfacique

Type de données

Charge surfacique

DBO, Parameétres DBO;
2 classes 3 classes 2 classes 3 classes
MES Impact identifié - MES - -
DCO - - DCO - -
DBO; - - DBO, . i,

Cas 1 : Le type de données a un impact identifié pour la distribution des concentrations en MES
Cas 2 : Le type de données n’a pas d’'impact identifié pour la distribution des concentrations en MES,
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IMPACT DU PROTOCOLE (OUTIL LN-LINEAIRE GENERALISE)

Données V2 uniquement

protocole court, gu’il n’identifie plus en « protocole long ».

Cas 1 : protocole court vs in situ

observée (calculée) Plateforme In situ
[24] [22]
Médiane 4,0 (4,0) 7,2 (8,7)
MES
Percentile 80 5,4 (5,9) 12,8 (19,1)

L'outil identifie I'intérét du « protocole long » vs protocole court

Impact identifié

@Reseau_EAU
WWW.rencontres-eaux.com

Cas 2 : « protocole long » vs in situ

observée (calculée) Plateforme In situ
[35] [22]
Médiane 5,0 (4,9) 7,2 (8,7)
MES
Percentile 80 | 8,0 (8,5) 12,8 (19,1)

pour s’approcher du contexte /11 s/t

Pas d’impact

A

Pour les MES, l'outil identifie un impact du mode de recueil de données entre plateforme et /n situ en

33
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IMPACT DU PROTOCOLE (DETERMINATION DES LRM)

Données V2 uniquement

Les LRM pour les MES sont évaluées en considérant un prélevement par site en conditions in situ

(22 données indépendantes).

Cas 1: protocole court vs in situ
observée Plateforme In situ
[24] [22]
50 % de
orobabiliteé 4.1 7.2
MES 80 %d
o de
probabilité 6.6 128

@Reseau_EAU

www.rencontres-eaux.com

A

Cas 2: « protocole long » vs in situ

observée Plateforme In situ
[35] [22]
50 % de
orobabilité 51 7.2
MES 80 % d
o de
orobabilité 9.6 12,8

Les LRM calculées confirment également l'intérét du « protocole long » vs protocole
court pour s’approcher du contexte /11 =i

34
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COMPARAISON DES EUB PLATEFORME ET IN SITU

i -1
Débits (L.j*.EH) Concentrations EUB (mg.L™)
Moyennes EUB Plateforme 155 “ 747 307

Moyennes EUB In situ’ 100 544 1212 514
Ratio in situ / plateforme 1/1,55 1,42 1,62 1,67

1 d’apres Olivier et al., 2019

Correspondance des moyennes mesurées 70
sur plateforme aux percentiles in situ :

A

——MES in situ

——DBOS5 in situ

Résultat DCO : 20
La moyenne plateforme DCO de 747 mg/L 10
correspond au percentile 32 in situ. 0

1000 1500 2000
Concentration (mg/L) 35
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COMPARAISON DES EUB PLATEFORME ET IN SITU m : CHARGES

Charge organique

débit * concentration

Correspondance des moyennes mesurées
0o SUr plateforme aux percentiles in situ :

Charge Charge organique .

. ory e ey ——
hydraulique —|
iy | wes o] pso,

™ .. [F

Plateforme : b
mo el;’r;eSilc;;J:r 5 EH 774 % :Z —e—MES in situ
percentile 90 568 305 676 281 5 40 —=—DBOS in situ
d’un ména_let pe %
in situ ? It:t,eforme 1/1,36 1,10 1,25 1,25 20
Résultat DCO : e
La moyenne plateforme DCO de 543 g.j "0 o m m oo 00 oo

correspond au percentile 83 in situ

Charge organique (g.j%)

Les charges organiques appliquées en plateforme et in situ sont équivalentes.
En conséquence, les rendements sont aussi comparables. 36
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RENDEMENTS IN SITU, AVEC INCERTITUDES APPLIQUEES, ET EXTRAPOLES A LA PLATEFORME

Les rendements sur plateforme ne suivent pas de loi normale.

Exemple avec une incertitude sur les
concentrations de + 14 % m DCO DBOS
o Incertitudes de mesures (%) 14 17 25
350 o Percentile 80 EUB in situ? (mg/L) 788 1810 690
300 +14% Y\ Objectif rejet (mg/L) 30 200 35
4 | Maximum o
250 de ﬁ Rendements calculés minima (%) 95,0 84,4 91,5
d t o o
- rendemen avec les incertitudes maxima (%) 97,1 92,2 97,0
Minimum
de
120 rendement
100 - i
Rendements a atteindre 97.1 92,2 97.0
sur plateforme (%)
50 Sortie |
+14% 7

0 1 d’apres Olivier et al., 2019 37
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PLAN DE PRESENTATION
Mise en contexte / Evolutions de la filiere a base de fragments de coco de PT

Matériels et méthodes
* Quelles données plateforme, données in situ ?
» Charge surfacique
* Modeéle log linéaire
» Approche Limite de rejet maximum (LRM)
Impact des évolutions technologiques de la filiere
» Charges surfaciques appliquées et rendements
* Auget
« Matériau
Essai d’extrapolation des résultats plateforme aux mesures in situ
* Analyse de la répétabilité a charge nominale
» Impact du protocole : court ou long
« Eaux usées brutes entrantes

Conclusions et perspectives 38
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Conclusions et perspectives

« Trois dispositifs avec
trois surfaces de filtration,
deux types d'auget et
deux compositions de milieu filtrant a base de fragments de coco.

- VO et V2 qualifiés « acceptable » par GNP, V1 qualifié « médiocre ».

« Données plateforme : trois marquages CE et prélevements complémentaires pour
V2.

« Données in situ : étude du GNP et les suivis in situ 2019 pour V2.

39
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Conclusions et perspectives

Rendement des filtres sur plateforme indéependant de la charge surfacique
appliquée (coefficients de corrélation supérieurs a 0,97, tous parametres
carbonés et dispositifs confondus) et V1 < V2 < V0.

A
L'auget bidirectionnel améliore la rétention des MES et ﬁ

Le matériau 2 (macroporosité plus elevée) présente des concentrations
légerement plus élevées en DCO que le matériau 1.

Poursuite de I'analyse pour 'ensemble des parametres azotés.
Est-il possible d’optimiser davantage V2 ?

Publication prochaine d'un article.
40
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Conclusions et perspectives

Analyse de la répétabilité des rejets a charge nominale et aprés stabilisation (loi
de Student) : seuil a respecter selon une probabilité a définir.

Le protocole « long » permet une meilleure représentativité des conditions in

situ que le protocole court : validé par 3 approches différentes

L/
Charges EUB VS /ﬁ\ équivalentes: les rendements sont comparables.

Pour I'obtention d’une qualité de rejet in situ MES = 30 mg/L et DBO;= 35
mg/L, les rendements sur plateforme sont : Nyes = 97 % ; Npgos = 97 %

Comparaison des protocoles européen et nord américain et publication.

41
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