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"l ES ORTHOPTERES : UNE PATTE A TOUT FAIRE"

17 ELEVES DE QUATRIEME:; DEUX SORTIES POUR OBSERVER LES ORTHOPTERES:
PHOTOS ET DES VIDEOS; [EMISSION DE SON; DEPLACEMENT]
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Qu’est-ce gu’un insecte 7

* e mot insecte vient du latin insectum qui signifie « en plusieurs parties »
qui réfere a la segmentation des trois parties principales. L'etymologie
latine est un calque du grec evtopoc (Entomos) signifiant « incise, entaillé ».

* Les insectes (Insecta) sont une classe d'animaux invertébres de
I'embranchement des arthropodes et du sous-embranchement des
hexapodes. lIs sont caracterisés par un corps segmente en 3 tagmes (zte

possedant des pieces buccales externes, une paire d'antennes et au moins une paire d'yeux composes ; thorax pourvu de
trois paires de pattes articulées et deux paires d'ailes plus ou moins modifiées ; abdomen dépourvu

d'appendices) Protéges par une cuticule formant un exosquelette compose de
chitine et pourvu de trachées respiratoires.




Qu’est-ce qu’une espece 7

* | ’espece (du latin species « apparence ») est le taxon de base de la systematique.
I existe 22 concepts d'espece (espece biologique, morphologique, ecologique,
comportemententale...).

* | a définition la plus communément admise est celle du concept biologique [Ernst
I\/Iayr en 1942] . une espéce est une population ou un ensemble de populations dont les
iIndividus peuvent effectivement ou potentiellement S€ reproduire entre eux et engendrer une
descendance viable et féconde, dans des conditions naturelles. AINSI, I'espéce est la plus grande unité
de population au sein de laquelle le flux génétique est possible €1 les individus d'une méeme espéce
sont donc génétiquement isoles d'autres ensembles équivalents du point de vue reproductif.




Nomenclature - Taxonomie - Systématique

* Individu, Patronyme, Identite

- ECOFGE —> E: Arthropoda, sk: Hexapoda, O: Insecta,

* Orthoptera
* Ensifera (Sauterelles)
* Tettigonioidea
* Grylloidea (Grillons)

* Caelifera (Criquets)

* Acridoidea

* Oedipodinae
* Oedipodini

* Psophus stridulus (Linnaeus, 1758) : Oedipode stridulante (?7?)
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|_es orthopteres : une patte a tout faire

* Locomotion
* Saut

* Exosquelette (forme)

* Chant (communication)

* Sens(ations): reception (sensilles) et émission (cuticule)
* Saveurs

* Odeurs (?)... La patte du criguet (Criguet migrateur, Locusta migatoria)
est un diffuseur de la phéromone d’aggregation !
[Fin du Diaporama, qu’est-ce qu’un article scientifique]

* Défense (?)
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4-Vinylanisoleis an aggregation pheromone
inlocusts

https://doi.org/10.1038/s41586-020-2610-4  Xiaojiao Guo'?*°, Qiaogiao Yu'**, Dafeng Chen'®, Jianing Wei'®, Pengcheng Yang?, Jia Yu',
i i 1,24 1,2,34X
Received: 17 February 2020 Xianhui Wang™“* & Le Kang

Accepted: 26 June 2020
Published online: 12 August 2020

Locust plagues threaten agricultural and environmental safety throughout the world*.
Aggregation pheromones have a crucial role inthe transition of locusts fromasolitary
formtothe devastating gregarious form and the formation of large-scale swarms**.
However, none of the candidate compounds reported>” meet all the criteria for alocust
aggregation pheromone. Here, using behavioural assays, electrophysiological
recording, olfactory receptor characterization and field experiments, we demonstrate
that 4-vinylanisole (4VA) (also known as 4-methoxystyrene) is an aggregation
pheromone of the migratory locust (Locusta migratoria). Both gregarious and solitary
locusts are strongly attracted to 4VA, regardless of age and sex. Althoughitis emitted
specifically by gregarious locusts, 4VA production can be triggered by aggregation of
four tofivesolitary locusts. It elicits responses specifically from basiconic sensillaon
locust antennae. We also identified OR35 as a specific olfactory receptor of 4VA.
Knockout of OR35 using CRISPR-Cas9 markedly reduced the electrophysiological
responses of the antennae and impaired 4VA behavioural attractiveness. Finally, field
trapping experiments verified the attractiveness of 4VA to experimental and wild
populations. These findings identify alocust aggregation pheromone and provide
insights for the development of novel control strategies for locusts.

% Check for updates

Guo X, Yu Q, Chen D, Wei J, Yang P, Yu J, et al. 4-Vinylanisole is an aggregation pheromone in locusts. Nature. 2020;584: 584-588. doi:10.1038/s41586-020-2610-4
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Fig.1|4VA exhibits strong attractiveness to the migratorylocust.

a, Released amounts of phenylacetonitrile (PAN), benzeneacetaldehyde (BA),
4-vinylanisole (4VA), 2,5-dimethylpyrazine (DP), phenethyl alcohol (PhA) and
anisole (AS) ingregarious and solitary locusts, respectively.

=h

Time in zone (s)

Time in zone (s)

Arena

P = 0.404
@ | — |
0 6001 wow
N g00{ v S
£ b 1.
g 200 o] B
= K4
04 to
Ctrl PhA Ctrl AS

@ 4VA zone 3 Ctrl zone

P< P< P < P <
0.001 0.001 0.001 0.001

N A O ®
© © & o
e 222

o
1

G5-F G5-M GA-F GA-M
Developmental stage

B 4VA zone 3 Ctrl zone

P< P< P< P<
Q.001 Q.001 9.001 9.001

- .~ »

(o2} (o]
o o
o o

' J

N B
o o
o O o
L L '

S5-F S5-M  SA-F  SA-M
Developmental stage




a 4VA b p=

- OCHS = 0.121 mm Male %4
g 100 H,C 0 3 Female o
i BOdy o - °
Q 90 £ S 0.091
o) . S i [ReY 0.438
o 18_ Faeces A Gregarious § > 0.061 -
o . L = - °®
£ 18] Body — Solitary s 3 p- ’5784 0.105 h.:
2 0 o ——— < bl 7
S 101 g =3
¢ of "I — > 0.021s
° 18: St:imdard I\ _ Gl QG2 G4 G5
158 16.0 16.2 16.4 16.6 Developmental stage
Time (min)
c = d =
3 10- a 7
o % F=11.885 © 161
% o 87df = * O
ca df.=5 =3
Q9 P < 0.001 - 1
23 6 < 0.00 b X 12
8 o . | @ O
T o O
S5 4- e [L oy 8
< Q 4 5] >0
> o bc oeoeo < Q
< & 5 c bc g g) 44
C}JO C ° .E. ° 7o)
l)_(/ O-—*—ﬁ .. ? T é 0 v T v T v T M T v T M T M
1 5 10 25 50 100 X 1 5 10 15 20 25 30
Population density (locusts per cage) Population density (locusts per cage)
e Gregarious locust  Solitary locust f Gregarious locust a
Sensilla basiconica 60,

Control W WMM —~ 50 F =85.58
= 50 df.=6

5ngu|1wmmwm 'P<0.001
500ngu|1mmwwm '

Sensilla chaetica 10. =44
' Control +"—+'*-—* % 0
\ £ - 5 ng u|_1 _m W
' 500 ng pl™ —F—————- W Solitary locust
_ 60 a
Sensilla coeloconica - - F =50.525

CONLrO| s =+ttt 7‘50' df =6
5 1 LI skt ettt % | P <0.001
500 ng - ‘Wkiwinabisimintn ==ttt 4 cd cd

0]
X
(%20-

10 n =43

Control epmmiitesspbermsn whdbtampeni oL
X
5 g -1 i Mwm G P0® 2P0 o
500 ng pl-! R Mm 4VA dosage (ng pi™)

05mv [
0.5s

Fig.2|Density-dependent 4VA elicits responses specifically from
basiconic sensilla.a, Chromatograms of 4VAinlocustbody and faecal
volatiles. b, 4VA production fromfirst-instar (G1) to fifth-instar (G5) nymphs.
n=6biological replicates. Pvalues determined by two-tailed unpaired t-test.
¢,4VAemitted bygregarious locusts at different population densities.n=6
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