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Relation biodiversité - zoonoses

Vourc’h, Moutou, Morand, Jourdain. Les zoonoses. Quae 2021
DOI : 10.35690/978-2-7592-3271-0 
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Interface faune sauvage - élevage - humains

Jones et al 2013. PNAS www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1208059110

Biodiversity
+++

Intensification, 
biosecurity +++

http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1208059110
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Les tiques

Environ 900 espèces de tiques dans le monde
Une 40aine d’espèces en France
Parasites hématophages
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Les argasidés – tiques molles
• Tiques molles
• ~200 espèces (<10 en France)
• surtout pays tropicaux
• Restent peu de temps sur lʼhôte
• Plusieurs pontes de 20-50 œufs 
• Plusieurs repas sanguins/stase 
• Plusieurs stades de nymphes

à Peuvent transmettre des pathogènes, certains Borrelia 
des fièvres récurrentes

Argas reflexus
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Les ixodidés – tiques dures

• Tiques dures: présence dʼun écusson
• ~700 espèces (> 30 en France)
• Dimorphisme sexuel très marqué
• Un seul repas sanguin par stade évolutif
• Se gorgent de sang pendant plusieurs jours
• Une seule ponte de 500 à 7000 œufs 

Amblyomma
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Tiques – prédateurs

• Champignons
• Nématodes
• Autres arthropodes: Araignée, fourmis, 

coléoptères, guêpe parasitoïde… 
• Oiseaux: piqueboeuf, hérons,
• Mammifères : musaraignes, hérissons …

Ixodiphagus hookeri
wikipédia

Piqueboeuf (Buphagus)
wikipédia

DOI: https://doi.org/10.1017/S0031182004005219

https://doi.org/10.1017/S0031182004005219
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La maladie de Lyme

• Maladie de Lyme: identifiée en 1975 - épidémie d’arthrite dans le 
Connecticut à Lyme (USA)

• Borrelia burdgorferi isolée par Willy Burgdorfer
en 1982 (Amédée Borrel, 1867–1936, élève de 
Louis Pasteur)

• Ixodes ricinus – de ιχοδεσ « gluant » en 
grec et « rica » forme ronde du turban 
des Romains

1909: description de l’erythema-migrans par un médecin 
Suédois Afzelius
1922: description du premier cas de Lyme neurologique par 
deux médecins Français Garin and Bujadoux



p. 11Tiques - biodiv
02/02/2021 / G. Vourc’h

Distribution des principales Ixodes vectrices

(Goodman et al 2005) 
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Origine des Borrelia

Estrada-Pena et al 2018
https://doi.org/10.1016/j.meegid.2018.03.023

https://doi.org/10.1016/j.meegid.2018.03.023
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Maladie de Lyme
Estimation du nombre de nouveaux cas / an :

ü USA  : 300 000 (CDC 2013)

ü France (Sentinelles 2019 : 50 000 (sur 230 rapportés)
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La tique Ixodes ricinus, vecteur des agents de la 
maladie de Lyme

B. garinii
B. afzelii
B. burgdorferi ss

Les Zoonoses. Quae 2021
G. Vourc’h, F. Moutou, S. Morand, E. Jourdain
DOI : 10.35690/978-2-7592-3271-0 
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Changements d’usage des terres

Communautés écologiques Populations 
humaines

Changements climatiques

Hôtes Microorganismes Vecteurs

Comportement
Activité
sensibilité

Activité
Survie

Composition
Compétence

Composition
Adaptation
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Prédation

Composition de communautés d’hôtes

Ostfeld 2012. Ann Rev Syst Evol https://doi.org/10.1146/annurev-ecolsys-102710-145022
Levi et al 2012. PNAS https://doi.org/10.1073/pnas.1204536109
Ostfled & Keesing 2000. Cons Biology 14: 722-728

Richesse en espèce de mammifères

https://doi.org/10.1146/annurev-ecolsys-102710-145022
https://doi.org/10.1073/pnas.1204536109
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Prédation

Ostfeld 2012. Ann Rev Syst Evol https://doi.org/10.1146/annurev-ecolsys-102710-145022
Levi et al 2012. PNAS https://doi.org/10.1073/pnas.1204536109
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Hôtes moins 
« bons » réservoirs

Ostfeld 2012. Ann Rev Syst Evol https://doi.org/10.1146/annurev-ecolsys-102710-145022
Levi et al 2012. PNAS https://doi.org/10.1073/pnas.1204536109
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Introduction d’hôtes
Number of introductions in France (from -9200 to 2005)
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Introduction d’hôtes

« Forêt de Sénart » (Essonne)
Forêt périurbaine

3200 ha, 3 millions de visiteurs / an

Tamia sibiricus
Introduits années 1970

Photo M. Marsot

Myodes glareolus

Apodemus sylvaticus
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Forêt de Sénart, sud de Paris

Introductions d’espèces

19 000 nymphes échantillonnées
4 000 nymphes analysées pour B. b sl

Vourc’h et al 2016, DOI: 10.1016/j.ttbdis.2016.02.008

https://doi.org/10.1016/j.ttbdis.2016.02.008
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Jacquot et al. 2014 PLoS ONE. doi:10.1371/journal.pone.0088581
Jacquot et al. 2016 Sci. Rep. doi: 10.1038/srep31273
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Etude de la relation biodiversité - zoonoses

Diuk Wasser et al 2020. J Med Ent
doi: 10.1093/jme/tjaa209 

• Qu’est-ce qu’on mesure ? Prend on en compte l’exposition ?
• Comment mesure-t-on la biodiversité ? 

• La richesse en espèces n’est pas la même chose que la 
diversité fonctionnelle

• L’échelle d’observation est importante
• Dynamique spatiale et temporelle, mouvement des hôtes
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Densité de vecteurs ou réservoirs infectés

Biodiversité à épidémies moins « fortes », moins variable en intensité
Johnson et al 2015 Ecol Letters doi: 10.1111/ele.12479 

Etude de la relation biodiversité - zoonoses
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Elements de conclusions
ü Illustration de la complexité du lien biodiversité / 

écosystème / maladies infectieuses
ü Importance des prédateurs pour réguler les 

populations hôtes et in fine la transmission d’agents 
zoonotiques par les tiques

ü Importance de considérer les dynamiques

Franklinos et al 2019 The Lancet
DOI:https://doi.org/10.1016/S1473-3099(19)30161-6

https://doi.org/10.1016/S1473-3099(19)30161-6
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Elements de conclusions
ü Quels leviers pour la gestion du risque tique ? 

ü Acaricide sur les animaux, répulsif
ü Lutte chimique dans l’environnement
ü Recherche sur vaccin antitique basé sur la salive de tique
ü Action sur les populations de réservoirs
ü Gestion écologique

Millins et al 2017. Phil Trans Roy Soc B
https://doi.org/10.1098/rstb.2016.0123

https://doi.org/10.1098/rstb.2016.0123
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Elements de conclusions
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Merci pour votre attention

Crédit photo: Magalie René-Martellet


