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Application de l’ACP et de la classification par intervalles
aux estimations du coût de la fertilisation

Dominique DESBOIS, UMR Economie publique, INRAE-AgroParisTech

Journées de Recherches en Sciences sociales, 7 avril 2021
Gestion de l'exploitation agricole et pratiques agro-écologiques

I Estimations des quantiles
conditionnels des coûts de fertilisation

II ACP symboliques des intervalles
d’estimation des distributions de coûts

III Classification symbolique des
intervalles d’estimation des distributions de
coûts

Distributeur d’engrais (maquette, vers 1850), Musée du vivant



I.1 Estimation du coût des engrais : le modèle input-output
Modélisation économétrique des coûts de production agricoles: le modèle à coefficients 

constants
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(D.Desbois, 2015)



I.2 Estimation quantile des coûts de production agricoles
 '
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I.3 Coûts de fertilisation (1 € de produit brut) en grandes cultures, EU12

Belgique: 
entre 9 to 19 € d’engrais sur1 000 € de produit brut en grandes cultures pour le premier décile de dépenses en 

engrais

syearcrop2<-read.sym.table("~/FERTI/syearcrop2b.txt",header=TRUE,sep='\t',dec=',',row.names=1)
print.data.frame(syearcrop2)

id D1I D1S Q1I Q1S Q2I Q2S Q3I Q3S D9I D9S
Bel 0,009 0,019 0,023 0,030 0,038 0,047 0,056 0,080 0,082 0,110
Dan 0,018 0,024 0,035 0,035 0,056 0,056 0,094 0,094 0,140 0,140
Deu 0,004 0,009 0,025 0,033 0,082 0,082 0,140 0,140 0,181 0,181
Esp 0,013 0,017 0,025 0,033 0,058 0,058 0,103 0,103 0,169 0,169
Fra 0,023 0,028 0,053 0,065 0,125 0,125 0,182 0,182 0,232 0,232
Hun 0,020 0,038 0,056 0,071 0,093 0,110 0,138 0,164 0,197 0,197
Ita 0,007 0,011 0,019 0,022 0,041 0,041 0,078 0,078 0,121 0,121
Ned 0,001 0,004 0,004 0,006 0,009 0,012 0,017 0,022 0,026 0,029
Ost 0,000 0,029 0,043 0,057 0,068 0,086 0,106 0,127 0,155 0,179
Pol 0,024 0,032 0,052 0,059 0,088 0,099 0,146 0,165 0,215 0,228
Sve -0,007 0,016 0,003 0,038 0,100 0,100 0,215 0,215 0,293 0,293
Uki 0,006 0,029 0,036 0,047 0,088 0,088 0,137 0,137 0,171 0,171

(D.Desbois , FADN-UE 2006)


syear2crop (2)

		id		D1I		D1S		Q1I		Q1S		Q2I		Q2S		Q3I		Q3S		D9I		D9S

		Bel		0.009		0.019		0.023		0.030		0.038		0.047		0.056		0.080		0.082		0.110

		Dan		0.018		0.024		0.035		0.035		0.056		0.056		0.094		0.094		0.140		0.140

		Deu		0.004		0.009		0.025		0.033		0.082		0.082		0.140		0.140		0.181		0.181

		Esp		0.013		0.017		0.025		0.033		0.058		0.058		0.103		0.103		0.169		0.169

		Fra		0.023		0.028		0.053		0.065		0.125		0.125		0.182		0.182		0.232		0.232

		Hun		0.020		0.038		0.056		0.071		0.093		0.110		0.138		0.164		0.197		0.197

		Ita		0.007		0.011		0.019		0.022		0.041		0.041		0.078		0.078		0.121		0.121

		Ned		0.001		0.004		0.004		0.006		0.009		0.012		0.017		0.022		0.026		0.029

		Ost		0.000		0.029		0.043		0.057		0.068		0.086		0.106		0.127		0.155		0.179

		Pol		0.024		0.032		0.052		0.059		0.088		0.099		0.146		0.165		0.215		0.228

		Sve		-0.007		0.016		0.003		0.038		0.100		0.100		0.215		0.215		0.293		0.293

		Uki		0.006		0.029		0.036		0.047		0.088		0.088		0.137		0.137		0.171		0.171





syear2crop

		id		nmco		MuI		MuS		D1I		D1S		Q1I		Q1S		Q2I		Q2S		Q3I		Q3S		D9I		D9S

		Bel		1038		0.037		0.04		0.009		0.019		0.023		0.03		0.038		0.047		0.056		0.08		0.082		0.11

		Dan		1691		0.034		0.036		0.018		0.024		0.035		0.035		0.056		0.056		0.094		0.094		0.14		0.14

		Deu		6750		0.071		0.075		0.004		0.009		0.025		0.033		0.082		0.082		0.14		0.14		0.181		0.181

		Esp		7740		0.061		0.064		0.013		0.017		0.025		0.033		0.058		0.058		0.103		0.103		0.169		0.169

		Fra		6514		0.082		0.086		0.023		0.028		0.053		0.065		0.125		0.125		0.182		0.182		0.232		0.232

		Hun		1685		0.107		0.114		0.02		0.038		0.056		0.071		0.093		0.11		0.138		0.164		0.197		0.197

		Ita		13200		0.032		0.033		0.007		0.011		0.019		0.022		0.041		0.041		0.078		0.078		0.121		0.121

		Ned		1335		0.01		0.011		0.001		0.004		0.004		0.006		0.009		0.012		0.017		0.022		0.026		0.029

		Ost		1793		0.075		0.082		0		0.029		0.043		0.057		0.068		0.086		0.106		0.127		0.155		0.179

		Pol		10997		0.087		0.09		0.024		0.032		0.052		0.059		0.088		0.099		0.146		0.165		0.215		0.228

		Sve		846		0.019		0.026		-0.007		0.016		0.003		0.038		0.1		0.1		0.215		0.215		0.293		0.293

		Uki		2591		0.045		0.049		0.006		0.029		0.036		0.047		0.088		0.088		0.137		0.137		0.171		0.171





Feuil1







I.4 Diagramme
des quantiles conditionnels
des distributions
de coûts de fertilisation
en grandes cultures, EU12
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II.1 Radar symbolique des intervalles d’estimation 
Fertilization Cost

library(ggplot2)
sym.radar.plot(syearcrop2[1:1,2:6])



II.2 ACP symbolique : représentation des intervalles d’estimation quantiles
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II.3 ACP symbolique, option « centres » :
cercle des corrélations

L’option “centers” de la fonction sym.pca du logiciel RSDA correspond à Cazes, Chouakria, Diday and Schektman (1997)

res <- sym.pca(syearcrop2[,2:6],'centers')
plot(res, choix = "var")
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II.4 ACP symbolique, option « centres » :
plan factoriel des pays

res <- sym.pca(syearcrop2[,2:6],'centers')
plot(res, choix = "ind") L’option “centers” de la fonction sym.pca correspond à Cazes, Chouakria, Diday and Schektman (1997)
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II.6 ACP intervalles, option « distance optimisée » :
premier plan factoriel des pays

res <- sym.pca(syearcrop2[,2:6],'optimized.distance')
plot(res, choix = "ind")

Les options de la  fonction sym.pca sont décrites dans ”Optimized Dimensionality 
Reduction Methods for Interval-Valued Variables and Their Application to Facial 
Recognition”, Jorge Arce Garro et Oldemar Rodríguez Rojas, Entropy 2019, 21(10), 
1016
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II.7 ACP symbolique, option « variance optimisée » :
le premier plan factoriel des pays

res <- sym.pca(syearcrop2[,2:6], 'optimized.variance')
plot(res, choix = "ind")

Les options optimisées de la  fonction sym.pca sont décrites dans ”Optimized Dimensionality Reduction Methods for Interval-Valued 
Variables and Their Application to Facial Recognition”  by Jorge Arce Garro and Oldemar Rodríguez Rojas, Entropy 2019, 21(10), 1016
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La fonction symbolique de classification descendante est adaptée de la librairie R divsclust, basée sur Chavent M., Lechevalier Y., Briant O. (2007)  DIVCLUS-T: A 
monothetic divisive hierarchical clustering method. Computational Statistics & Data Analysis, 52, 2, 687-701.

syear2crop<-read.delim2("~/FERTI/syear2crop.txt", row.names=1, stringsAsFactors=FALSE)
tree <- divclust(syear2crop[,4:13])
plot(tree)
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III.1 Classification descendante symbolique :
la partition en 4 classes

𝑾𝑾 𝑷𝑷𝑲𝑲+𝟏𝟏 = 𝑾𝑾 𝑷𝑷𝑲𝑲 − 𝒉𝒉 𝑪𝑪𝑲𝑲∗



III.3 Le Projet ASSESS

Source: ASSESS Project, ANR

Photo B.Morsli
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