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> Le bois mort, le
saproxylique et le forestier

Chroniques d'un enjeu forestier de
biodiversité

Christophe BOUGET
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1. Un peu d’écologie

forestiere




> Le bois mort, matériau naturel de I'écosystéme

« forét »

[ un substrat abondant

20 a 40% du volume de bois dans une forét a dynamique naturelle

 un substrat d’origine
variée

-

Compétition Ravageurs
(auto-éclaircie) ) C

MORTALITE

Aléas climatiques
(gel, tempéte, feu...)

Sénescence

 un substrat évolutif et éphémeére
En décomposition (saproxylation)

1 un habitat polymorphe pour les organismes saproxyliques

INRAZ
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t sous toutes ses

le bois mor

Les habitats saproxyliques

formes

to

Bois mort sensu stric

Essence

Grosseur

Stades dg,sagproxylation

p.4



Les habitats saproxyliques : certains
dendromicrohabitats portés par les gros arbres

Fentes Coulées Bois sans
INRAZ de seve écorce

p.5



Les dendromicrohabitats

INRAZ
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Organisme saproxylique

« Dépendant, pendant au moins une
partie de son cycle de vie, du bois
mort ou dépérissant d’arbres morts
ou vivants, ou d’autres especes
saproxyligues » speignt 1s89)

p.7




> Des bois
morts
pleins
de vie |

TN

AU R
Coléopteéips \ .

organismes
saproxyliques =
B T e e . plus de 25%
Lépidoptéres “Mymguoptéres < /7 -~ Wétéropteres - des espéces en
[ S b = . e WS A A n
N ‘ i SR f forét
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Les communautés saproxyliques sont structurées par la
niche ou la dispersion

1. La niche

*Gradient de nature de substrat
*Gradient d’exigence (degré de spécialisation)

*Réseau trophique multi-guildes déterminant pour le recyclage du bois
+ pollinisateurs
+ proies pour d’autres taxons (oiseaux, mammiferes)

*Especes multi-habitats

J— Complémentation 7
I I . de ressources t ,
INRAZ

Larve lignicole Adulte floricole

p.9



Les communautés saproxyliques sont structurées par la
niche ou la dispersion

2. La dispersion

Large gradient de capacité de dispersion

m hm km
Distance

Coléopteres Coléopteres | w
cavicoles mycéetophages
pyrophiles |
Dépendance a la continuité spatiale des milieux de vie

INRAZ

Dynamique en métapopulation (extinction/recolonisatign),



« Les organismes saproxyliques vivent sur des icebergs qui fondent
et doivent étre en mesure d'atteindre un iceberg favorable voisin
avant que leur iceberg d’origine ait totalement fondu »

(VandeKerkhove et al., 2013)

INRAZ

p.11



> Le bois mort, pivot d’un réseau trophique
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> Lebois
mort,
substrat de
biodiversité

INRAZ

Autres Insectes Bryophytes _ Nematodes
2%

& Myxomycetes
3%

Acariens
7%

Hyménoptéeres
10%

Dipteres
20%

1%

1%

Pseudoscorpions

Champignons
31%

Coléopteres
20%



> Les insectes saproxyliques, un riche cortége multi-
guildes

* Les insectes = plus de 50% des organismes

L
1N

INRAZ

p. 14



> Les insectes lignicoles, un cortége avec des ravageurs
et des auxiliaires (ennemis naturels)

Thanasimus formicarius, un prédateur vorace de ravageurs

Par jour

* 1 adulte mange 3 adultes d’lps typographus
e 1 larve mange 50 larves d’lps typographus
Induit une mortalité larvaire :

* 18% chez Ips typographus
* 80% chez Tomicus piniperda

INRAZ




> Pression des ennemis naturels sur les ravageurs

INRAZ

UGA5023037

Ryall and Fahrig, 2005

Mean predator—prey ratios and (b) mean abundance
of . pini and (c) its associated coleopteran predators
combined (All, except G. f) and by species in isolated
and non-isolated areas of pine habitat across eastern
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> Lutte biologique active contre le dendroctone de
I’épicéa

Ex. le préedateur spécifigue Rhizophagus grandis contre le scolyte Dendroctonus micans
Apres 30 ans d’expérience en France :

Eclaircie sanitaire + lachers de 10 a 20 couples de prédateurs

Réduction du nombre d’arbres attaqués et de la densité de dendroctones par galerie
Maitrise du ravageur en 5 a 6 ans



http://www.faunistik.net/DETINVERT/COLEOPTERA/SCOLYTIDAE/DENDROCTONUS/dendroctonus.micans.html

Les Coléopteres saproxyliques constituent un groupe tres
diversifié

Coléopteres saproxyliques (2700 espéces en France)

* 95 % de |la biomasse des invertébrés saproxyliques
* Quelques porte-drapeaux : Pique prune, Rosalie, Lucane,...




2. Un peu d’histoire
naturelle

INRAZ
p.19



Une morphologie adaptée aux
contraintes de |I"habitat



Explmfer IES EISSUS au EOIS en creusanf Sd galerle

Creuser le bois et évacuer les débris

Pronotum en casque sur la téte Déclivité élytrale postérieure

Brosses
Creuser dans les sporophores
de champignons lignicoles
Forme
cylindrique
Ips typographus (Scolytidae) ©weisenboehler
Cis nitidus (Ciida) ©|tmann
INRAZ

p.21



2s xylophages

Prédateurs et commensaux subcylindriques :
convergences morphologiques a la vie dans les tunnels

Rhizophagus dispar (Monotomidae) ©Altmann ~ Nemozoma elongatum (Trogossitidae) ©Koehler Oxylaemus cylindricus (Bothrideridae) ©Koehler

INRAZ
p.22



Corps aplati dorso-ventralement

L e = e

Pyrochroa cbccihea (Pyrochroidae) ©«Koehler Hololepta plana (Histeridae) ©koehler

INRAZ
p. 23



Les carabes
Mormolyce de
Malaisie

https://www.wikiwand.com/en/Mormolyce_phyllodes

INRAZ
p. 24



Macronychus quadrituberculatus (Elmidae)

Un plastron
respiratoire
pour une vie
submergee,
cramponnée
aux bois morts !




P/atystomos albinus (Anthrlbldae) OMueller Acanthocmus aedl/s (Cerambyudae) ©Drago

INRAZ
p. 26



Des capteurs adaptés pour
localiser un habitat dispersé



Bois brilé récent > chaleur
> émission d’IR

70 a 100 capteurs sensibles aux infrarouges a plus de 130 km !

« odeurs de
fumée »

= combustion

de la lignine

Melanophila
acuminata

(Buprestidae)

p.28



PROIE

PREDATEUR

Dendroctonus micans (Scolytinae) ©Coutin

Osmoderma eremita (Scarabaeidae) ©Rose

-

étectées par mm

,

Phéromones détectées par
Phéromones d

Rhizophagus grandis
(Monotomidae) ©Evans

INRAZ

p. 29
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> La guépe anesthésiste tireuse d’élite

PONDRE DANS CETTE LARVE VOUS AUREZ BESOIN DE PATIENCE. . |
esT VOTRE UP\EQUE MOYEN REZ ¢ ESOIN DC PAT \U\CE
DE VOUS REPRODUIRE !

Ovipositeu

r renforcé
(métal Mn

o
A,

% —"v"'v ¥ 225 ‘ ’. % ; e =

Femelle de Rhyssa
persuasoria, guépe
solitaire parasitoide de

Sirex xylophages

© Bamboo

INRAZ
p. 30



Un systeme digestif adapté
pour digérer le bois mort



Symbiotes
intestinaux

Chambre de
fermentation de
la cellulose

INRAZ

p.32



Coléopteres Lymexylidae

INRAZ

Spores de champignons symbiotiques
lignivores injectés dans le bois avec la ponte

Nourriture des larves

= bois digéré par le champignon + mycélium

p.33



Cultiver son jardin de champignons

Ensemencement des galeries avec des champignons Ambrosia mutualistes par la

?
Fertilisation avec excrétions + Régulation du microclimat par fermeture/ouverture

des tunnels + expulsion des déchets + gestion de bactéries antibiotiques

Dépendances hotes - symbiotes
Adultes et larves broutent les fructifications fongiques d’Ambrosia
Apres le départ des scolytes > décroissance du champignon Ambrosia




2 Et bien d’autres histoires...

Les Passalides sociaux a la
communication sonore digne des
vertébrés !

IRONMIND®
Courtesy or

Les Lucanes
plus forts
que les
colosses
humains !

p.35



3. Un peu d’écologie
saproxylique

INRAZ
p. 36



> La biodiversité locale est positivement corrélée au volume de bois mort

Méta-analyse européenne
(26 jdd, 46 corrélations)

Corrélation globale positive,
mais faible (r=0,31) ***
— forét boréale (r=0,45)

> forét tempérée (r=0,14)

— champignons =coléoptéeres ***

INRAZ

Ecological Indicators 11 {2011) 1027-1039

Contents lists available at ScienceDirect

Ecological Indicators

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

Review

Deadwood as a surrogate for forest biodiversity: Meta-analysis of correlations
between deadwood volume and species richness of saproxylic organisms

Aurore Lassauce®?*, Yoan Paillet?, Hervé Jactel€, Christophe Bouget?
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R e
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0.00 ——
Boreal Temperate Coleoptera Fungi

p.37



> La biodiversité locale est positivement corrélée au volume de
bois mort, mais plus fortement dans les foréts froides

40 -

30 H

Predicted number of species

10

15 25 50 100
Dead wood amount [m?/ha]
(Mdller et al. Ecography 2014)

INRAZ

p.38
Europe



2 Le degré d’'ouverture du peuplement a un effet positif
sur le nombre d’especes (ougetetal. 2014

RS

Mécanismes potentiels :

(i) complémentation d’habitat

(ii) microclimat des substrats

(iii) thermodynamique vol / détectabilité

% ouverture

Les effets d’habitat varient en fonction du contexte abiotique

Réponse des coléoptéres saproxyliquesa la densité de cavités
- pessiéres/sapiniéres de montagne -

Les effets positifs sur la
biodiversité de la densité
de microhabitats dans
les foréts de montagne
augmentent avec
'ouverture du
peuplement

Ouverture < 20% Ouverture > 20%

T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35 p. 39
Bouget et al., 2014 Densité d’arbres a cavitésa I’ha
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> Effets de complémentation |

Les scolytes de 1’épicéa sont
sensibles a des parasitoides, qui
régulent leurs populations. o

Coeloides bostrychorum a une
plus grande survie et une
meilleure fécondité en
peuplements mélangés ou il
trouve a la fois du pollen, du
nectar, du miellat.

e

t_’___‘__.‘7—_;-___._
(01 igillal.)

Coeloides bostrychorum
INRAZ

(Braconides) déposant un oeuf sur une larve de scolyte

(Busin, in Chananas)



2 Importance des gros bois morts pour la biodiversité

A 1
------ Mouille
— Hmide
08 - = Sec

R. sulcatus
probabilité d’occurence

0 50 100 150

Diametre de I'arbre 2 1,30 m

Fig. 12. — A, Probabilité d’occurrence de Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787)




L'augmentation du nombre de gros bois mort sur pied
favorise la diversité des especes communes en foréts de
m0ntagne (Bouget et al. EI 2014)

hétraie montagne pessiére-sapiniére

v

20
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La diversité locale des types de bois mort influence
positivement la richesse spécifique oue: et al. sum)
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INRAZ
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Plus un arbre est gros, plus il porte fréquemment un
dendrO'micrOhabitat (Larrieu et al. EJFR 2014)

Fir

® folal occumence of irees ® ol occumence of rees
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45La relation entre diametre de I’'arbre et nombre de dendro-

microhabitats portés comporte un seuil, coincidant avec les seuils
de diametre utilisés par les gestionnaires (Larrieu et al. EJFR 2012)

Microhabitat
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1|1
i
| |
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I
| |
| |
[eladridaisal ! EIIIID o o O [ =]
| | | | | | | |
50 100 150 200 250 300 350 400
CBH (cm)

Seuil de gestion=70 cm (CBH 220 cm)

Seuil statistique= 73 cm (CBH 225 cm)
Intervalle de confiance a 80% (CBH 205-239 cm)

Diametre Tres Tres Gros Bois
*Hétre>90cm
*Sapin pectiné>100cm

p. 45
i 9 foréts inexploitées, Pyrénées
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Seuls les tres gros arbres portent tous les types de
dend rO-miCTOha bitatS (Larrieu et al. EJFR 2012 ; Larrieu et al. EJFR 2014)
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i 9 foréts inexploitées, Pyrénées



La densité locale des arbres porteurs de
dendromicrohabitats influence positivement la biodiversité

(Bouget et al. EI 2014)

RS=Richesse
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Quantité d’habitat disponible et connectivité d’habitat

Les coléopteres cavicoles ont de faibles capacités de dispersion
=) IMportants processus démographiques locaux

Une répartition réguliere a forte densité des arbres a cavités favorise la présence des
especes cavicoles

Effet positif de la reduction o \ﬁ
de la distance a une \qu. S o
population source sur S . O
I'occupation d’une cavité o7 \;
par une espece cavicole fg 2 S
S S

g ! $

N o X

I N RM ) 0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 @ 250
RAZ . )
Distance (m) Distance (m)
a)  Limoniscus violaceus b) Osmoderma eremita



iquée

4. Un peu d’écologie

appl

INRAZ

p. 49



Le bois mort est naturellement abondant et diversifié tout au long

du cycle sylvigénétique (.ricuetal. rev 2014

5 phases
300-400 ans

)

Désintégration (D)
INRAZ

i 32 foréts inexploitées, France, Suisse, Allemagne
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Les dendro-microhabitats sont naturellement présents tout au long
du cycle sylvigénétique (wrrieuctal. 2019)

2 Croissance
A g
‘ 25 cavités/ha
40% des types de DM/placette

Initiale

37 cavités/ha
35% des types

5 phases

300-400 ans
- Apogée
Regeneération ‘30 cavités/ha
37 cavités/ha ! 60% des types
50% des types ¢

A e Effondrement
5 cavités/ha

INRAZ 20% des types

29 hétraies-sapinieres subnaturelles
(France, Suisse, Allemagne)



> Le bois mort, maillon faible des foréts exploitées

cycle sylvicole = cycle sylvigénétique tronqué

* exploitation des arbres avant apogée,
sénescence et mortalité

e exportation du bois abattu pour différentes
filieres économiques fondées sur le bois

» éclaircie des arbres a micro-habitats (défauts
« dangereux »)

Désintégration (D)

Déficit quantitatif des attributs de stades matures
+ distribution fragmentée

Déficit global généralisé de BM et DMH en forét exploitée
ex. volume de bois mort dans les foréts exploitées en
INRAZ Europe < 2-30% du volume en foréts a dynamique naturelle
+ déficit accru de certains types (GB, chandelles)  p-52



> Les insectes saproxyliques, une biodiversité
menacée

Malgré son adaptation a des substrats éphémeres, la
biodiversité saproxylique est menacée par une fragmentation
d'habitats excessive dans les foréts exploitées a |'échelle du
peuplement et du paysage

>2% de la faune nationale éteinte depuis 1800 en Finlande
(Martikainen, 2003) et depuis 2900BC en Grande-Bretagne
(Buckland et Dinnin, 1993).

> Especes de coléopteres saproxyliques classées sur liste rouge

INRAZ
p.53



> Les insectes saproxyliques, une biodiversité

menacée

Italie

Allemagne
France
Suisse

Finlande

Europe

% sp. coléopteres

saproxyliqgues menacées
(catégories UICN EN, CR, VU, NT)

39 %
30 %
36 %
27 %
20%
27 %

Carpaneto et al. 2015

Schmidl & Biiche, 2015
Bouget et al. 2019
Sanchez et al. 2016
Berg et al. 1994

Nieto et al. 2010

p. 54



orets exploitees

“*Mise en réserve ségrégatives
« Green tree retention » (Timonen et al. 2010)
« Woodland Key Habitat » (WKH) (Gustafsson et al. 2010)
« Tlots de sénescence »
« réserves biologiques »

s Allongement du cycle sylvicole (Lassauce et al. 2013)
« llots de vieillissement »

% Restauration d’éléments clés
arbres-habitats
bois morts

intégratives

INRAZ

Gustafsson et al. 2012



Des pinedes de plaine avec plus de 1 arbre a cavité et des
hétraies de montagne avec plus de 21 arbres a cavités

(Bouget et al. 2014)

La richesse spécifique locale est en moyenne
plus grande au-dela du seuil :

/

d’1 arbre a cavité a I'ha
en pinedes de plaine
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Des peuplements comprenant au moins 50 m3/ha de bois
mort pour favoriser une richesse spécifique locale soueet it inprep)

Richesse spécifique

INRAZ
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Mais certaines espéces sont plus exigeantes !



L'augmentation du nombre de gros bois mort au sol
favorise la richesse des bryophytes (GNB)

1 0 seul
10 m3/ha
%_
0ol s
X o o o
3 +10m3/ha
ol —>RS +80%
O -

c'JT 50 100 150 200 250 300
o Volume de Trés Gros bois mort (m3/ha)
Moyenne en placettes exploitées

5 m3/ha >47.5 cm p. 58




> Effet seuil : des résultats utiles pour améliorer la

gestion

‘ampignons
lignicoles

Un petit effort pour la
o o gestion, un grand pas pour

RS myco tot
)
o
o)
o
[}

15
|
=]
000
o
o

o o la biodiversité

|NRAé\/onenne en

placettes exploitées :

200 300 : VGlu ﬁe d e/ j
Volume de bois mort (m3/ha) b6 is:mo‘[ ‘ -

20 m3/ha 0.59




> Eviter les pieges écologiques

Dans les zones a Rosalie des Alpes, les produits de Hétre
(grumes et blches) doivent étre enlevés avant le ler
juillet pour éviter I'exportation des ceufs et des larves

INRAZ




> Prise en compte de la connectivité des habitats
saproxyliqgues dans la trame de vieux bois

Réseau de conservation

b

Dispersal
corridor

Forest reserve

Matrice exploitée Old-growth

patch

o Habitat tree

Lachat & Bitler 2007, complété

M-



2 Larichesse des champignons lignicoles en forét gérée
augmente avec la proximité a la plus proche réserve

20 _ Mampignons
lignicoles

05 7 r

Richesse Espéces Champignons lignicoles menacés

0 1000 2000 3000 4000 000
INRAZ Distance RBI - partie exploitée {m)

Gosselin, 2016 GNB

Les réserves peuvent servir de sources en champignons lignicoles menacés



Plus de 20 % de la surface forestiere en

libre évolution permanente accroit la
biodiversité locale !

Dans les réserves, 12 500 m
. y 1000 m
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Effects of landscape design of forest reserves
on Saproxylic beetle diversity
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La biodiversité locale A lorsque le nombre de réserves

augmente dans le paysage (amin & sovget sc 2016)
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20 ha sont nécessaires en hétraie-sapiniere subnaturelle pour
assurer la diversité des dendro-microhabitats (.rrieuctal. 201)

-y - Iy
0 ' d - ) — — o0 { —_— —
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Number of microhabitat types
Number of microhabitat types

- S © - - -y =
tha sha {10haY 15na (20na ) tha sha Ggnat 15na20na )

Area Area

INKAY
p. 65
10 hétraies-sapiniéres subnaturelles, Pyrénées



66

Des ilots en libre évolution permanente de plus de 2 ha
pour la diversité a long terme des types de bois morts en
hét raie (Jakoby et al. EJFR 2010)

Types de bois mort

Island Standing Lying Standing CWD New standing
size (ha) CWD (S4) CWD (lower canopy, S3) CWD (S4)
_ ] 0.02 0.491 0.231 0.952 0813 |
0.08 0.060 0.008 0.841 0.453
Surfacel 0.18 0.001 0.000 0.708 0.188 | probabilité
de 0.33 0.0005 0.000 0.468 0.071 | d’absence
Iillot | 0.51 0.000 0.000 0.351 0.012 | temporaire
0.73 0.000 0.000 0.194 0.005 | du type de
1.00 0.000 0.000 0.119 0.001 | Pois mort
1.31 0.000 0.000 0.054 0.000
WV 1.65 0.000 0000 0008 0.000 W
+ ‘ < o. 000 0.000 0.015

0.000 > ~

p. 66



> Conserver la biodiversité via 'extension de rotation en
futaie feuillue : les ilots de vieillissement a I'épreuve

des faits
es de chénes matures de 50 ans

whay gt

Vieillissement des futai

Abondance

Volume de bois mort Microhabitats Richesse totale A
especes rares
AN N N N
NS * % NS NS
(V]
e
+—
c _—
3 — _— _
(o
< < Z (]
\ \) \) \)
» Q N N D O
@’5" \% @'b @ @’b N @'b \é
27
European Journal of Forest Research
https://doi.org/10.1007/s10342-018-1103-6
ORIGINAL PAPER
@CmssMark

The larger, the better? Effects of delayed diameter-limit cutting
on old-growth attributes and saproxylic beetle diversity in temperate

oak forests

Gwendoline Percel'@ - Guillem Parmain’ . Fabien Laroche'® . Christophe Bouget'®




> Aprés abandon de I'exploitation, le stock de bois mort
se reconstitue plus vite que les dendro-microhabitats

(Bouget et al. 2014)
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Mise en réserve (abandon) :

-> la biodiversité ne recolonise que lentement...

) Abondance
Richesse totale .
especes rares
*k 4 *k

INRAZ

Bouget et al. 2014

p. 69



...des |ILV temporaires et (trop) brefs ?

En accord avec nos résultats antérieurs (Lassauce et al. 2013)

25 -
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10 -

Effet sur la structure de peuplement si vieillissement > 100 ans

Densité de GB avec
micro-habitats

40 -
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B

Insect Conservation and Diversity

t Conservation and Diversity (2012) doi: 10.1111/5.1752-4598.2012.00214.x

The effects of forest age on saproxylic beetle
biodiversity: implications of shortened and extended
rotation lengths in a French oak high forest

Densité de GB avec
branches mortes
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...des |ILV temporaires et (trop) brefs ?

Davantage d’especes dans la futaie vieille
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. Un peu de génie
écologique

INRAZ

p.72



2 Restauration d’habitat par génie écologique

Microhabitats artificiels

L

£

&

=59
A

Stephanopachys substriatus (Paykull, 1800)

Fia. 15. — Dendromicrohabitat artificiel pour Stephanopachys spp. Crédit photos: Y. Braud.

INRAZ
p.73



>  Outils de génie écologique pour compensation

Tecniche di ripristino del legno morto
per la conservazione delle faune saproxiliche

1l progetto LIFE Natura NAT/IT/99/6245 di «Bosco della Fontana» (Mantova, Italla)

Acuradl Edited by
Raffaele Cavalll, Franco Mason

. Techniques for re-establishment of dead wood

for saproxylic fauna conservation
LIFE Nature project NAT/IT/99/6245 «Bosco della Fontana» (Mantova, Ita

INRAZ

BOSCO
FONTANA
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v' The 77% of the trees were still alive after 8
years

v’ Better thermal insulation compared with nest-
boxes




> Mesures
d'atténuation des
impacts du projet
d’autoroute A28 dans
la Sarthe
= Translocations de
dendromicrohabitats

L'autoroute A 28,
qul devait relier
Algngon 2 Tours,

sarrétera a
Ecommoy, au sid du
Mans. C'est ce quo
le ministoro de
I'Amonagement du
Territoire et de
FEnvironnement
annongail au début
du mois octobire,

aw v Chasseur

Frangals w. De san

cite, le ministére

des Transports
n'avait toujours pas
fait part de sa
decision, celle qui
signifierait
F'abapdon definitif
du prajot au sud
d'Ecommoy., Ce
meme ministére
avait donneé son
autorisation en

1823, mais il doit

aujourd'hol
composer avee la
présence d'un
Insocte ultra-
proteége. Histolre
d'ume petite

béte qui prétait a
sourire ¢t qui,
desormais, ne fait
plus rire personne...

U N apres-mid) ot 1946, une mobveite
syt v milicw des candeslanily venes
protester. wne fois de plus, contre A28
Declerde d'utilité pablique en 1083, 4
constructon doit commencer dims qu|>lqu|:<
mols, nals by ddéterminnfion des dpprsants
roste catiese. s se pressent nunntenant autour
du posiier desceadu de ovobylette e Lol di
mandent de répeler e gu'il vient de dire

Uhomme, cntomologists amateur, et catipe

ogue =y a 5 plicat-pruncs dans la torét
dee Berce. Ue scarabéa est prolége par la
Conventon de Berne: Passtoronte ne pourra
pas ur son tercitoin

Le scarabée étonne
Queal st donc ces oliseur scarabée Csmodima
crimziby Rise au mEme niveay de protectiom
que Ja Joup, 'ours, ot dont o teeritoire 6|
protegs par la directive Habilat eanapéenne 7
Qui sail que la protection de cet insecle &
l'edenr de coir dont U reste mouss de denx
cents [lods de population en Curope, mobi-
lise un programme Lifede viogl-quatns mil-
fions de rancs en Suecks 7 Personne, sice e:l
signce de naturalistes d
downt Jrare-Marie Tuoe, que Jo M
toire matyrelle depéche e urgenoe sur e
tier de I'A28
Cet expert dispose de 29 uu::ﬁ(j‘:vx:rm-wrmi
o sfla cosstrurton du ruban de bitme peul
mettre en péril les populations-de pigae
prunes Disavel 97, il s mot 3 arpentar ouest
do fa forér de Bered et déconvee, nu fil des
nws, ls e faais i congiue en Prance.
Pondus dans Ie lereaw qud se forme dans les
arbres, ke e hlorcs pouvant ateindra 10 o
nnent des adulles de 25§ W mm - s
quarss entre ev rostent dans Vadbre oi
sontnids, Je reste s'inatalle sur di
proches, sunligne Jean-Marie Lucs l auto-

LE CHASSEUR FRANCGCAS NOVEIMERD 1983

AMENAGEMENTS

Lescarahee
Ui arréfe
les bulldozers! &

a fortion up
MSTE,
aurart

' 2# vum'."

‘*“‘“.

rouite peul crées wn “plet de conpure” fatal de
lewur terrritorire, Sans comipler & aombredi ears
arbres qui elaquent de diviparainme lors des fra-
vaux de remembrements connexes.

D part et d'autre de la future A 28, les com-

misions de remembrements n'avisient pas ey

visage de conserver s vivix arhres dgés d'au
moirs 150 ans, o Jes scarabides élisent dom

cile. Des lrus déxouvere, la préfecture de la

Sarrbhe intendiit toute coupe de ces srhins

Le scarabee agace

Eluslnu o, agrirubeurs, tfocfuucens de Fad-
on, towe dolvent reveir lear copic oo
nh'llr = de sesmdnsremont fonciar « I1ELzit
3  commune a Neulng
e Viewx arbres sorent détruits aloss que
|, pour Ja survia du pigue prune, s si
twe de 200 & 159 v, constate Jen-Marie Lugs
qui mantee du delp cing communes ol e re-

p. (5
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> Sectoriser pour produire et sauvegarder ?
Controverse : vers un partage du territoire ?

Gestion intégrative (multifonctionnelle)
Vs
Gestion ségregative (sectorisée)

Secteurs productifs vs Secteurs conservatoires

Legend
carte_UEP_tyr

INRAZ
p.78



> La diversité gamma a I’échelle d’'un massif ou le volume de
bois mort par parcelle est en moyenne plus fort, est
significativement plus forte

Volume moyen et .
diversité gamma . .
e * .
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INRAZ
12 massifs, 50 tirages au sort de 10 placettes Volume Bois Mort moyen Massif



