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Introduction  Objectif

= De l'ordre 30 % du phosphore (P) total du sol est sous forme organique dans la couche labourée des sols sous grandes cultures ; Le but de cette étude est de

= Le P organique du sol (POS) est en majorité sous différentes formes commes les phosphates monoesters (e.g. phytates) et detefm’lne'r Ie§ flux d'ions-oP issus de
diesters (e.g. phospholipides) (Cade-Menun 2005) ; Ia. mlnerallsatlc?n brute du POS sous

= La minéralisation du POS par les phosphatases est un mécanisme possible de réapprovisionnement de la solution du sol en différents régimes de fertilisation
ions orthophosphates (ions-oP) a l'interface solide-solution ; minérale par la modélisation de la

= Le POS pourrait contribuer a la nutrition phosphatée des cultures ; dynam!que JUSPOS dans ’Ia’ coliche
labourée des sols cultivés sous

Il n'y a pas d'étude quantifiant la minéralisation brute du POS dans des conditions au champ. grandes cultures.

Matériels et méthodes

= Dispositif longue-durée de 29 ans établit sur un arénosol luvique sous une monoculture de mais irrigué ;

= 3 niveaux de superphosphate triple (4 répétitions réparties en blocs) : 0 (P0), 44 (P44) et 96 (P96) kg P hatan™;

= Les sols ont été échantillonnés dans la couche labourée du sol (0 - 25 cm) en : 1976, 1977, 1978, 1980, 1983, 1986, 1988, 1992, 1995, 1998 et 2000 ;

= La teneur en POS a été déterminée par la méthode Saunders et Williams (1955) : différence entre le P extrait au H,50, d'échantillons calciné et non-calciné ;

La dynamique du POS dans la couche labourée est décrite en adaptant le modéle décrivant la dynamique du carbone organique du sol (Hénin et Dupuis 1945) ;

Ce modeéle calcule au pas de temps annuel le stock de POS, la part du P des résidus humifiée et incoporée au POS, les ions-oP issus de la dégradation du P des résidus ainsi
que les ions-oP issus de la minéralisation brute du POS (Eq. 1, 2) ;

Il admet comme variables d'entrées le stock de POS initial (POS,) ainsi que la masse de P des résidus, aériens (tiges et feuilles) et souterrains (racines) (Tab.1).

Tab. 1: Paramétres du modéle dynamique du POS Equation du bilan de P organique:  APOS = S (h: x mi) — K x POS  Eq.1
décrit dans la figure 1

3l'année t : _ [ XZ(hixmy) _ _—Kxt —Kxt
Paramétre Unité Description Stock dePOSalannéet: POS, = ( K ) X(1—e ) +POSy x e Eq.2

i Résidus aériens et souterrains Flux annuel de minéralisation brute du POS: POS mineralise = K x POS; Eq.3

POS, kgPhat  Stockinitial : 390 kg P ha™

= La masse de P des résidus i est calculée avec l'indice de récolte en P et la masse de P exporté ;

= Les paramétres h; sont issus de la littérature : h,,;.ns = 0,35 €t heierrains = 0,20
(Linéres et Lubet 1990) ;

= K est calculé avec le modéle en minimisant |'écart des carrés entre le POS mesuré et le POS
K ant Coefficient de minéralisation brute du POS calculé (Eq. 3).

Résultats et conclusions
b b W AV

Tab. 2 : Flux de P (kg P ha™ an™) selon le traitement
dégradation Significativité selon une analyse des variance ; les lettres indique les
5,9+2.4 différences entre traitements selon le test de Tukey

kgPhal  Masse de P des résidus i

Sans unité Taux d'humification du P des résidus i

”P des résidus de feuilles,

humification cannes et rafles

4,2 +1,3

Flux (kg P ha'an) PO P44 P96 Valeur P
Masse de P, icn 58+1,2° 87+1,7° 12,7+3,7° <0,001
Masse de P, iermain 1202% 1,7+0,3° 25%0,7¢  <0,001
P aérien; e 2004% 31:06° 44%13° <0001
P souterraing e 0,3#0,1° 0,3+0,1° 0,5#0,1°  <0,001
P aériensgrae 384087 57x11" 83+24°  <0,001
humification P des résidus de racines dégradation P souterrainggg,q 090,2° 1403° 20%0,6°  <0,001
0,4 20,1 1,807 1,5206 POS minéralisé 40+1,3° 42:13% 45:14> 0,02
Fig. 1 : Dynamique du P oragnique et flux moyen pour les trois I (P dégradé + minéralisé) 8,7+1,77 11,2+19" 148%35° <0,001

traitementdans la couche labourée du sol

Le stock initial de POS représente en moyenne 33 % du P total du sol (Fig. 1) ;

La valeur de K est de 0,011 +0,004 an™ (temps de résidence = 91 ans) ;

Les vitesses de minéralisation brute du POS sont significativement différentes entre les traitements PO et P96 (Eq. 3 ; Tab. 2) ;

= Le flux d'ion-oP issu de la minéralisation brute du POS représente 1,1 % du stock de POS (Fig. 1) ;

En moyenne, le flux d'ions-oP issu de la dégradation des résidus est prés de 2 fois plus important que le flux de minéralisation brute du POS (Fig. 1) ;
= |l est nécessaire d'étendre cette approche afin de chiffrer la minéralisation brute du POS dans d'autres situations agro-pédo-climatiques.
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