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v’ l’azote (N) tient un réle majeur au niveau de la quantité et la qualité de la production agricole. Le carbone organique du sol (COS) constitue I'un des critéeres clés de la

fertilité d’un sol de par leur capacité a réguler le flux de nutriments du sol

v Ces éléments peuvent présenter des risques environnementaux et sanitaires a travers la contamination des milieux aquatiques (cas du N) et de I’émission de pollution

vers I'atmosphere (cas de C et N).
v Les modeles de culture génériques comme STICS sont des outils puissants de prédiction du fonctionnement complexe des agroécosystémes et d'évaluation multicritére.
v’ STICS a été concu et utilisé notamment en condition tempérée de I'Europe, mais a déja également été appliqué en milieu semi-aride et tropical (Coucheney et al., 2015)
v’ 'application de STICS aux conditions des régions froides et humides reste encore limitée a la saison de croissance :
* Le modele affiche une moindre performance quant a la simulation pluriannuelle des processus du sol (C et N) (Jing et al., 2017)
v D'importants processus de transformation de C et de N peuvent se produire sous la neige durant I'hiver en régions nordiques (Virkajarvi et al., 2010; Clark et al., 2009)

Lobjectif de I'étude est de paramétrer les sous-modules de STICS décrivant les transformations du C et de N dans le sol pour permettre
d’effectuer des simulations pluriannuelles (plusieurs décennies) des agroécosystemes aux conditions des régions froides et humides du Québec

v' Modele développé par I'INRAE depuis 1996 (Brisson et al., 1998), au pas
de temps de calcul journalier et a I'échelle de la parcelle agricole

v' Mobilisation de bases de données des projets antérieurs d’AAC, deux essais de longue
durée :
 Normandin (Saguenay-Lac-Saint-Jean) : 1990-2019

Tab. 1 : Description des dispositifs expérimentaux
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» Criteres statistiques : erreur quadratiqgue moyenne (RMSE, RMSEu, RMSEs), efficience du
modele (EF), coefficient de détermination (R?)

Fig. 1 : Organisation et fonctionnement des modules de STICS
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Fig. 5 : Effet de la T° sur la dénitrification

Fig. 2 : Schéma conceptuel de transformations de C et de N dans les modules sol

v" Avoir un modele sol-culture qui tient compte de l'influence du climat froid et humide du
Queébec sur les processus de transformation de C et N des sols

v" Brisson, N et al., 1998. Agronomie, 18(5-6), 311-346.
v’ Clark, K. et al. 2009. Soil Biology and Biochemistry, 41(2), 348-356.

v' Coucheney, E. et al.,, 2015. Environmental Modelling & Software, 64,

177-190.

v’ Nicolardot, B., Recous, S., Mary, B. 2001. Plant and Soil, 228(1), 83-103.
v’ Jing, Q. et al., 2017. Field Crops Research, 201, 10-18.

v’ Virkajarvi, P. et al., 2010. Agriculture, Ecosystems & Environment,
137(1), 59-67

v’ Les résultats de I'étude permettront d’élargir le domaine d’application de STICS et de confirmer
sa généricité :
e Simulation pluriannuelle de différents systemes de culture au Québec pour des évaluations
agroenvironnementales
 Exploration et analyse in silico des impacts du changement climatique sur les mécanismes
sous-jacents controlant la dynamique du C et de N du sol
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