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Contexte 
L'augmentation de la variabilité intraspécifique sur des caractères d’intérêts a 

été identifiée comme un facteur potentiel de stabilisation du rendement. .  

Mélange à 5 espèces composées de : 
M1- Noir = mélange à 1 génotype par espèce 
M2- Rouge = mélange à 2 génotypes par espèce 
M3- Jaune = mélange à 2 génotypes par espèce 
M4- Blanc = mélange à 4 génotypes par espèce 
M5- Vert = mélange à 7 génotypes par espèce 

Cependant, on connaît mal les mécanismes par lesquels une telle diversité pourrait 
favoriser la stabilité 

 Meilhac et al., 2019 

Evenness index : proportion d'espèces de l’indice de 
régularité est basée sur la biomasse sèche de chaque 
espèce dans la parcelle.  rendement  



Les modèles FSP (fonctionnal structural plant) et IB (individual based) sont de 

plus en plus efficaces et utiles pour comprendre les mécanismes de compétition 

dans les communautés végétales et pour identifier les principaux caractères 

contribuant aux interactions plantes-plantes.  

Louarn et al., 2012 

Nous utiliserons un de ces modèles : « Virtual Grassland ».  

Barillot et al., 2011 



Matériel et méthode 
 le modèle « Virtual Grassland » 

(VGL) 

 Simule l'architecture végétale et 

la dynamique des populations 

des espèces fourragères en 

compétition 

Louarn et al., 2018 ; 2020 



Matériel et méthode 

Explore les effets des 

caractères des plantes sur 

l'utilisation des ressources 

(lumière, azote, eau) 

 le modèle « Virtual Grassland » 

(VGL) 

 Simule l'architecture végétale et 

la dynamique des populations 

des espèces fourragères en 

compétition 



Matériel et méthode 
 le modèle « Virtual Grassland » 

(VGL) 

Une variance pour les paramètres dans VGL a été ajoutée pour 

incorporer la variation intraspécifique (Vi) au sein de la population en 

utilisant des distributions normales :  

Ex. : Longueur maximale de l’entre-nœud (Len_max) 
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Chaque cas est répliqué 10 fois.  

Les variables de sortie du modèle VGL :  

  - le rendement total du mélange et  

   - la stabilité de la composition botanique du mélange, estimée par le 

rendement relatif de la population témoin (marron        ) dans le mélange.   

Plan de simulation 

Matériel et méthode 
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Résultat 
Rendement total  La variance inter- et intra-spécifique n’ont pas d'effet drastique sur la 

production totale de biomasse. Il semblerait qu'un léger effet soit observable, montrant 

qu'une diversité modérée augmenterait la production totale de biomasse.  
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l’interprétation ) 
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Rendement relatif  
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Résultat 
Stabilité de composition botanique du mélange  Plus les populations sont 

différentes moins le mélange est stable  (flèche grise), mais l'augmentation de la 

variance semble accroître la stabilité (flèches oranges).  
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Conclusion 

Les mécanismes de cette stabilisation sont à étudier.  

L'augmentation de la variance d’un trait au sein des espèces a permis 

d'accroître la stabilité de la composition du mélange mais ne permet pas de 

rattraper l’écart apporté par la différence de moyenne.  

De plus cet effet tampon n'était opérationnel que pour les espèces présentant 

une faible différence de moyenne de traits ou une très grande variance de traits 

(un chevauchement significatif des traits est nécessaire). 

Mieux en style 
télégraphique 
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